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本 书 全 面 深 入 地 对 WCDMA 系统 中 各 种 不 同业 务 的 信 令 消息 进行 了 解 
析 ， 涉 及 的 信 令 流程 内 容 包 括 系 统 消 息 、 语 音 主 被 叫 业 务 、HSDPA 数据 
业务 、HSUPA 数据 业务 、 软 切换 流程 、 同 频 硬 切换 流程 、 异 频 硬 切换 流 
程 、 异 系统 电路 域 切换 、 异 系统 分 组 域 切换 、2G 到 3G 电路 域 切换 、 直 接 
重 试 流程 、 位 置 区 更 新 、 路 由 区 更 新 、 迁 移 流程 、DSCR 流程 和 小 区 更 新 
流程 ， 上 述 信 令 流 程 基本 涵盖 了 WCDMA 系统 中 所 有 的 业务 流程 ， 可 以 称 
为 信 令 大 全 。 本 书 在 叙述 上 并 不 只 注重 于 对 信 令 流程 的 说 明 ， 更 在 于 对 信 
令 流 程 中 重点 消息 内 容 单元 的 详细 解释 ， 以 及 信 令 消息 中 内 容 与 原理 映射 
关系 的 梳理 ， 通 过 对 上 面 全 业务 信 令 流程 消息 的 解析 使 之 成 为 实际 中 分 析 
定位 问题 的 一 种 重要 手段 。 本 书 还 收录 了 作者 在 实际 工作 中 对 各 种 不 同 优 
化 专题 的 汇总 ， 分 为 数据 业务 优化 、 移 动 性 能 优化 、 终 端 问 题 优化 和 功能 
性 优化 等 方面 ， 属 于 作者 在 之 前 的 著作 《WCDMA 网 络 专题 优化 》 中 内 容 
的 延伸 ， 同 时 也 是 通过 信 令 分 析 解 决 实际 问题 的 例证 。 

本 书 主要 面向 移动 网 络 运营 商 、 网 络 厂 商 中 从 事 WCDMA 网 络 优化 工 
作 的 一 线 工程 技术 人 员 ， 以 及 对 WCDMA 技术 怀 有 浓厚 兴趣 的 大 专 院 校 师 
生 、 研 究 单 位 的 无 线 网 络 工程 技术 人 员 。 
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WCDMA 系统 作为 第 三 代 移 动 通信 的 标准 之 一 ， 在 全 世界 范围 内 已 经 得 到 了 广泛 的 


























应 用 。 国 内 自从 2008 年 开始 建设 和 运营 WCDMA 网 络 以 来 ， 无 论 在 用 户 规模 的 增长 还 
是 网 络 运 营 经 验 的 积累 上 都 有 了 长 足 的 发 展 ， 至 于 与 网 络 成 长 相伴 随 的 网 络 优化 ， 也 出 
现 了 新 的 内 容 和 形式 ， 但 对 于 处 理 分 析 技 术 问 题 而 言 ， 万 变 不 离 其 宗 ， 即 对 理论 深刻 理 

















解 基础 上 的 丰富 实践 经 验 。 可 是 如 何 才能 够 把 对 理论 知识 的 认识 运用 在 实际 中 ， 或 者 在 
实际 工作 中 发 现 理论 知识 的 体系 ， 对 于 通信 系统 而 言 ， 毫 无 疑问 ， 信 令 分 析 绝 对 是 解决 











技术 问题 过 程 中 的 一 把 利器 。 








简单 地 说 ， 网 络 中 的 信 令 就 是 网 络 工作 中 的 语言 ， 通 过 信 令 的 交互 ， 网 络 中 的 不 同 


实体 之 间 才 能 协调 地 工作 并 且 实 现 正 常 建立 各 种 








上 务 的 功能 。 同 样 地 ， 通 过 对 业务 建立 





过 程 中 信 令 内 容 的 
因此 信念 分 析 是 问 
邻 流程 和 每 条 信 令 
f EIE, HA 
论 到 实践 和 从 实践 型 
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， 可 以 发 现 信 令 交 互 中 出 现 的 蜡 常 ， 从 而 达到 问题 定位 的 目的 ， 
立 过 程 中 的 一 种 最 常见 和 有 效 手段 。 对 于 各 种 业务 建立 过 程 中 信 
中 具体 内 容 的 认识 则 是 信 令 分 析 的 内 容 和 本 质 ， 本 书 即 是 从 这 个 
解析 了 WCDMA 系统 中 不 同业 务 的 不 同 信 令 消息， 以 期 达到 从 理 
论 映射 的 目的 。 全 书 分 为 两 大 部 分 ， 第 1 ~ 第 3 章 是 本 书 的 第 一 

















部 分 ， 其 中 第 1、2 章 首先 对 WCDMA 协议 结构 和 相关 功能 进行 了 简单 的 描述 ， 是 信 令 
分 析 的 基础 ， 涉 及 一 些 最 基本 的 概念 ; 第 3 章 是 全 书 的 重点 ,分 别 对 系统 消息 、 主 叫 信 
令 、 被 叫 信 令 、 数 据 业 务 信 令 、 切 换 、 位 置 区 和 路 由 区 更 新 等 一 些 常 见 的 业务 过 程 中 的 
信 令 内 容 进 行 了 解析 ， 解 析 时 先 简 述 了 一 下 不 同业 务 的 信 令 流程 ， 再 对 流程 中 不 同 的 信 
令 消 息 内 容 进行 详细 说 明 ， 这 些 消息 基本 来 自 于 WCDMA 网 络 的 空 口 和 IUB 口 。 需 要 注 


























意 的 是 ， 本 书 并 不 注重 于 信 令 流程 的 说 明 ， 而 在 














信念 流程 中 重点 消息 内 容 单元 的 详细 





解释 ， 以 及 信 令 消息 中 内 容 与 原理 之 间 映 射 关 系 的 梳理 。 第 4~ 第 8 章 是 本 书 的 第 二 部 














分 ， 是 作者 在 实际 工作 中 对 各 种 不 同 优化 专题 的 





[总 ， 分 为 数据 业务 优化 、 移 动 性 能 优 


化 、 终 端 问题 优化 和 功能 性 优化 等 方面 ， 属 于 作者 在 之 前 的 著作 《WCDMA 网 络 专题 优 
化 》 中 内 容 的 延伸 ， 同 时 也 是 通过 信 令 分 析 的 手段 解决 实际 问题 的 例证 ， 目 的 是 通过 实 
践 的 举例 来 对 于 理论 分 析 做 具体 的 应 用 。 通 过 第 一 部 分 的 理论 分 析 和 第 二 部 分 的 优化 实 
践 ， 使 读者 能 够 在 理解 原理 知识 的 同时 丰富 实践 经 验 ， 在 分 析 其 体 问 题 的 同时 理解 


























原理 。 

















本 书 无 论 是 第 一 部 分 对 于 信 令 消息 的 解析 ， 还 是 第 二 部 分 对 于 各 个 专题 的 优化 ， 都 
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第 7 章 “ 信 六 解析 的 含义 及 意义 


在 网 络 优化 中 ， 除 了 和 常规 的 以 经 验 性 为 主 的 RFE (射频 ) 优化 外 ， 还 包括 通过 监控 分 析 提 升 
各 种 指标 在 内 的 KPI (关键 绩效 指标 ) 优化 ， 以 及 以 定位 疑难 问题 或 者 验证 网 络 新 功能 为 主 的 专 
题 优 化 。 在 后 两 类 优化 特别 是 第 三 类 优化 中 ， 需 要 有 一 些 手 段 和 方法 帮助 分 析 人 员 来 定位 问题 ， 
而 信 令 分 析 无 疑 是 其 中 最 有 效 、 直 接 和 被 频繁 使 用 的 一 种 。 

对 于 信 令 的 使 用 大 致 可 以 分 为 三 种 方式 ， 第 一 种 是 对 各 种 不 同业 务 的 信 令 流程 的 关联 分 析 ， 
一 般 用 于 比较 大 的 业务 类 型 的 分 类 ， 如 所 进行 的 业务 是 软 切换 问题 、 接 入 问题 还 是 鉴 权 加 密 问题 
等 ; 第 二 种 是 对 经 过 某 个 接口 的 信 令 进行 打点 计数 ,一般 用 于 KPI 的 统计 ; 第 三 种 是 展开 某 业 务 
中 的 某 条 信 令 ， 对 其 中 的 信 令 单元 进行 分 析 ， 用 于 对 网 络 中 疑难 问题 进行 定位 。 这 里 侧重 于 信 令 
使 用 方式 中 的 第 三 种 。 

简单 地 说 ， 信 令 就 是 网 络 设备 通过 对 正在 进行 的 业务 在 各 个 接口 的 监控 和 记录 ， 保 留 下 来 的 
带 有 时 间 印 记 的 交互 信息 。 根 据 技 术 标 准 和 设备 的 不 同 ， 记 录 的 方式 也 有 少许 的 差别 ， 有 些 记 录 
抓 取 需要 以 挂 表 的 方式 进行 ， 即 在 网 络 设备 之 外 新 连接 一 种 专门 进行 信 令 采集 的 仪表 ;而 有 些 记 
录 则 可 以 直接 在 网 络 运行 中 的 设备 上 进行 跟踪 。 信 令 采 集 的 内 容 包括 从 业务 建立 到 业务 结束 各 个 
阶段 的 信息 ， 这 些 信息 既 有 网 络 本 身 所 配置 的 ， 又 有 业务 过 程 中 所 测量 到 的 ; 既 有 终端 上 报 的 结 
果 ， 又 有 网 络 下 发 的 命令 ， 优 化 人 员 正 是 通过 对 这 些 信 令 信息 的 解读 分 析 来 检查 其 中 是 否 存在 异 
常 ， 从 而 达到 定位 问题 的 目的 。 可 以 说 信 令 是 无 线 通信 系统 中 的 神经 系统 ， 通 过 对 信 令 的 分 析 ， 
可 以 在 提升 网 络 优化 能 力 的 同时 对 网 络 系统 有 更 深刻 的 认识 。 
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在 信 令 传递 的 过 程 中 ， 无 论 信 令 的 发 起 者 还 是 接收 者 ， 都 是 存在 着 地 址 的 ， 我 们 称 之 为 源 或 
目的 ， 又 因为 信 令 传递 过 程 中 会 使 用 不 同 的 方式 进行 承载 ， 这 就 意味 着 信 令 的 传递 路 径 是 不 同 
的 ， 因 此 就 很 有 必要 先 描 述 一 下 对 信 令 的 承载 起 控制 作用 的 网 络 结构 及 其 各 个 接口 的 相关 概念 。 
Al 2-1 所 示 为 WCDMA 网 络 结构 和 接口 ， 基 站 控制 器 (RNC) 和 基站 (NodeB) 组 成 了 UT- 
RAN (UMTS Terrestrial Radio Access Network, UMTS 陆地 无 线 接 入 网 ) UTRAN 通过 IU 接口 与 核 
心 网 相 接 ， 通 过 UU 接口 与 UE 相连 ， 所 有 的 业务 处 理 过 程 都 是 在 UE 和 核心 网 之 间 通 过 信 令 交 
互 完成 的 。 在 UTRAN 内 部 ，RNC 和 NodeB 之 间 通 过 TUB 接口 相 接 ， 而 不 同 RNC 之 间 则 通过 TUR 
接口 相连 。 这 些 不 同 的 逻辑 接口 都 是 网 络 的 标准 接口 ， 即 不 同 广 商 的 设备 是 可 以 相互 连接 的 。 与 
2G 不 同 的 是 ，3G 中 的 IUB 口 也 是 开放 的 ， 但 到 目前 为 止 还 没有 见 到 NodeB 和 RNC 为 不 同 厂商 
的 组 网 方式 ， 基 本 都 沿用 了 2G 基站 和 基站 控制 器 不 进行 分 离 的 模式 。 





































































































图 2-1 WCDMA 网 络 结构 和 接口 


Cp» 
2.1 UU 接口 i 


UU 接口 称 为 WCDMA 的 空 口 ， 即 信号 在 网 络 和 终端 之 间 传 送 的 空中 接口 ， 在 协议 上 分 为 三 
层 ， 分 别 是 物理 层 (L1), 、 数 据 链 路 层 (12) 和 网 络 层 〈L3 ) ， 另 外 根据 所 传输 数据 内 容 的 不 同 
又 分 为 控制 面 和 用 户 面 ， 如 网 2-2 所 示 。 

物理 层 称 为 层 一 〈 即 LI1) ,在 UU 接口 协议 中 处 于 底层 ， 在 对 数据 进行 处 理 后 负责 向 上 层 提 
供 数据 传输 服务 ， 因 此 数据 处 理 是 物理 层 的 主要 功能 。 这 些 处 理 包 括 信道 编码 与 交织 、 物 理 信道 
的 调制 扩 频 与 解 扩 解 调 、 速 率 匹配 、 传 输 信 道 到 物理 信道 的 映射 、 功 率 控制 、 频 率 与 时 间 的 同 
步 、 射 频 处 理 、 软 切换 的 执行 等 。 
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图 2-2 UU 口 的 协议 层 


数据 链 路 层 称 为 层 二 ( 即 L2)， 分 为 四 个 子 层 ,分 别 是 MAC、RLC、BMC 和 PDCP, 

MAC 子 层 的 主要 功能 包括 进行 传输 信道 和 逻辑 信道 之 间 的 有 映射， 高层 向 物理 层 数据 的 传输 
以 及 物理 层 向 高 层 的 数据 传输 、RLC 透明 模式 PDU 的 加 密 、UE 不 同 数据 流 的 优先 级 处 理 、 不 同 
UE 之 间 数 据 流 的 优先 级 处 理 、FACH 上 不 同 用 户 数据 流 之 间 优 先 级 的 处 理 、 给 传输 信道 选择 合 
适 的 传送 格式 等 。 

RLC 子 层 的 主要 功能 包括 对 分 组 数据 单元 PDU 进行 分 割 、 重 组 、 串 联 和 填充 ， 数 据 的 传送 、 
检测 和 流量 控制 ， 加 密 功 能 ， 协 议 错误 的 检测 和 恢复 等 。 

BMC 子 层 的 主要 功能 包括 小 区 广播 消息 的 存储 、BMC 消息 的 调度 、 向 UE 发 送 BMC 消息 ， 
向 高 层 传递 广播 消息 等 。 

PDCP 子 层 的 主要 功能 包括 执行 卫 数 据 流 的 头 部 压缩 与 解压 缩 ， 传 输 用 户 数据 ， 将 非 接 人 层 
送 来 的 PDCP - SDU 转发 到 RLC 层 ， 将 多 个 不 同 的 RB (无 线 承载 ) 复 用 到 同一 个 RLC 实体 。 

网 络 层 称 为 层 三 〈 即 L3) ， 执 行 控制 面 的 RRC 层 协 议 ， 主 要 功能 是 进行 UE 和 RNC 间 的 信 
令 交 互 以 及 对 底层 资源 的 配置 ， 可 以 概括 如 下 : 广播 与 非 接 人 层 和 接 人 层 相 关 的 信息 ， 建 立 释 放 
UE fll UTRAN 之 间 的 RRC 连接 以 及 相关 的 无 线 资源 的 承载 ， 移 动 管理 ，QoS 控制 ，UE 的 测量 与 
报告 ， 外 环 功率 控制 ， 加 密 控制 ， 完 整 性 保护 ， 寻 呼 和 空 闲 模式 下 小 区 的 选择 和 重 选 等 功能 。 
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2.2 IUB 接口 i 


















































TUB 接口 是 NodeB 和 RNC 之 间 进 行 通信 的 接口 ， 其 协议 结构 如 图 2-3 所 示 。 
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图 2-3 IUB 接口 的 协议 层 














TUB 接口 分 为 用 户 面 和 控制 面 ， 用 户 面 负责 用 户 数据 的 上 下 行 传输 ， 它 是 使 用 不 同 传输 信道 
HJ FP (WHA) 进行 的 。 而 控制 面 进一步 分 为 传输 网 络 控制 面 和 无 线 网 络 控制 面 ， 使 用 的 是 
ALCAP 和 NBAP 协议 ，ALCAP 是 AAL2 的 控制 协议 ，NBAP (Node B Application Part) 是 RNC 和 
NodeB 之 间 的 控制 协议 ， 它 们 都 是 基于 SAAL 信和 令 适 配 协议 的 。ALCAP (Access Link Control Ap- 
plication Part) 的 功能 是 在 两 个 信 令 点 之 间 建 立 、 维 护 和 释放 AAL2 连接 。 

IUB 接口 用 户 面 FP 的 数据 传输 包括 公共 传输 信道 的 数据 传输 和 专用 传输 信道 的 数据 传输 。 
共 传 输 信道 的 功能 有 : RACH, FACH 和 PCH 信道 的 数据 传输 ， 节 点 同步 ， 传 输 信道 同步 ， 下 
定时 调整 。 专 用 传输 信道 的 功能 有 : 上 下 行 专用 信道 的 数据 传输 ， 外 环 功率 控制 信息 传输 ， 空 
口 参数 更 新 ， 节 点 同步 ， 传 输 信道 同步 ， 下 行 定 时 调整 。 公 共 传 输 信道 和 专用 传输 信道 的 功能 基 
本 相同 ， 区 别 只 在 于 这 些 功能 所 作用 的 对 象 不 同 ， 即 一 个 是 公共 传输 信道 ， 一 个 是 专用 传输 
信道 。 

基站 和 RNC 间 的 NBAP 过 程 又 分 为 两 个 基本 过 程 : 公共 NBAP 和 专用 NBAP。 公 共 NBAP 过 
程 与 特定 终端 的 具体 业务 无 关 ， 只 是 定义 了 基站 的 逻辑 O&M (操作 维护 ) 的 信 令 过 程 ， 其 主要 
功能 包括 : 小 区 配置 ， 公 共 传 输 信道 的 管理 和 配置 ， 系 统 消息 管理 ， 资 源 事 件 管理 ， 配 置 协调 功 
能 ， 公 共 资 源 测量 和 无 线 资源 管理 。 专 用 NBAP 的 过 程 与 特定 UE 的 业务 过 程 相关 ， 其 主要 功能 
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包括 : 无 线 链 路 的 管理 和 监控 ， 处 理 专用 和 共享 信道 ， 专 用 资源 测量 ， 压 缩 模式 控制 和 更 软 切换 
合并 等 。 

Cp» 
2.3 IUR 接口 i 




















IUR 接口 是 不 同 RNC 之 间 进 行 通信 的 接口 ， 其 协议 结构 如 图 2-4 Bron o 

与 IUB 接口 类 似 ，IUR 接口 的 协议 也 分 为 用 户 面 和 控制 面 。 

用 户 面 使 用 不 同 传输 信道 的 FP 进行 用 户 面 数据 的 上 下 行 传输 ， 并 且 分 为 公共 传输 信道 的 数 
据 传输 和 专用 传输 信道 的 数据 传输 。 对 于 公共 传输 信道 ， 其 作用 包括 RACH, FACH 和 PCH 信道 
的 数据 传输 ， 节 点 同步 ， 传 输 信 道 同 步 ， 下 行 定时 调整 。 对 于 专用 传输 信道 ， 其 作用 包括 : 上 下 
行 专用 信道 的 数据 传输 ， 外 环 功率 控制 信息 传输 ， 空 口 参数 更 新 ， 节 点 同步 ， 传 输 信道 同步 ， 下 
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" 用 户 面 

传输 网 络 控制 而 

ALCAP(Q.2630.1) 1 

FS 

传输 网 络 层 E 

= 

Y 
Al2-4 IUR 接口 的 协议 层 
行 定 时 调整 。 这 一 点 与 IUB 接口 的 用 户 面 的 数据 传输 类 似 。 

TUR 接口 控制 面 使 用 的 协议 是 RNSAP， 其 功能 包括 : 无 线 链 路 监控 与 管理 ， 物 理 信 道 配 置 ， 





压缩 模式 控制 ， 公 共 控 制 信 令 在 TUR 接 





专用 资源 测量 等 。 











2.4 WHO 


IU 接口 是 无 线 接 和 网 UTRAN 和 核心 网 CN 之 间 的 接口 ， 按 照 处 到 








CS 和 IU -PS， 其 协议 结构 分 别 如 图 2-5 和 图 2-6 所 示 。 


无 线 网 络 层 ， 


传输 网 络 层 
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传输 网 络 控制 而 


| Q.2630.1 | | | 





传输 网 络 用 户 面 























图 2-5 


IU - CS 的 协议 层 











口 的 传输 ， 公 共 传 输 信道 资源 管理 ， 寻 呼 ， 执 行 重 定位 ， 


i 





业务 的 不 同 可 以 分 为 IU — 


无 论 IU - CS 还 是 IU -PS， 其 基本 协议 结构 都 是 一 致 的 ， 在 横向 上 分 为 无 线 网 络 层 和 传输 网 


络 层 ， 在 纵向 上 分 为 控制 面 和 月 





日 户 面 。 控 制 面 使 月 
































日 的 协议 为 RANAP， 用 户 面 使 用 的 协议 为 
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无 线 网 络 层 ， 
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MTP3-B |i: 
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图 2 


IU -UP。 


控制 面 协议 RANAP 的 功能 包括 : 寻 呼 ，RNC 的 习 





CN 间 信 令 消 息 的 传送 ， 安 全 模式 管理 ， 


使 用 的 是 下 层 SCCP (Signaling Connection Control Part) 来 传递 





-6 IU - PS 的 协议 层 





EZM, RAB 管理 ，UE 跟踪 管理 ，UE 和 





IU 释放 复位 过 载 管理 ,公共 UE ID 的 管理 等 。RANAP 


HAIR, SCCP 用 于 传送 移动 台 和 


核心 网 之 间 的 消息 ， 与 特定 UE 相关 的 SCCP 连接 称 为 有 连接 的 SCCP， 与 特定 UE 无 关 的 信 令 消 











息 称 为 无 连接 的 SCCP。SCCP 连接 可 以 日 





H RNC 


在 着 CS 和 PS 两 个 域 ， 因 此 一 个 终端 最 多 在 IU 口上 可 以 有 两 条 SCO 连接 。 




















用 户 面 协议 IU - UP 是 用 来 承载 与 RAB 相关 的 用 户 数据 的 ， 每 个 RAB 都 有 各 自 
也 就 是 说 ,一 个 IU - PS 协议 只 与 一 个 RAB 连接 相关 。 该 协议 要 么 完成 透明 的 操作 ， 要 么 完成 对 
用 户 数据 或 控制 信 令 的 成 帧 操作 ， 基 于 以 上 情况 ， 该 协议 又 分 为 透明 模式 和 预定 义 SDU 长 度 的 











发 起 ， 也 可 以 由 核心 网 发 起 ， 由 于 WCDMA 中 存 


的 协议 实体 ， 


支持 模式 两 种 模式 。 本 文 在 此 不 详细 讨论 ， 有 兴趣 的 读者 可 以 查阅 相关 资料 。IU - CS 和 TU - PS 


在 用 户 面 的 不 同 之 处 在 于 ，IU - CS 在 传输 网 络 层 使 月 























IU -PS 则 使 用 AALS 作为 进行 数据 传输 的 适 配 层 协议 。 











H AAL2 作为 支持 实时 适 配 层 的 协议 ， 而 


IR Bam 











言 令 就 是 在 通信 系统 中 协调 不 同 实体 进行 工作 的 消息 ， 而 协调 不 同 实体 进行 工作 的 方式 即 为 
各 个 实体 所 遵从 的 协议 类 型 。 a 相 比 空 口 协议 
模型 中 的 层 一 和 层 二 ， 层 三 RRC 层 负责 通信 管理 、 移 动 和 安全 性 管理 以 及 无 线 资源 管理 这 三 部 
分 重要 的 功能 ， 因 此 在 信 令 分 析 中 层 三 信 令 的 分 析 是 处 于 比较 重要 的 位 置 的 。 接 下 来 将 根据 不 同 
WAX} WCDMA 系统 中 层 三 RRC 层 的 信 令 逐一 进行 详细 分 析 ， 同 时 兼顾 不 同 接口 的 消息 。 
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3.1 系统 消息 i 


3.1.1 概述 


系统 消息 由 网 络 侧 发 送 ， 用 于 向 网 络 中 的 所 有 VE 进行 广播 ， 为 UE 提供 接 入 层 和 非 接 入 层 
的 公共 信息 ， 用 于 UE 进行 驻 留 、 重 选 或 者 发 起 呼叫 。 系 统 消息 包含 MIB (Master Information 
Block， 主 信息 块 ) SB (Scheduling Block， 调 度 块 ) SIB (System Information Block， 系 统 信息 
块 ) 三 种 。MIB 用 于 承载 一 定数 目的 SIB 和 SB 的 参考 信息 和 调度 信息 ， 它 包含 PLMN 的 标识 ， 
在 BCH 信道 上 有 规则 地 发 送 ， 发 送 时 刻 固 定 ; SB 用 于 承载 其 他 SIB 的 调度 信息 ， 当 MIB 调度 资 
源 不 够 时 采用 SB 调度 SIB; SIB 用 于 承载 实际 的 系统 消息 ， 总 共有 18 种 ， 但 实际 中 使 用 的 并 没 
有 这 么 多 ， 比 较 常 用 的 系统 消息 为 SB1、SIB2 、SIB3 、SIB5 、SIB7 和 SIB11 。 













































































系统 消息 是 通过 物理 信道 PCCPCH 发 送 的 ， 其 对 
应 的 传输 信道 BCH 的 传输 块 大 小 是 固定 的 ，BCH 的 
TII 是 20ms， 因 此 MIB 或 者 SIB 的 传输 是 以 2 个 物理 帧 
来 进行 的 。 E 系统 信息 
3. 1. 2 5 令 流 程 及 解析 | 








系统 消息 由 网 络 侧 直接 发 送 ，UE 进行 接收 ， 其 信 
令 流程 如 图 3-1 所 示 。 
1. System Information Message (MIB) 消息 























UARECN DL:10713 - === -- -- - -- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -- (D 
Primary Scrambling Code 125 
mib- ValueTag:2 - - - - - -- - -- - - - - -- - -- -- - - - - - - - - - - - Q 
plmn - Type 


PLMN - Type: gsm — MAP 
plmn - Identity 
mec :460 


sibSb — ReferenceList 
SIBSb - ReferenceList : 


WCDMA tos minit e 








OA Petr IS PTR 10713, 

O 消息 中 所 携带 的 小 区 扰 码 为 125。mib - ValueTag 为 MIB (45%, MP BH, Jg 1-8 间 的 
整数 ， 标 识 该 MIB， 在 系统 消息 修改 时 该 值 会 改变 。 

C 消息 中 所 携带 的 PLMN 号 为 46001 , PLMN (公共 陆地 移动 网 络 ) 由 mec + mne ZAK, mee 为 
移动 国家 码 : 460， 代 表 中 国 ; mne 为 移动 网 络 码 : 01， 代 表 运 营 WCDMA 网 络 的 运营 商 中 国联 通 。 

( MIB 中 包含 的 SB (调度 块 ) 信息 ，MIB 用 于 存储 该 小 区 的 SIB 消息 或 SB 的 调度 信息 ， 是 
所 有 SIB 消息 的 根 节 点 ; SB 用 于 承载 其 他 SIB 调度 信息 。 

© sib - Pos 的 含义 是 指 MIB, SB 或 SIB 起 始 位 置 的 帧 号 ， 当 被 分 段 时 ， 表 示 第 一 个 分 段位 置 。 

© rep 是 指 MIB, SB 或 SIB 消息 每 隔 多 少 个 物理 帧 就 会 重复 出 现 一 次 ， 它 们 之 间 关 系 为 SFN 
mod REP = sib | Pos, 

CO MIB 中 对 系统 消息 SIB5 进行 调度 的 信息 。 

如 果 MIB、SB 或 SIB 的 消息 过 大 需要 分 段 传输 时 ，segCount 指 的 就 是 被 传输 信息 包含 的 
分 段 数 目 。 

(9) SibOFF 是 指 如 果 MIB, SB 或 SIB 的 消息 过 大 不 能 被 2 个 PCCPCH 物理 帧 传输 ， 则 分 段 后 
剩余 的 MIB、SB 或 SIB 消息 将 从 sib — Pos + SibOFF 处 继续 发 送 。 

(0 MIB 中 对 系统 消息 SIB7 进行 调度 的 信息 。 


2. System Information Message (SIBI) 消息 
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D 下 发 系统 消息 1 的 小 区 所 属 的 位 置 区 (LAC) 为 55583。 

(2) T3212 是 位 置 区 周期 更 新 定时 器 的 长 度 ， 步 长 为 6， 单 位 是 min, 10 即 表示 UE 在 空闲 态 
每 隔 60min 需要 进行 一 次 位 置 区 的 更 新 。 此 参数 的 长 短 会 影响 到 寻 呼 成 功率 和 终端 的 耗 电 情况 。 
设置 武大 ， 寻 呼 成 功率 有 可 能 降低 ， 但 终端 耗 电 会 明显 减少 ; 反之 则 寻 呼 成 功率 有 可 能 增加 ， 终 
端 耗 电 增 大 。 

(3) en -DRX - CycleLengthCoeff 为 非 连续 循环 周期 长 度 系数 ， 该 系数 决定 了 UE 在 空闲 态 监 听 
寻 呼 信道 周期 的 长 短 ， 设 置 越 大 ， 则 间隔 越 长 ;设置 越 小 ， 则 间隔 越 短 。 根 据 一 个 简单 的 计算 方 
法 ， 此 监听 周期 表示 如 下 : 10 x2° =640， 单 位 是 ms， 即 UE 在 空闲 态 每 隔 640ms 监听 一 次 寻 呼 
信道 是 否 有 寻 呼 消息 到 来 。 此 参数 的 设置 能 够 极 大 程度 地 影响 终端 的 耗 电 情况 ， 但 同时 也 影响 寻 
呼 成 功率 ， 设 置 越 大 ， 寻 呼 成 功率 有 可 能 降低 ， 但 终端 耗 电 会 明显 减少 ; 反之 则 寻 呼 成 功率 有 可 
能 增加 ， 终 端 耗 电 增 大 。 因 此 这 个 参数 是 在 终端 耗 电 和 寻 呼 成 功率 之 间 的 一 个 平衡 。 

D 下 发 系统 消息 1 的 小 区 所 属 的 路 由 区 (RAC) 为 41。 

© Y UE 发 送 CELL UPDATE/URA UPDATE 消息 后 启动 T302 定时 器 ， 当 收 到 CELL UPDATE 
CONFIRM/URA UPDATE CONFIRM 消息 后 停止 T302 定时 器 。 一 旦 超时 ， Æ V302 小 于 或 等 于 
N302 则 重 发 CELL UPDATE/URA UPDATE ， 否 则 进入 空闲 模式 ， 单 位 为 ms。 此 参数 在 网 络 中 使 
用 了 CELL UPDATE 流程 的 情况 下 会 影响 到 终端 的 掉 话 率 。 设 置 越 短 ， 终 端 在 网 络 故障 或 者 覆盖 
较 差 的 区 域 掉 话 的 可 能 性 增加 ; 反之 则 掉 话 率 有 可 能 变 小 ， 但 即使 UE 没有 掉 话 ， 此 时 用 户 的 感 
受 也 已 经 相当 差 ， 因 此 此 参数 能 够 对 KPI 指标 起 到 积极 的 影响 ， 但 对 用 户 感受 的 改观 并 不 大 。 

(On-304 表 示 UE CAPABILITY INFORMATION 消息 重 发 最 大 次 数 ， 此 消息 一 般 在 迁移 或 者 
重 定 位 过 程 中 使 用 得 比较 多 。 

@ Y UE KIX RRC CONNECTION RELEASE COMPLETE 消息 后 启动 T308 定时 器 。 一 旦 超时 ， 
d; V308 小 于 或 等 于 N308， 则 UE 发 送 RRC CONNECTION RELEASE COMPLETE 消息 ， 否 则 进入 
空闲 模式 ， 单 位 为 ms。 此 参数 设置 过 大 ， 会 增 大 UE 完成 RRC 释放 流程 的 平均 时 延 ， 从 而 导致 
相应 资源 无 法 及 时 释放 ; 设置 过 小 ， 会 导致 UE 过 度 频 繁重 发 RRC CONNECTION RELEASE COM- 
PLETE 消息 ， 无 效 占 用 相应 信道 资源 。 

当 UE 从 连接 模式 重 选 到 一 个 属于 其 他 无 线 接 和 系统 的 小 区 ， 或 者 接收 到 CELL CHANGE 
ORDER FROM UTRAN 消息 后 启动 T309 定时 器 。 当 UE 在 一 个 新 小 区 成 功 建立 连接 后 停止 T309 
定时 器 。 一 旦 超时 ， 继 续 与 UTRAN 的 连接 ， 单 位 是 s。 此 参数 在 UE 进行 异 系统 切换 的 时 候 起 作 
用 ,设置 越 大 ， 异 系统 切换 成 功率 会 变 高 ， 反 之 会 变 小 些 。 

(9) 1 - 310 是 当 手 机 接收 到 小 区 改变 时 在 新 小 区 建立 连接 的 最 大 时 间 ， 此 参数 设置 的 大 小 会 
影响 UE 的 建立 成 功率 。 

(0 n 310 是 手机 重 传 PDSCH 容量 请 求 消息 的 最 大 次 数 ， 一 般 很 少 使 用 。 

D (311 为 分 配 物理 共享 信道 的 最 大 允许 时 间 ， 目 前 很 少 有 系统 支持 。 

O *4 UE 开始 建立 专用 信道 时 启动 T312 定时 器 ， 当 UE 从 L1 检测 到 连续 N312 个 同步 指示 
后 停止 T312 定时 器 。 一 旦 超时 表示 物理 信道 建立 失败 ， 单 位 为 s。 此 参数 的 大 小 会 影响 建立 成 功 
率 ， 设 置 越 大 对 建立 成 功率 越 有 积极 的 作用 。 

(3 n 313 表示 从 L1 收 到 连续 失 步 指示 的 最 大 次 数 ， 设 置 越 大 则 意味 着 判断 为 失 步 所 需要 的 
时 间 越 长 ， 反 之 则 越 得。 此 参数 的 大 小 也 会 影响 到 业务 建立 时 间 和 成 功率 ， 以 及 判断 为 掉 话 事件 
的 时 间 长 短 。 

W 当 处 于 CELL_ DCH 的 用 户 发 生 了 无 线 链 路 失败 ， 则 启动 T314 (或 T315) ， 并 发 送 CELL 
UPDATE 信 令 。 在 业务 对 应 的 T314 (xk T315) 超时 之 前 ， 如 果 由 CELL UPDATE CONFIRM 配置 
的 无 线 链 路 重 配置 不 成 功 ， 则 还 可 以 重 发 CELL UPDATE 信念， 进行 无 线 链 路 的 重 配置 (5 T302 
和 N302 有 关 ) ， 给 无 线 链 路 重 配置 以 机 会 。 基 于 此 目的 ， 配 置 T314 大 于 T302 xN302， 单 位 为 s。 
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在 T314 超时 后 ， 则 相应 定时 器 对 应 的 业务 RB 就 被 删除 ， 业 务 失 败 。 此 参数 设置 越 小 对 掉 话 率 
越 起 消极 的 作用 ; 反之 则 对 掉 话 率 有 积极 的 作用 ,但 即使 UE 没有 掉 话 ， 此 时 用 户 的 感受 也 已 经 
相当 差 ， 所 以 此 参数 能 够 对 KPI 指标 起 到 积极 的 影响 ,但 对 用 户 感受 的 改观 并 不 是 很 大 ，T314 
是 针对 CS 业务 而 言 的 。 

© T315 H, ARAL T315 是 针对 PS 业务 而 言 的 。 

QO T317 定时 器 表示 手机 找到 服务 区 的 最 大 允许 时 间 ， 此 参数 一 般 在 开机 注册 过 程 中 使 用 。 

D *4 UE 发 送 RRC CONNECTION REQUEST 消息 后 启动 T300 定时 器 ， 当 收 到 RRC CONNEC- 
TION SETUP 消息 后 停止 T300 定时 器 。 一 且 超 时 ， 若 V300 小 于 或 等 于 N300 则 重 发 RRC CON- 
NECTION REQUEST, FUAS WREN, HMEN ms。 此 参数 和 N300 结合 起 来 使 用 ， 会 影响 接 
入 的 成 功率 和 时 延 。 

(8 该 参数 表示 RRC CONNECTION REQUEST 消息 重 发 最 大 次 数 ， 与 T300 结合 起 来 使 用 ， 会 
影响 接 人 的 成 功率 和 时 延 。 

(9 FQ, 

QU 该 参数 表示 从 LL 收 到 连续 同步 指示 的 最 大 次 数 ， 设 置 越 大 则 意味 着 判断 为 同步 所 需要 的 
时 间 越 长 ， 反 之 则 越 得。 此 参数 的 大 小 也 会 影响 到 业务 建立 时 间 和 成 功率 。 

3. System Information Message (SIB2) 消息 
UARFCN DL:10713 
Primary Scrambling Code :286 






























































ura — IdentityList 
URA - IdentityList : 
[0 ]: 
URA - Identity value:41(0029 hex) - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - ® 

(D SIB2 里 面 的 内 容 比 较 简 单 ， 显 示 的 是 URA (UTRA 注册 区 ) B9 IDA 41, URA 一 般 在 打 
开 状 态 迁 移 或 者 使 用 HCS 分 层 功 能 之 后 才 被 使 用 ， 作 为 减少 UE 在 空 s 闲 态 或 者 公共 信道 首 连 接 态 小 
区 重 选 次 数 的 一 种 手段 ， 一 个 小 区 最 多 可 以 属于 8 个 URA。 

4. System Information Message (SIB3) 消息 
UARFCN DL:10713 
Primary Scrambling Code :286 






































sib4indicator ; False = - - ---------------------------c- D 
cellIdentity 
Value ;93207215 (58E 3AAF hex) - - - - -------------------- O 
cellSelectReselectInfo 
cellSelectQualityMeasure :cpich - Ec =No= -------------------- (3) 
q -HYST-2-S:0 dB- --------------------------- D 
modeSpecificInfo : fdd 
s= nasendıed dB=- = === sss © 
rat — List 


RAT - FDD - InfoList : 
[0 ]: 
rat — Identifier; gsm 
s SewdHNAMISSGE--—-—-—-———-————-—--—-—-—-—----—-—-—----- © 
s — Limit - SearchRAT:0 dB 
q-QualMin; -18 - - -- --------------------------- e 


WCDMA 信 令 解析 与 网 络 优化 


(D 指示 是 否 使 用 SIB4 的 系统 消息 ，False 为 不 使 用 。SIB4 和 SIB3 内 容 类 似 ， 区 别 在 于 SIB3 
消息 的 内 容 是 UE 在 空闲 模式 下 读 取 的 ，SIB4 消息 的 内 容 是 UE 在 连接 态 下 读 取 的 ， 这 里 的 连接 
态 指 的 是 UE 处 于 FACH 或 PCH 信道 时 的 状态 。 在 不 适用 SIB4 的 情况 下 ，UE 在 连接 态 读 取 的 是 
SIB3 消息 的 内 容 。SIB4 在 状态 迁移 功能 或 者 快速 休眠 功 能 打开 的 情况 下 一 般 会 进行 配置 。 

@ 此 处 显示 的 是 下 发 SIB3 消息 所 属 的 小 区 ID ， 不 过 是 长 ID ， 需 要 经 过 计算 才能 得 出 规划 时 
配置 的 常用 CELLID 。 计 算 方法 如 下 : Cl = RNCID x 65536 + CellID HI 93207215 = 1422 x 65536 + 
CellID， 则 CellID = 15023 。 
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@ 小 区 重 选 时 所 使 用 的 信号 质量 测量 准则 为 Ec - No。 此 参数 的 作用 在 于 ，UE 根据 R 准则 
公式 计算 出 Rs (所 有 Rs, Rn 度量 中 的 参数 选用 和 CPICH RSCP 相关 的 参数 ) 和 Rn [GSM 根据 
“平均 接收 信号 强度 (RLA) ”计算 ] WER GSM 小 区 是 排名 最 高 小 区 ， 排 名 结束 。 如 果 UMTS 小 
区 是 排名 最 高 小 区 ， 检 查 SIB3 一 Cell selection and reselection quality measure” 参数 是 CPICH RSCP 
还 是 cpich - Ec - No， 如 果 评 判 依据 为 cpich - RSCP， 则 排名 结束 。 否 则 需要 对 所 有 的 UMTS 小 区 
根据 cpich — Ec - No 进行 第 二 次 排名 选择 排名 最 高 的 小 区 ， 此 时 所 有 Rs, Rn 度量 中 的 参数 选用 
和 cpich - Ec - No 相关 的 参数 。 

D 在 重 选 进行 R 准则 排序 时 用 于 UE 对 服务 小 区 cpich - Ec - No (Qhyst2s) 测量 时 的 磁 滞 : 
R, = Quas + Qhyst,。 此 处 为 0 表示 不 设 磁 滞 。 

O 异 频 小 区 重 选 测量 启动 门限 ，8dB 即 意 味 着 当 UE 接收 到 本 小 区 Ec - No 信号 质量 小 于 
Qqualmin +SIntersearch = -18 +8 = -10dB Hf, UE 开始 进行 异 频 小 区 的 测量 。 该 参数 设置 过 大 ， 
有 可 能 使 得 小 区 异 频 重 选 频繁 启动 ， 消 耗 UE 电池 ; 设置 过 小 ， 则 有 可 能 使 得 小 区 异 频 重 选 启动 
困难 ， 不 能 及 时 更 新 驻 留 到 质量 好 的 异 频 小 区 ， 影 响 UTRAN 和 UE 之 间 通 信和 的 质量 。 

© 异 系统 小 区 重 选 测量 启动 门限 ，2dB 即 意味 着 当 UE 接收 到 本 小 区 Ec - No 信号 质量 小 于 
Qqualmin + s-SearchRAT = -18+2= -16dB 时 ，UE 开始 进行 异 系统 小 区 的 测量 。 该 参数 设置 过 
大 ， 有 可 能 使 得 小 区 异 系统 重 选 频繁 启动 ， 消 耗 UE 电池 ; 设置 过 小 ， 则 有 可 能 使 得 小 区 异 系 统 重 
选 启动 困难 ， 不 能 及 时 更 新 驻 留 到 质量 好 的 异 系统 小 区 ， 影 响 UTRAN 和 UE 之 间 通 信 的 质量 。 

C) q - QualMin 为 PCPICH Ec - No 的 最 低 接 人 门限 ，- 18 即 为 -18dB。 只 有 UE 测 得 的 CPICH 
Ec - No 大 于 该 门限 ，UE 才 有 可 能 驻 留 到 该 小 区 。 此 参数 被 用 于 进行 重 选 时 S 准则 的 判断 以 及 启动 
同 频 、 异 频 或 者 异 系统 重 选 测量 的 计算 ,该 参数 设置 越 大 ，UE 选择 该 小 区 驻 留 越 困 难 ， 设 置 越 小 
则 越 容易 ， 但 是 有 可 能 造成 UE 驻 留 该 小 区 之 后 不 能 正确 接收 PCCPCH 承载 的 系统 消息 的 问题 。 

(8) q - RxlevMin 为 PCPICH RSCP 的 最 低 接 入 电 平 门限 , 为 -115dBm。 只 有 UE 测 得 的 cpich 
RSCP 大 于 该 门限 ，UE 才 有 可 能 驻 留 到 该 小 区 。 此 参数 被 用 于 进行 重 选 时 S 准则 的 判断 ， 一 般 不 
用 作 启 动 重 选 测量 的 计算 ,但 不 排除 一 些 例外 的 情况 。 该 参数 设置 越 大 ，UE 选择 该 小 区 驻 留 越 
困难 ， 设 置 越 小 则 越 容易 ， 但 是 有 可 能 造成 UE 驻 留 该 小 区 之 后 不 能 正确 接收 PCCPCH 承载 的 系 
统 消息 的 问题 。 

O 在 重 选 进行 R 准则 排序 时 用 于 UE 对 服务 小 区 cpich RSCP (Qhystls) 测量 时 的 磁 滞 : 
R, = Q, .+ Qhyst 。 此 处 表示 磁 滞 为 4dB。 

O 在 重 选 过 程 中 如 果 排 名 最 高 的 小 区 比 当前 服务 小 区 排名 高 的 时 间 超 过 Treselection 秒 ， 手 机 进 
行 小 区 重 选 ， 即 选择 这 个 小 区 驻 留 下 来 ， 读 它 的 广播 消息 ， 之 后 小 区 重 选 结束 。 该 参数 设置 过 小 ， 有 
可 能 造成 UE 乒乓 重 选 ; 设置 过 大 ， 则 有 可 能 使 得 小 区 重 选 时 延 过 大 ， 影 响 小 区 重 选 的 正常 进行 。 

D 重 选 进行 $ 准则 判断 时 : Sıxlev = tn. — Qrxlevmin — Pcompensation, ， 其 中 Pcompensation = 
max (UE TXPWR_ MAX. RACH - P. MAX, 0)， 因 此 此 处 的 参数 就 是 UE 接 人 小 区 时 在 RACH 
信道 上 的 最 大 发 射 功率 。 此 参数 的 意义 在 于 ， 对 于 某 些 UE 即使 使 用 最 大 的 发 射 功率 可 能 仍然 小 
于 此 处 网 络 设 定 的 RACH 信道 最 大 功率 值 ， 这 时 UE 的 最 大 发 射 功率 将 成 为 网 络 覆 盖 的 瓶颈 ， 此 
时 网 络 的 覆盖 对 于 这 些 对 UE 来 说 就 好 像 收缩 了 一 样 ， 以 至 于 其 小 区 选择 的 准则 与 其 他 UE 有 所 
差异 ， 因 此 Pcompensation 值 就 是 UE 的 最 大 发 射 功率 不 足 而 进行 的 补偿 。 

42 小 区 接 入 限制 信息 为 非 Bar 状态 ，Bar 即 此 小 区 限制 UE 接 入 。 在 一 些 特殊 场景 网 络 中 有 
限制 终端 接 入 小 区 的 需求 。 例 如 在 开 站 进行 单 站 点 优化 过 程 中 ， 优 化 结束 之 前 不 希望 有 用 户 接 入 
这 一 站 点 ， 此 参数 设置 可 以 实现 这 一 功能 。 

B 用 来 指示 该 小 区 是 否 为 运营 商 保 留 。 若 当前 小 区 状态 为 NOT_ BARRED (允许 接 入 ), H 
该 小 区 指示 为 运营 商 保留 ， 则 在 本 地 PLMN 中 被 分 配 接 和 人 类 11 或 15 的 UE 可 以 选择 或 重 选 该 小 
区 ， 而 被 分 配 为 接 入 类 0 ~9， 以 及 12 与 14 的 UE 则 视 该 小 区 被 禁止 。 
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D 用 来 指示 该 小 区 是 否 为 保留 扩展 使 用 。 若 当前 小 区 状态 为 NOT_ BARRED (RIIA), 
且 该 小 区 指示 不 为 运营 商 保留 但 指示 为 保留 扩展 使 用 ， 则 UE 会 视 该 小 区 为 被 禁止 。 

O 接 和 人 等 级 状态 列表 ， 共 分 为 AC0 ~ ACIS 个 ， 在 手机 的 SIM 卡 中 进行 了 分 配 存储 。 其 中 接 
人 级 别 0 ~ 9 为 普通 用 户 ; 接 人 级 别 10 用 于 紧急 呼叫 ， 紧 急 呼 叫 业务 允许 发 生 在 任何 状态 为 不 禁 
止 的 小 区 ,不 受 由 于 小 区 保留 的 限制 条 件 约束 ; 接 入 级 别 11 ~ 15 用 于 特殊 用 户 ， 接 人 类 11 针对 
PLMN 网 管理 ， 接 入 类 12 针对 安全 业务 ， 接 人类 13 针对 公用 事业 部 门 ， 接 入 类 14 针对 紧急 业 
务 ， 接 和 类 15 针对 PLMN 网 内 用 户 。 此 参数 可 以 用 来 对 网 络 中 的 用 户 进 行 等 级 划分 ， 从 而 决定 
用 户 的 接 入 优先 级 。 


5. System Information Message (SIB5) 消息 
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© 指示 SIB6 在 系统 消息 中 并 未 使 用 。 手 机 在 空闲 模式 下 将 会 读 取 SIB5 的 消息 ， 只 有 在 连接 
模式 下 才 会 读 取 SIB6 消息 ， 这 里 的 连接 模式 大 多 指 的 是 UE 处 于 FACH、PCH 及 URA - PCH 状 
态 。SIB5 和 SIB6 在 内 容 上 大 致 相同 。 

@ 显示 的 是 PICH 信道 发 射 功 率 与 主公 共 导 频 物 理 信 道 (PCPICH) 发 射 功率 的 偏 移 ， 即 导 
频 信道 功率 加 上 此 负 值 为 PICH 信道 发 生 功 率 ， 寻 呼 指示 信道 用 于 携带 寻 呼 指示 信息 ， 总 是 与 有 
寻 呼 信道 映射 的 辅 公共 控制 物理 信道 有 关 。 该 值 设置 过 小 ， 会 使 得 小 区 边缘 UE 无 法 正确 接收 寻 
呼 信息 ， 影 响 下 行 公共 信道 覆盖 和 寻 呼 成 功率 ， 浪 费 UE 的 电能 ; 设置 过 大 ， 则 会 对 其 他 信道 产 
生 干 扰 ，、 影 响 信 号 覆盖 质量 ， 并 且 占 用 下 行 发 射 功 率 ， 影响 小 区 容量 。 

© 显示 的 是 AICH 信道 发 射 功率 与 主公 共 导 频 物 理 信 道 (PCPICH) 发 射 功率 的 偏 移 ， 即 导 
频 信道 功率 加 上 此 负 值 为 ACH 信道 发 生 功 率 ， 接 入 指示 信道 用 于 携带 接 入 指示 信息 ， 每 个 接 入 
指示 对 应 随机 接 入 信道 的 签名 。 该 参数 设置 过 小 ， 会 使 得 小 区 边缘 UE 无 法 正确 接收 捕获 指示 ， 
影响 下 行 公共 信道 覆盖 和 接 人 成 功率 ; 设置 过 大 ， 则 会 对 其 他 信道 产生 干扰 ， 影 响 信 号 覆盖 质 
量 ， 并 且 占 用 下 行 发 射 功率 ， 影 响 小 区 容量 。 

@ 指示 此 FDD 系统 的 下 行 系统 广播 信道 PCCPCH 没有 使 用 发 射 分 集 ， 此 参数 配置 是 否 准确 
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将 会 影响 到 终端 的 切换 或 迁移 的 成 功 ， 特 别 是 在 不 同 运 营 商 边界 区 域 。 

O 手机 在 接 人 时 可 以 使 用 的 签名 ， 签 名 总 共 16 种 ， 用 于 接 入 时 在 PRACH 信道 发 射 Pream- 
ble， 每 个 比特 的 0 或 1 表示 对 应 的 签名 是 否 可 用 。 

© 表示 该 PRACH 最 小 允许 的 扩 频 因子 。 

CD 该 PRACH 使 用 的 前 导 扰 码 号 。 

打 孔 极限 。 此 参数 是 在 选择 的 SF 所 能 传输 的 数据 比 实际 要 传输 的 数据 小 的 情况 下 才 使 
用 ， 目 的 是 如 果 当 前 的 SF 被 打 孔 ， 则 打 孔 百分比 不 能 超过 1 puncturingLimit 的 门限 ， 如 果 超 
过 ， 则 表明 所 选择 的 SF 不 能 满足 要 求 ， 需 选择 更 小 的 SF。 

© 指示 了 PRACH 可 用 的 有 效 的 子 信道 号 ， 子 信道 号 其 实 是 定义 了 PRACH B np £e AJ BRR ; 
每 个 比特 位 代表 该 子 信 道 号 是 否 有 效 ， 每 个 子 信 道 号 可 对 应 多 个 接 和 时 院 ， 有 效 子 信道 号 配置 越 
多 ， 则 接 和 人 机 会 越 多 。 此 处 显示 可 以 使 用 的 有 效 子 信道 为 12 个 。 

O 传输 信道 标识 为 1。 

D RACH 传输 格式 集中 传输 块 传输 时 间 间 隔 为 20ms。 

© RACH 所 使 用 的 TFS， 其 中 静态 参数 部 分 的 信息 为 信道 编码 方式 ， 使 用 172 卷 积 码 ， 速 率 
匹配 因子 为 1，CRC 校 验 比特 位 为 16，RACH 信道 使 用 2 4 TF, TB 块 大 小 分 别 为 168bit 和 
360bit， 详 细 计 算 方法 见 3. 2.5 节 第 2 部 分 。 

43 RACH 所 使 用 的 TFCS， 其 中 gainFactorBetaC 和 gainFactorBetaD 分 别 是 DPCH 的 控制 物 理 信 
if DPCCH 和 数据 物理 信道 DPDCH 的 功率 增益 因子 ， 当 进行 功 控 时 ，UE 根据 下 列 公式 确定 控制 
物理 信道 的 发 射 功率 : 

DPCCH  Initail Power = DPCCH_ Power | offset ~ CPICH_ RSCP 
其 中 ，DPCCH_ Power. offset 在 网 络 中 进行 设置 ，CPICH_ RSCP FH UE 测量 得 到 。 

数据 物理 信道 的 发 射 功率 要 根据 控制 信道 的 发 射 功率 和 增益 因子 gainFactorBetaC 和 gainFac- 
torBetaD 来 计算 ， 并 且 计 算 的 结果 会 影响 系统 的 容量 和 质量 : 

Popen Be a 
Pipo 5 i3 

powerOffsetPp — m 为 RACH 信道 最 后 一 个 前 导 与 消息 的 控制 部 分 的 功率 偏 置 。 availableSigna- 
tureStartIndex 为 ASC 可 用 的 签名 起 始 索 引 ; availableSignatureEndIndex 为 ASC 可 用 的 签名 终止 索 
5|; assignedSubChannelNumber 为 ASC 对 应 的 子 信道 号 。 

RACH 信道 的 CFTC 为 10，11。 

(9 接 入 级 别 AC 与 接 人 服务 级 别 ASC 的 映射 关系 。 业 务 接 人 级 别 ASC 分 为 8 个 等 级 ， 向 上 
层 提供 不 同 RACH 使 用 优先 级 ,0 的 级 别 最 高 ，7 的 级 别 最 低 ， 此 信 令 中 显示 所 有 的 AC 都 对 应 
的 是 ASCO 服务 级 别 。 

导 频 信道 的 发 射 功 率 为 33dBm。 

do 该 值 是 UE 用 于 计算 开 环 功率 PRACH 初始 发 射 功率 的 ， 计 算 公 式 如 下 : Preamble_ Initial 
_ Power = Primary CPICH DL TX power - CPICH_ RSCP + UL interference + constantValue, 该 值 
设 得 太 大 会 使 初始 发 射 功率 过 大 ， 接 和 人 过程 变 短 ， 上 行 干扰 会 变 大 ; 设 得 太 小 会 使 接 人 时 的 初始 
发 射 功 率 较 小 ， 但 preamble 需要 经 过 多 次 攀升 ， 使 得 接 人 过 程 变 长 。 

D 该 值 是 用 于 UE 没有 接收 到 NodeB 捕获 指示 时 对 preamble 功率 的 提升 步 长 。 该 值 设 得 大 会 
使 接 入 过 程 缩短 ， 但 浪费 功率 的 可 能 性 变 大 ， 同 时 网 络 的 整体 上 行 干扰 会 增 大 一 些 ; 设 得 小 ， 会 
使 接 入 过 程 变 慢 ,但 网 络 的 整体 上 行 干 扰 会 少 一 些 。 

B 该 值 指 的 是 UE 在 一 个 preamble 攀升 周期 内 preamble 的 最 大 重 传 次 数 ， 设 置 过 小 可 能 会 使 
得 preamble 功率 不 能 升 到 所 需 值 ，UE 不 能 成 功 接 和 人; 设置 过 大 会 使 UE 有 机 会 不 断 地 升 高 功率 ， 
反复 做 接 入 尝试 ， 对 其 他 用 户 造 成 干扰 。 

O 前 导 发 射 周期 的 最 大 循环 次 数 ，UE 在 发 送 前 导 preamble 并 已 达到 最 大 重 传 次 数 之 后 ， 如 
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果 仍 然 没 有 接收 到 捕获 指示 ， 经 过 指定 等 待 时 间 之 后 ， 可 以 重新 尝试 接 入 ， 如 此 循环 的 次 数 最 大 
不 能 超过 此 值 。 该 参数 设置 过 小 ， 会 影响 UE 接 入 成 功率 ; 设置 过 大 ， 则 有 可 能 使 得 UE 长 时 间 
反复 尝试 接 入 ,增加 上 行 干扰 。 

@ AICH 信道 所 使 用 的 信道 化 码 。 

D AICH 信道 是 否 使 用 发 射 分 集 ，False 表示 不 使 用 。 

@ AICH 的 发 射 时 间 信 息 ， 当 其 等 于 1 时 ， 表 示 对 应 的 PRACH 和 AICH 的 超前 于 导 频 2.5 个 
BEAR (12800 个 码 片 ); 如 果 是 0， 则 表示 对 应 的 PRACH 和 AICH 的 超前 于 导 频 1.5 个 接 入 
EM BRE (7680 个 码 片 ) 。 

Q3 SCCPCH 信道 是 否 使 用 发 射 分 集 ，False 表示 不 使 用 。 

QD 辅 公 共 控 制 信道 所 使 用 的 扩 频 因子 。 

Q5 pilotSymbol Existence 表示 是 否 存 在 导 频 比特 ，False 表示 不 存在 。tfci - Existence 是 TFC f£ 
在 标志 ， 如 果 TFCI 不 存在 ， 那 么 positionFixedOrFlexible 一 定 是 fixed。 

@ 传输 信道 复 用 时 是 使 用 flxed 还 是 flexible 方式 ， 这 里 是 flexible; timingOffset 表示 SCCPCH 
与 PCCPCH 之 间 的 时 间 偏 移 为 12800 个 码 片 。 

D 在 SCCPCH 上 使 用 的 所 有 可 能 的 传输 信道 格式 组 合 ，CFTC 为 10, 1, 2, 3, 4, 5, 6}. 

& FACH 信道 传输 块 传输 时 间 间 隔 为 10ms， 此 传输 信道 TB 块 大 小 为 340bit，TB 块 数 分 别 为 
0、1， 详 细 计 算 方法 见 3.2.5 节 第 2 部 分 。 

@ FACH 信道 的 编码 方式 为 卷 积 码 。 

60 FACH 信道 的 编码 方式 为 1/72 卷 积 码 。 

Gp 速率 匹配 因子 为 230。 

D 传输 信道 标识 为 3。ctch - Indicator 表示 该 FACH 信道 是 否 需要 承载 CTCH False 表示 不 承载 。 

& 此 传输 信道 传输 时 间 间 隔 为 10ms，TB 块 大 小 为 168bit，TB 块 数 分 别 为 0、1、2， 详 细 计 算 
方法 见 3.2.5 节 第 2 部 分 ， 编 码 方式 为 1/2 卷 积 码 ， 速 率 匹配 因子 为 220，CRC 校 验 比特 位 为 16。 

D 此 传输 信道 传输 时 间 间 隔 为 10ms，TB 块 大 小 为 360bit，TB 块 数 分 别 为 0、1， 详 细 计 算 方 法 
见 3.2.5 1528 2 部 分 ， 编 码 方式 为 turbo 编码 方式 ， 速 率 匹 配 因子 为 130，CRC 校 验 比特 位 为 16。 

& PCH 信道 的 信道 化 码 为 3。 

à 一 个 物理 帧 中 包含 的 寻 呼 指示 个 数 为 36。 

S) PCH 信道 是 否 使 用 发 射 分 集 ，False 表示 不 使 用 。 

D 系统 支持 FDD2100 频段 。 

D 系统 支持 HSDPA 业务 。 

系统 支持 HSUPA 业务 。 

6. System Information Message (SIB7) 消息 
UARFCN DL; 10713 
Primary Scrambling Code: 286 

modeSpecificInfo; fdd 


























































































































ul lmüetusaesc =M2============================-= (D 
prach — Information — SIBS — List 
DynamicPersistenceLevelllist ; ==============-==-===-=-=---- @ 
[0]: 1 








(D 上 行 干扰 水 平 ， 用 于 开 环 功率 控制 中 初始 功率 的 计算 ， 其 公式 如 下 ，Preamble Initial_ 
Power = Primary CPICH DL TX power - CPICH_ RSCP + UL interference + constantValue。 

© EX Y PRACH 的 不 同 ASC 的 动态 坚持 因子 ， 它 和 参数 Persistence scaling facter 一 起 确定 
ASC 的 随机 接 入 参数 persistence value (P,), PRACH 资源 分 为 时 险 和 签名 ， 通 过 计算 persistence 
value 随机 选择 资源 。 


7. System Information Message (SIB11) 消息 
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CD 指示 是 否 使 用 了 SIB12， 手 机 在 空闲 模式 下 将 会 读 取 SIB11 的 消息 ， 只 有 在 连接 模式 下 才 
会 读 取 SIB12 消息 。 这 里 的 连接 模式 指 的 是 终端 处 于 FACH、PCH 及 URA - PCH 状态 。SIB11 和 
SIB12 在 内 容 上 大 致 一 致 。 

(2) fACH - meas — occasion — coeff 表示 FACH 信道 测量 周期 系数 为 3; inter — freq — FDD - meas — 
ind Fl inter — freq -TDD — meas — ind 表示 控制 处 于 FACH 状态 的 手机 进行 异 频 测量 和 异 系统 测量 
的 动作 ，False 表示 不 支持 。 

O 指示 小 区 没有 使 用 HCS 功能 。 

小 区 重 选 的 测量 准则 为 Ec — No, 

O 本 小 区 同 频 邻 区 列表 。 

© 本 小 区 同 频 邻 区 的 扰 码 。 

CD 是 否 读 取 SFN 号 ，True 表示 读 取 ， 此 参数 用 于 软 切 换 。 

指示 是 否 使 用 发 射 分 集 ，False 表示 不 使 用 。 

@ 在 RACH 信道 上 上 报 FDD 的 小 区 质量 ， 上 报 内容 为 Eclo; 在 RACH 上 进行 报告 的 最 大 小 
区 数目 为 当前 小 区 和 2 个 信号 最 好 的 邻 区 。 
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3.2.1 概述 





语音 业务 是 WCDMA 通信 系统 的 基本 内 容 ， 业 务 建 立 的 过 程 中 涉及 UE, NodeB, RNC 和 核 
心 网 之 间 信 令 的 交互 ， 它 们 信 令 间 的 交互 并 不 都 是 顺序 或 者 逐 级 传送 的 ， 有 时 UE 会 和 核心 网 间 
直接 以 直 传 消息 的 方式 进行 消息 的 传递 。 这 里 在 解析 主 叫 信 令 流程 时 以 空 口 信 令 为 主 ， 同 时 兼顾 
IUB HA IU 口 信 令 ， 来 展现 在 问题 定位 和 分 析 过 程 中 所 涉及 的 信 令 中 包含 的 重要 信 元 。 


3.2.2 信 令 流程 及 解析 


我 们 将 主 叫 业务 建立 流程 分 为 RRC 连接 建立 、 直 传 消息 传递 、RAB 连接 建立 、 呼 叫 接 通 以 
及 呼叫 释放 这 5 个 部 分 进行 分 析 。 但 需要 注意 的 是 ， 实 际 中 各 个 运营 商 在 实现 上 与 下 面 的 标准 信 
令 流 程 会 有 少许 的 差别 ， 在 流程 的 处 理 上 会 有 更 多 考虑 ， 信 令 消 息 会 更 加 详细 和 具体。 

主 叫 信 令 流程 如 网 3-2 所 示 。 


DCCH: RRC Connection Request 
(RRCIEBEIOR) 











































































a DCCH: RRC Connection Setup Complete 



































AREA VER) Initial UE Message 
RRO otal Dier Ln (UEWI PO 
HET (CM 服务 请 求 ) 
(CM Service Request) 
Direct Transfer( 直 传 ) (KANAP 
(CM Service Accept) 
DCCH:Downlink Direct Transfer (下 行 直 传 ) (CM 服务 接收 ) 
DCCH: Uplink Direct Transfer (上 行 直 传 ) 
Direct Transfer (Itf) 
(Setup)( 建 立 ) 
(Direct Transfer) Et (E) 
a RANAD 
DCCH:Downlink Direct ransfer ( Ff7 HIR) (Call Proceeding) 
BRO — = (呼叫 连续 ) 
DCCH: Uplink direct Transfer (上 行 直 传 ) 
QRO RAB 指 配 请 求 


RAB Assignment Request 
(Establishment) (建立 ) 





P 
Iur Data Transport Bearer Setup 


(ur 数据 传输 承载 建立 ) 


Radio Link Reconfiguration 


Prepar 
(无 线 链 路 重 
Radio Link Reconfiguration 













(无 线 链 路 重 











图 3-2 主 叫 信 令 流程 
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NBodeB 
SRNS 
ALCAP 


DCCH: Radio BearerSetup(RB 建 立 ) 


Iub Data Transport Bearer Setup 
(ub 数据 传输 承载 建立 ) 





OE 


Radio Link Reconfiguration 
(无 线 链 路 重 配置 ) 





Apply newtransport format set( 申 请 新 传输 格式 集 ) 
DCCH: Radio Bearer Setup Complete 


CD 








(RB 建 立 完成 ) 


DCCH:DownlinkDirect Transfer 


GR, AB Assignment Response 
- (RAB 指 配 响应 ) 
ANAD (Establish) (££ yr.) GANAD 





(下 行 直 传 ) 


DCCH:DownlinkDirect Transfer( 下 行 直 传 ) 





DCCH: Uplink Direct Transfer 
+ 


Direct Transfer ( 直 传 ) > 

(Alerting) (Jf) Eana 
CRRCD 
Ga 
QRO 





(EAT EE) 


DCCH: Uplink Direct Transfer 


90-80-06 6 


Direct Transfer (H4) RAND 


(Connect) (连接 ) 
~ Direct Transfer( 直 传 ) A 
CANA ee ede CANAD 





(上 行 直 传 ) 


DCCH: DownlinkDirect Transfer (下 行 直 传 ) 





(连接 确认 ) 
Direct Transfer ( 直 传 ) 
men 
m Direct Transfer( Ef) 4 > 
GANAD (Release)( 释 放 ) nd 


RO) 





DCCH: Uplink Direct Transfer 


0 








(上 行 直 传 ) 


DCCH: RRC ConnectionRelease (RRC 连 接 释 放 ) 


Direct Transfer( 直 传 ) 
QANAD (Release Complete) GANAD 
ANAD IU Release Command (KANAD 


ALCAP:IuData Transport Bearer Release 
Cu 数据 传输 承载 释放 ) 





DCCH: RRC ConnectionRelease Complete 


&ANAD Iu Release Complete AND 
RO) 





90 


(RRC 连 接 释 放 完 成 ) 
NBAP 








Radio Link Deletion 
(无 线 链 路 删除 ) 


Radio LinkDeletionComplete 
NBAP 
BAD) (无 线 链 路 删除 完成 ) em 


ALCAP Iub Data Transport Bearer Release, 


(lu 释放 完成 ) 
O 





(lub 数据 传输 承载 释放 ) 
b) 
Al3-2 EMS (E) 





3.2.3 RRC 连接 建立 


RRC 连接 定义 : 手机 和 3G 接 入 网 的 RRC X 





等 实体 之 间 点 对 点 的 双向 连接 ， 连 接 存在 的 特 





征 之 一 是 分 配 U - RNTI, U - RNTI (UTRAN Radio Network Temporary Identity, UTRAN 无 线 网 络 




















临时 标识 ) 是 分 配给 有 RRC 连接 的 手机 、 并 用 


HE UTRAN 内 部 标识 此 UE, RRC 连接 总 是 由 UE 
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发 起 ， 网 络 侧根 据 实际 情况 判断 是 否 让 其 建立 信 令 通道 ， 同 时 在 基站 和 RNC 侧 分 配 相关 的 资源 ， 
一 个 UE 最 多 只 能 有 一 个 RRC 连接 。 
RRC 连接 建立 流程 如 图 3-3 所 示 。 


RRO 1. CCCH: RRC Connection Request 
(RRC 连 接 建立 请 求 ) 



















3. RL Setup Request 


(无 线 链 路 建立 请 求 ) 
4. RL Setup Response 


(无 线 链 路 建立 响应 ) 








RRO 6. CCCH: RRC Connection Setup 
(RRC 连 接 建立 ) 
7. DCCH:RRC Connection Setup Complete 
DE 








Al3-3 RRC 连接 建立 流程 


1. RRC Connection Request 消息 
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(D 指示 UE 标识 为 Tmsi 和 LAI, Tmsi 是 网 络 给 UE 临时 分 配 的 身份 标识 ,代替 IMSI 使 用 ， 
目的 是 提高 安全 保密 性 ，Tmsi 在 位 置 区 更 新 或 者 开关 机 时 会 重新 进行 分 配 ， 其 值 会 发 生变 化 ， 
此 信 令 中 显示 的 Tmsi 为 8007700。LAI 为 位 置 区 识别 码 ， 在 网 络 进行 CS 寻 呼 时 使 用 ，LAI 由 
MCC (国家 码 ) MNC (网 络 码 ) 和 LAC (WER) 组 成 ， 信 令 中 显示 此 小 区 所 属 的 LAT 为 
46001 + 55583, 

O) 显示 此 RRC 业务 建立 原因 为 初始 呼叫 。 

© Æ RACH 信道 上 上 报 的 服务 小 区 信号 质量 准则 为 Eclo, 

( 在 RACH 信道 上 上 报 的 服务 小 区 信号 Eclo 为 -9dB。 

© 在 RACH 信道 上 上 报 的 监视 集 小 区 扰 码 为 286。 

© 在 RACH 信道 上 上 报 的 监视 集 小 区 信号 质量 准则 为 Eclo, 

@ 在 RACH 信道 上 上 报 的 监视 集 小 区 信号 Eclo 为 -13dB。 

所 进行 业务 的 终端 的 版 本 为 R5 。 

2. RL Setup Request 消息 
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CD RNC 通过 cRNC - CommunicationContextID 来 标识 NBAP 消息 是 属于 哪个 特定 的 UE 的 。 

O 显示 手机 在 上 行使 用 的 是 哪个 长 扰 码 ， 长 扰 码 在 上 行 方向 上 用 来 区 分 不 同 的 用 户 。 

© 显示 的 是 上 行 信道 化 码 。 

(4) gainFactorBetaC 和 gainFactorBetaD 分 别 是 DPCH 的 控制 物理 信道 DPCCH 和 数据 物理 信道 
DPDCH 的 功率 增益 因子 ， 当 进行 功率 控制 时 ，UE 根据 下 列 公式 确定 控制 物理 信道 的 发 射 功率 : 

DPCCH_ Initail_ Power = DPCCH_ Power_ offset - CPICH_ RSCP 

HH, DPCCH_ Power_ offset 在 网 络 中 进行 设置 ，CPICH_ _ RSCP 由 UE 测量 得 到 。 

数据 物理 信道 的 发 射 功率 要 根据 控制 信道 的 发 射 功率 和 增益 因子 gainFactorBetaC 和 gainFac- 
torBetaD 来 计算 ， 并 且 计算 的 结果 会 影响 系统 的 容量 和 质量 : 

P broen D 

© TFE SIR 的 值 ， 其 计算 公式 为 (X -1)/2 -11， 根 据 信 令 中 的 值 计 算 可 得 SIR 为 8dB。 
此 值 被 用 来 进行 UE 和 NodeB 间 的 闭环 功率 控制 。 

© p01、p02 和 p03 分 别 是 DPCCH 的 TFCI, TPC 和 PILOT 域 相对 于 DPDCH 的 功率 偏 置 ， 
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用 于 下 行 功率 控制 。 

CD 功率 控制 时 调整 功率 控制 步 长 为 1 个 步 长 ;不 使 用 限制 功率 增 大 ;内 环 下 行 功率 控制 处 
于 激活 状态 。 

O) toAWS 为 数据 接收 窗口 的 起 点 ，toAWE 为 数据 接收 窗口 的 终点 ， 如 果 RNC 数据 送 达 时 落 




















在 了 窗口 之 内 ， 则 表示 RNC 发 送 数 据 的 时 机 是 合适 的 ， 否 则 认为 RNC 发 送 数据 的 时 机 过 早 或 
© 上 行 传输 块 的 大 小 为 148bit。 

@ 上 行 传输 时 间 间 隔 为 10ms， 采 
为 3。 

D 下 行 传输 块 的 大 小 148bit。 

O 下 行 传输 时 间 间 隔 为 10ms， 采 
为 3。 

(3 Allocation/ Retention Priority BI ARP. 分 配 保 持 优 先 级 ，RNC 根据 CN 设置 的 ARP、THP 
(Traffic Handling Priority) , Traffic Class 等 参数 对 业务 进行 差异 化 调度 和 QoS 管理 ， 以 支持 提供 差 
异化 的 用 户 服务 质量 ， 此 处 的 等 级 显示 为 1 。 

D 小 区 ID X 18741, 

O 帧 偏 置 是 用 来 定义 SFN 与 CEN 的 映射 关系 的 : SFNmod256 = (CFN + FrameOffset ) 
mod256， 可 以 理解 为 专业 信道 的 物理 帧 滞后 于 广播 信道 物理 帧 的 时 间 ， 此 值 为 7; 码 偏 置 用 于 表 
示 下 行 物理 信道 和 广播 信道 之 间 时 间 参 数 中 的 一 个 ， 通 过 帧 偏 置 和 码 偏 置 可 以 将 专用 物理 信道 和 
区 广播 信道 之 间 的 时 间 偏 置 定义 到 码 片 精度 ， 此 码 偏 置 为 22528 。 

do 传播 延 时 ， 单 位 为 3 个 码 片 ,因此 一 般 使 用 这 个 值 进行 UE 距离 的 计算 ， 计 算 公式 是 
propagationDelay x3 x78, HF 78 是 一 个 码 片 的 距离 ， 单 位 为 m。 

O 下 行 扰 码 号 信息 。 

B 一 个 时 隙 内 ， 下 行 用 于 DPDCH 符号 的 平均 发 射 功率 不 可 以 高 于 maximum DL - power, t, 
不 能 低 于 minimum DL - power， 信 令 中 显示 maximum DL - power 7j 0, minimum DL - power 为 
-120， 初 始 发 射 功 率 为 -87dBm。 

3. RL Setup Rsponse 消息 

UE radioLinkSetupResponseFDD 

















H 1/3 卷 积 码 ， 速 率 匹 配 因子 为 180，CRC 校 验 比特 位 





Mm 








用 1/3 ER, EXILE AFA 180, CRC 校 验 比特 位 
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IE protocollEs 

erue eA SEQUENCE 

peor UE id :0x2c(44) 
co criticality :ignore( 1 ) 
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@ RNC 通过 cRNC - CommunicationContextID 来 标识 NBAP 消息 是 属于 哪个 特定 的 UE, 
@ NodeB 通过 nodeB — CommunicationContextID 来 标识 NBAP 消息 是 属于 哪个 特定 的 UE, 
© 上 行 接收 总 带宽 功率 ， 计 算 公 式 为 (X-2) /10 -112， 经 计算 其 值 为 -106. 8dBm, 
O 所 使 用 的 专用 信道 ID 为 32。 

O 传输 层 地 址 ， 此 处 指 的 是 NodeB 中 ATM 的 地 址 。 

© 不 支持 SSDT， 即 不 支持 分 集 发 射 。 

4. RRC Connection Setup 消息 
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CD 此 处 显示 小 区 所 在 的 RNC ID 29 1422, 
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@ 网 络 分 配 的 无 线 网 络 临时 标识 为 185500 。 

© 所 使 用 的 传输 信道 为 DCH。 

@ 显示 网 络 要 求 UE 支持 FDD 系统 ， 不 要 求 其 支持 TDD 系统 。 

O RBI 用 于 传输 接 入 层 的 消息 ,使 用 的 是 无 确认 模式 的 RLC 服务 (UM) ， 下 面 的 映射 方式 
还 显示 共有 两 种 映射 : 一 种 是 上 下 行 均 使 用 DCH 的 映射 : 一 种 是 上 行使 用 RACH、 下 行使 用 
FACH 的 映射 。 

© RB2 用 于 传输 接 人 层 的 消息 ， 但 使 用 的 是 确认 模式 的 RLC 服务 (AM), TransmissionRLC - 
Discard; noDiscard 表示 是 否 采 用 丢弃 模式 ， 此 处 显示 不 采用 ; transmissionWindowSize: tw64 表示 
数据 发 送 端 可 以 接收 的 已 经 发 送 但 还 没有 收 到 确认 的 PDU 的 最 大 数目 ， 此 处 为 64 F; time- 
rRST; u300 此 定时 器 用 于 进行 PDU 的 重 传 ， 此 处 为 300ms， 在 300ms 内 如 果 没 有 收 到 数据 包 的 
确认 即 重 传 数据 ; max - RST; rstl 为 进行 PDU 重 传 的 最 大 次 数 ， 当 等 于 该 值 时 即 向 高 屋 上 报 不 
可 恢复 的 错误 ; timerPoll: tp160 表示 发 送 端 发 送 某 个 包含 Poll 的 AMD PDU 后 , WHR TEA REY at 
超时 后 还 没有 收 到 响应 , 则 重新 触发 Poll， 此 人 处 为 160ms; poll- SDU: sdul 表示 轮 询 间隔 SDU 
数 ， 该 参数 给 出 了 一 个 触发 轮 询 的 门限 值 , 发 送 了 poll - SDU 个 SDU 后 触发 一 个 轮 询 ，lastTrans- 
missionPDU — Poll: True 表示 发 送 缓冲 区 中 最 后 一 个 PDU 是 否 触发 轮 询 ， 如 果 该 AMD PDU 是 发 
送 缓冲 区 中 最 后 一 个 AMD PDU, 要 触发 一 次 Poll; lastRetransmissionPDU - Poll; True 表示 重 传 组 
冲 区 中 最 后 一 个 PDU 是 否 触 发 轮 询 ， 如 果 该 AMD PDU 是 重 传 缓 冲 区 中 最 后 一 个 AMD PDU, 需 
触发 一 次 Poll; pollWindow: pw50 表示 窗口 轮 询 的 长 度 ; 对 于 下 行 而 言 ，inSequenceDelivery: 
True 表示 PDU 在 传送 时 不 以 顺序 队列 的 方式 进行 传送 ; receivingWindowSize ; rw64 表示 数据 发 送 
端 可 以 接收 的 已 经 发 送 但 还 没有 收 到 确认 的 PDU 的 最 大 数目 ， 此 处 为 64 字 节 ; timerStatusProhib- 
it 表示 RLC 实体 在 发 送 状态 报告 后 的 规定 时 间 内 不 再 发 送 状态 报告 ，tsp100 表示 此 时 间 为 
100ms; missingPDU - Indicator; True 表示 是 否 对 丢失 的 PDU 进行 指示 ， 此 处 显示 需要 进行 指示 。 

下 面 的 映射 方式 显示 还 有 两 种 映射 : 一 种 是 上 下 行 均 使 用 DCH 的 映射 ,一 种 是 上 行使 用 
RACH、 下 行使 用 FACH 的 映射 。RB3 和 RB4 类 似 。 

CD 专用 信道 传输 格式 ，TTI 使 用 的 是 10ms;，numberOfTbSizeList 表示 的 是 传输 块 的 数目 , TB 
块 大 小 为 144bit，TB 块 数 分 别 为 0、1， 详 细 计 算 方法 见 3.2.5 节 第 2 部 分 ; 信道 编码 使 用 的 是 
1/3 卷 积 码 ， 速 率 匹 配 因子 为 180，CRC 校 验 比特 位 为 16， 上 下 行 信 道 相同 。 

所 建立 业务 的 bler 值 ， 用 于 外 环 功率 控制 ，bler 值 是 一 个 百分比 ， 计 算 方 法 如 下 : bler = 
10° 2196, 

© 进行 $ 准则 判断 时 所 允许 UE 发 射 的 最 大 功率 ， 前 面 已 经 描述 过 。 

40 dpcch 信道 相对 于 导 频 的 功率 偏 置 ; pc — Preamble 表示 DPCH 功 控 前 导 长 度 ， 该 参数 指示 
了 DPCH 功 探 前缀 长 度 。 对 于 上 行 DPCH 信道 而 言 ， 在 发 送 数 据 信道 之 前 需要 先 发 送 功 控 前 级 ， 
并 且 在 发 送 功 控 前 缀 时 已 开始 做 闭环 功 控 ， 这 样 能 更 好 地 保证 数据 信道 的 功率 已 达到 所 需 的 要 
求 。sRB - delay 表示 信 令 延 时 帧 数 ， 开 始 发 送 上 行 DPDCH 数据 时 ， 在 sRB - delay 帧 内 不 发 送 
RBO ~ RB4 的 信 令 数据 。 

D 所 使 用 的 功率 控制 算法 1。 

O 使 用 的 长 扰 码 ， 在 上 行 方向 上 用 于 区 分 用 户 。 

O 在 上 行 方向 上 使 用 的 扩 频 因子 为 64 ， 由 于 上 行 扩 频 因子 是 下 行 的 一 半 ， 所 以 也 可 以 看 出 
下 行 方向 上 使 用 的 扩 频 因子 为 128 ， 即 语音 业务 。 

do dpe — Mode; singleTPC 表示 下 行 专用 物理 信道 功 控 方 式 采 用 单独 发 射 功 控 ; powerOffsetPilot — 
pdpdch 表示 DPDCH 信道 相对 于 导 频 信道 的 功率 WE; positionFixedOrFlexible : flexible 表示 传输 信 
道 复 用 时 使 用 的 是 非 固定 flexible 方式 ; tx — DiversityMode :noDiversity 表示 没有 使 用 发 射 分 集 。 
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O 小 区 下 行 所 使 用 的 扰 码 为 316; dpch — FrameOffset (Min Er) 是 用 来 定义 SEN 与 CFN 的 
映射 关系 的 ， 即 SFNmod256 = (CEN + FrameOffset) mod256， 可 以 理解 为 专业 信道 的 物理 帧 滞后 
于 广播 信道 物理 帧 的 时 间 。 

5. RRC Connection Setup Complete 消息 
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integrityProtectionAlgorithmCap — spare7 :0 
integrityProtectionAlgorithmCap — spare6 :0 
integrityProtectionAlgorithmCap — spare5 :0 
integrityProtectionAlgorithmCap — spare4 :0 
integrityProtectionAlgorithmCap — spare3 :0 
integrityProtectionAlgorithmCap — uia2 :0 
integrityProtectionAlgorithmCap — uial :1 
integrityProtectionAlgorithmCap — spare0 :0 
ue — positioning — Capability 
standaloneLocMethodsSupported : True - - - - - - - - - - - - 0 
ue — BasedOTDOA - Supported : False 
networkAssistedGPS — Supported : bothNetworkAndUE — Based 
supportForUE — GPS — TimingOfCellFrames ; False 
supportForIPDL : False 
ue — RATSpecificCapability 
InterRAT — UE - RadioAccessCapability List : 
KODE 
InterRAT - UE - RadioAccessCapability:gsm - = ------------------ D 


gsm — Classmark2 





Revision level: (2) Mobile station supporting R99 or later versions of the protocol 
ES IND:(1)" Controlled EarlyClassmark Sending" option is implemented in the MS 
A5/1 : (0) Encryption algorithm A5/1 available 
RF Power Capability: (7) RF Power capability is irrelevant in this information element 
PS capability ( pseudo — synchronization capability) : (0) PS capability not present 
SS Screening Indicator( defined in TS 24. 080) :1 
SM capability ( MT SMS pt to pt capability) : ( 1) Mobile station supports mobile terminated point 
to point SMS 
VBS notification reception: (0) No VBS capability or no notifications wanted 
VGCS notification reception: (0) No VGCS capability or no notifications wanted 
FC Frequency Capability; (0) (GSM900 only: ) The MS does not support E - GSM or R - GSM 
CM3 (1) The MS supports options that are indicated inclassmark 3 IE 
LCS VA capability; (1) LCS value added location request notification capability supported 
UCS2: (1) The ME has no preference between the use of the default alphabet and the use 
of UCS2. 
SoLSA : (0) The ME does not support SoLSA. 
CMSP: CM Service Prompt: (0) " Network initiated MO CM connection request" not supported. 
A5/3 : (0) Encryption algorithm A5/3 not available 
A5/2 : (0) Encryption algorithm A5/2 not available 
gsm — Classmark3 
Multiband supported : (6) E - GSM/R - GSM + GSM 1800 
AS bits 
A5/7 : (0) Encryption algorithm A5/7 not available 
AS/6: (0) Encryption algorithm A5/6 not available 
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dummy ; False 
dummy? : False 
tdd384 — hspdsch : unsupported 
tdd128 — hspdsch : unsupported 
multiModeRAT - Capability — v590ext 
supportOfUTRAN - ToGERAN - NACC;False- - - - - - - - - - --------- (9 
rrcConnectionSetupComplete — v5 c0 ext 

(D STARTList 中 给 出 了 CS 域 和 PS 域 的 初始 start 值 ， 此 值 是 用 来 进行 完整 性 保护 算法 的 

(2) 表示 UE 不 支持 无 损耗 的 SRNS 重 定位 ， 也 不 支持 IP 头 压缩 算法 。 

© UE 的 RLC 层 缓存 大 小 为 130B， 最 大 窗口 长 度 为 2047 字 节 ， 最 大 实体 数 为 8。 

D 下 行 传输 信道 最 大 接收 比特 数 为 6400， 上 行 相同 ; 下 行 最 大 接收 的 卷 积 码 比特 数 为 640， 
上 行 相 同 ; 支持 Turbo 编码 ， 上 下 行 支持 最 大 传输 信道 为 8 个 ,下行 支持 最 大 CCTrCH 数 为 1 个 ， 
下 行 最 大 接收 TB 块 数 为 32， 下 行 最 大 TFC 为 128， 下 行 最 大 TF 为 64， 上 行 最 大 发 射 TB 块 数 为 
16 ， 上 行 最 大 TFC X 64, 上行 最 大 TF 为 32, 

© UE 下 行 物理 信道 最 大 接收 比特 数 为 19200。 

© UE 上 行 物理 信道 最 大 接收 比特 数 为 9600。 

D UE 的 异 系统 支持 能 力 ， 支 持 CSM 系统 ， 不 支持 多 载波 系统 ， 支 持 的 双 工 方式 为 FDD, 

UE 支持 的 加 密 算 法 为 UEA0 和 UEAI1 。 

(9 UE 支持 的 完整 性 保护 算法 为 UIA1。 

O UE 支持 的 定位 算法 ， 支 持 standaloneLocMethods 和 networkAssistedGPS 算法 ， 不 支持 ue - 
BasedOTDOA, UE - GPS - TimingOfCellFrames 和 IPDL 算法 。 

D UE 所 支持 的 GSM 系统 的 相关 算法 和 功能 : 支持 R99 及 之 后 相应 版 本 信息 ; 支持 加 密 算 
法 A5/1; UE 无 线 频率 信息 不 提供 ; PS 业务 能 力 不 提 供 ; 补充 业务 指示 为 1; 支持 点 到 点 的 短信 
业务 ; 不 支持 了 上- GSM 或 R- GSM 频率 的 能 力 ; 不 支持 SoLSA 功能 ; 不 支持 加 密 算法 A5/3 和 
A5/2; 不 支持 定位 算法 MS assisted E - OTD, MS based E - OTD， 支 持 定 位 算法 MS assisted 
GPS. MS based GPS 和 Conventional GPS, 

(2 UE 支持 的 系统 频段 : 支持 UMTS FDD; 不 支持 的 系统 频段 : UMTS TDD, CDMA2000 和 
UMTS 1.28 Mcps TDD, 

B UE 支持 的 功率 等 级 为 3， 支 持 的 系统 频段 为 {dd2100。 

D UE 在 压缩 模式 下 支持 的 系统 频段 fdd2100， 支 持 上 下 行 FDD 的 测量 。 

(5 UE 在 压缩 模式 下 支持 的 GSM 系统 包括 gsm900E gsm1800, gsm1900 和 gsm850 。 

(9 不 支持 头 加 密 算法 Rfc3095，UE 所 属 的 版 本 类 型 为 R5 。 

(2 UE 支持 HSDPA 功能 。 

B UE 物理 层 所 支持 的 数据 业务 类 型 版 本 为 CAT6。 

(9 UE 不 支持 网 络 辅助 小 区 更 新 功能 。 


3.2.4 直 传 消息 传递 


直 传 消息 是 UE 和 CN 之 间 进 行 的 一 系列 包括 鉴 权 、 加 密 、 业 务 请 求 、 连 接 建 立 在 内 的 NAS 
层 信 令 交互 ， 在 这 个 过 程 中 RNC 对 这 些 消息 不 进行 处 理 ， 只 进行 转发 传递 ， 所 以 称 为 直 传 消息 
直 传 消息 是 在 RRC 连接 建立 完成 之 后 , VA Initial Direct Transfer 消息 将 UE 和 CN ZA] 的 信 令 连 " 
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建立 在 SCCP 之 上 的 。 
直 传 消息 信 令 流程 如 图 3-4 所 示 。 





MS RNC CN 


q 





RRC 建 立 过 程 


INIT DT (Win H18) 


| 





DL DT(Authentication Request) 
下 行 直 传 ( 鉴 权 请 求 ) 


INIT UE (初始 UE 消 总 ) 





DL DT(Authentication Request) 








UL DT(Authentication Response) 





上 行 直 传 ( 鉴 权 响应 ) 


| _ Security Mode Command (安全 模式 命令 ) 


FITER) 
UL DT(Authentication Response) 
工行 直 传 ( 鉴 权 响 应 ) 

















| Common ID (公共 ID) 





Security Mode Command 








| Security Mode Complete (安全 模式 党 成 ) | 





安全 模式 


(安全 模式 命令 ) 
Security Mode Complete 





(安全 模式 完成 ) 


RAB 建 立 过 程 











图 3-4 直 传 消息 信 令 流程 
在 接 下 来 对 信 令 的 解析 过 程 中 ,会 根据 网 络 中 实际 的 信 令 
流程 中 的 消息 ， 这 些 消 息 a NE 
出 现在 此 过 程 中 的 测量 控制 、 终 端 身 份 识别 等 。 
1. Initial Direct Transfer XB B 
RB Id:3 


cn — Domainldentity : cs — domain 


令 情 况 解 释 一 些 没有 出 现在 标准 信 令 
而 设置 的 ， 起 着 相当 重要 的 作用 ， 如 




















intraDomainNasNodeSelector 
version ; release99 
cn — Type: gsm — Map - IDNNS 
gsm — Map - IDNNS 
routingbasis : localPTMSI 
routingparameter 
Binary string( Bin) :0111101000 
dummy ; False 
nas — Message 
Octet string( Hex) :05 24 01 03 57 18 BO 05 F4 00 7A 30 14------------- Q 
initialDirectTransfer — v3a0ext 
start — Value:6(00006 hex) 
Q 表示 UE 申请 的 业务 是 R99 的 电路 域 CS 业务 。 
© 初始 直 传 消息 将 Service Request 消息 封装 起 来 进行 传递 
息 代码 。 
2. Ranap Initial UE Message 消息 
IRE initialUE — Message 





， 这 是 需要 在 CN 域 进行 解 包 的 消 











Mao protocolIEs 
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D 解析 


E 
[99] 
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M 








(D 表示 UE 申请 的 业务 是 电路 域 CS 业务 。 

© 位 置 区 识别 码 LAT 是 由 MCC、MNC 和 LAC 组 成 ， 信 令 中 显示 的 LAI 为 46001 +55552, 

O SAL 称 为 服务 区 标识 ， 组 成 如 下 : SAI= PLMN - ID +LAC +SAC， 服 务 区 域 标 识 用 于 定义 
一 个 由 一 个 或 多 个 属于 同一 位 置 区 域 小 区 组 成 的 区 域 ， 这 个 区 域 称 为 服务 区 域 ， 用 于 向 核心 网 指 
示 UE 的 位 置 ， 信 令 中 显示 的 SAT 46001 55552 +502, 

O 直 传 给 核心 网 的 消息 : service - request, 

O 服务 请 求 的 原因 : mobile — originating — call — establishment - or — packet - mode — connection — 
establishment ， 即 终端 发 起 了 初始 呼叫 或 者 需要 进行 分 组 业务 连接 。 

(6 手机 能 力 支 持 A51 加 密 算法 。 

CD 手机 能 力 支持 R99 及 之 后 协议 版 本 。 

手机 能 力 支持 点 对 点 彩信 。 

O 手机 标识 : MSI - P - TMSI, 

(0 tmsi — or — p — tmsi 编号 为 2718989730 (十 进 制 ) 。 

@@ 信 令 连接 标识 ， 表 示 一 个 CN 节点 参与 的 IU 信 令 连接 ， 在 IU 信 令 连接 期 间 RNC 会 保持 
并 记 住 这 个 标识 ， 对 应 于 SCCP 面向 连接 业务 的 一 个 连接 号 码 。 

Q 小 区 所 属 的 RNCID 为 1408, 

此 直 传 消息 中 内 容 为 UE 终端 的 能 力 信息 ， 部 分 内 容 可 详 见 3. 2.3 节 第 5 部 分 。 


3. Measurement Control 消息 
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测量 控制 下 发 的 原因 是 建立 ， 不 是 修改 或 其 他 原因 ; 同时 显示 的 内 容 为 同 频 邻 区 列表 ， 
主要 包括 邻 小 区 的 扰 码 、 是 否 读 取 SFN 的 指示 以 及 发 射 分 集 指 示 等 信息 。 在 空闲 状态 下 ， 邻 区 
是 通过 SIB11 消息 下 发 下 来 的 ， 那 么 在 连接 状态 ， 邻 区 则 是 通过 测量 控制 消息 下 发 下 来 的 。 

O 同 频 测 量 的 层 三 滤波 系数 ， 根 据 协 议 3GPP TS 25.331， 测 量 值 的 滤波 采用 如 下 公式 进行 
HE, ABBRCAAR HH kF, -(1-a)*F,,-a*M,, a-(1/2)B] (4/2) WH, HH, FN 
经 过 滤波 处 理 ， 更 新 的 滤波 结果 ; F, -1 为 经 过 滤波 处 理 ， 上 一 时 刻 旧 的 滤波 结果 ; M, 为 从 物 





理 层 接收 到 的 最 近 的 测量 值 ; Ga 设 为 1 时 ， 意 味 着 没有 层 三 滤波 。 信 令 中 显示 fc3 表示 此 处 层 
三 滤波 系数 为 3。 该 参数 越 大 ， 对 信和 号 平滑 作用 越 强 ， 抗 快 衰落 能 力 越 强 ， 但 对 信号 变化 的 跟踪 
能 力 越 弱 ， 切 换 不 及 时 导致 掉 话 ; 该 值 设 置 过 小 ， 会 增加 不 必要 的 软 切换 以 及 乒乓 切换 。 

© 表示 同 频 测量 准则 为 EcNo。 
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(4) 此 处 指 的 是 在 网 络 侧 打 开 MR 周期 性 测量 后 ，UE 在 进行 业务 过 程 中 上 报 的 MR 测量 报告 
的 内 容 ， 即 上 报 cellSynchronisationInfoReportingIndicator (同步 指示 ) , cpich - Ec - NO - report- 
ingIndicator ( Eclo) 和 cpich — RSCP - reportingIndicator (RSCP); 不 上 报 cellldentity — report- 
ingIndicator (小 区 ID) 和 pathloss — reportingIndicator (路 径 损 耗 ) 。 激 活 集 、 监 视 集 和 检测 集 上 报 
的 内 容 一 致 

O la 事件 参数 配置 。 

triggeringCondition 表示 是 只 监视 集中 的 小 区 可 以 进行 1a 事件 从 而 加 入 激活 集 或 检测 集中 的 
小 区 都 可 以 ， 信 令 中 显示 的 是 监视 集 和 检测 集中 的 小 区 都 可 以 成 为 la 事件 的 对 象 从 而 加 入 激活 
集中 的 。 

reportingRange 即 1a 事件 中 的 相对 门限 ， 步 长 为 0.5， 配 置 为 6 的 话 实际 是 3d4B。 也 就 是 说 ， 
当 激 活 集 外 小 区 的 信号 比 激活 集中 最 好 小 区 的 信号 高 于 其 减 去 3dB 的 值 的 时 候 触 发 1a 事件 ， 参 
数 设 置 决定 了 软 切换 区 域 的 大 小 和 软 切换 用 户 比 例 。 若 门限 较 大 ， 则 目标 小 区 加 入 激活 集 容易 ， 
不 容易 掉 话 ， 处 于 软 切换 状态 的 UE 比例 增 大 ， 但 前 向 资源 占用 严重 。 若 门限 较 小 ， 则 目标 小 区 
加 入 激活 集 困难 ， 通 信 质 量 得 不 到 保证 。 

w 为 切换 时 的 权 值 ， 按 照 协 议 规定 ， 软 切换 时 1a 事件 所 遵循 的 公式 如 下 : 



























































10 . LogM,., + CIO > w + 10 * Log( Ya) + (1 —w) *10 * LogM,., - (R,, - H,,/2) 


所 以 w 所 起 的 作用 是 对 激活 集中 最 优 小 区 和 激活 集 综合 质量 进行 加 权 ， 一 般 情况 下 w 取 0， 
即 不 考虑 激活 集 的 综合 质量 ， 这 种 情况 下 只 参考 激活 集中 最 好 小 区 的 质量 。 如 果 vw AAO, MY 
换 时 考虑 了 激活 集 的 综合 质量 。 

reportDeactivationThreshold 为 1a 事件 的 去 激活 门限 ， 当 激活 集中 的 小 区 个 数 达 到 这 个 门限 时 ， 
将 不 再 触发 la 事件 ， 该 值 过 大 ， 会 导致 激活 集 平均 数目 过 大 ， 手 机 不 容易 掉 话 ， 但 是 浪费 基站 
资源 较 多 ; 该 值 过 小 ， 会 导致 激活 集 平均 数目 较 小 ， 手 机 有 可 能 受到 比较 大 的 干扰 ， 影 响 通 信 质 
Ht, 但 占用 资源 会 比较 少 。 

reportingAmount 为 1a 周期 上 报 总 数 ， 当 上 报 的 1a 事件 次 数 超过 此 参数 后 将 停止 上 报 1a 事 
件 ， 配 置 为 16 次 。 

reportingInterval 表示 的 是 当 1a 事件 转 为 周期 性 报告 后 ， 所 发 送 测量 报告 之 间 的 时 间 间 隔 ， 
单位 为 s，0 表示 不 进行 周期 性 的 测量 报告 。 此 处 设置 为 4s。 

hysteresis 为 1a 事件 上 报时 所 使 用 计算 公式 中 的 迟滞 ， 即 上 式 中 的 五 ,， 设置 过 大 相当 于 缩小 
了 切换 范围 ， 同 时 也 避免 了 乒乓 切换 的 问题 ,设置 为 0， 表 示 不 进行 迟滞 的 设置 。 

timeToTrigger 为 la 事件 的 触发 时 间 ， 单 位 为 ms。 此 处 设置 为 200ms。 触 发 时 间 的 设置 可 以 有 
效 减 少 平均 切换 次 数 和 误 切 换 次 数 ， 防 止 不 必要 切换 的 发 生 。 延 迟 触 发 时 间 越 大 ， 平 均 切换 次 数 
越 小 ， 但 延迟 触发 时 间 的 增 大 会 增加 掉 话 的 风险 ， 反 之 则 平均 切换 次 数 增 大 ， 速 度 加 快 。 

reportingCellStatus 表示 测量 结果 中 的 小 区 组 成 ， 信 令 中 显示 测量 报告 中 进行 上 报 的 小 
包括 激活 集 、 监 视 集 和 检测 集 ， 并 且 最 大 上 报 的 小 区 数目 为 6 个 。 

© 1b 事件 参数 配置 。 

triggeringCondition 表示 只 激活 集中 的 小 区 可 以 进行 1b 事件 从 而 删除 激活 集 或 检测 集中 的 小 
区 都 可 以 ， 信 令 中 显示 的 是 只 有 激活 集中 的 小 区 能 够 成 为 1b 事件 的 对 象 从 而 删除 激活 集中 的 。 

reportingRange 即 1b 事件 中 的 相对 门限 ， 步 长 为 0.5， 因 为 配置 为 12 的 话 实际 是 6dB。 也 就 
是 说 ， 当 激活 集中 小 区 的 信和 号 比 最 好 小 区 的 信号 低 6dB 的 时 候 触 发 1b 事件， 参数 设置 决定 了 软 
切换 区 域 的 大 小 和 软 切换 用 户 比 例 。 奉 门限 较 大 ， 则 激活 集中 信号 差 小 区 不 容易 删除 出 激活 集 ， 
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B38 fs > AR 61 





不 容易 掉 话 ， 处 于 软 切换 状态 的 UE 比例 增 大 ， 但 前 向 资源 占用 严重 。 若 门限 较 小 ， 则 激活 集中 
言 号 差 小 区 易 删除 出 激活 集 ， 通 信 质 量 得 不 到 保证 。 
w 为 切换 时 的 权 值 ， 按 照 协议 规定 ， 软 切换 时 1b 所 遵循 的 公式 如 下 : 





10 - LogM,,, + CIOou S w *10 * Log( Yu) +(1-w) *10* LogM,,, - (Ru + Hr?) 


所 以 w 所 起 的 作用 是 对 激活 集中 最 优 小 区 和 激活 集 综合 质量 进行 加 权 ， 一 般 情况 下 w 取 0， 
即 不 考虑 激活 集 的 综合 质量 ， 这 种 情况 下 只 参考 激活 集中 最 好 小 区 的 质量 。 如 果 w 不 为 0， 则 切 
换 时 考虑 了 激活 集 的 综合 质量 。 

hysteresis 为 1b 事件 上 报时 所 使 用 计算 公式 中 的 述 灌 ， 即 上 式 中 的 五,， 设 置 过 大 相当 于 延 后 
了 信号 差 小 区 出 激活 集 的 时 间 ， 增 加 了 其 难度 ; 设置 为 0， 表 示 不 进行 迟 济 的 设置 。 

timeToTrigger 为 1b 事件 的 触发 时 间 ， 单 位 为 ms。 此 处 设置 为 640ms。 触 发 时 间 的 设置 可 以 
有 效 减 少 信 号 差 小 区 频繁 地 出 入 激活 集 ， 减少 乒乓 切换 。 延 迟 触 发 时 间 越 大 ， 信 号 差 小 区 出 激活 
集 时 间 越 长 ， 掉 话 风险 减 小 ， 反 之 则 信号 差 小 区 出 激活 集 越 迅速 ， 但 掉 话 风 险 增 大 。 

reportingCellStatus 表示 测量 结果 中 的 小 区 组 成 ， 信 令 中 显示 测量 报告 中 进行 上 报 1b 的 小 区 范 
围 只 包括 激活 集 ， 并 且 最 大 上 报 的 小 区 数目 为 3 个 。 

D le 事件 参数 配置 。 

replacementActivationThreshold 为 le 事件 的 去 激活 门限 ， 表 示 当 激活 集中 的 小 区 个 数 达 到 该 
门限 时 ， 则 开始 触发 1c 事件 ， 信 令 中 显示 该 值 为 3。 该 值 过 大 ， 会 导致 激活 集 平 均 数 目 较 大 ， 手 
机 不 易 掉 话 ， 但 占用 资源 较 多 ; 该 值 过 小 ， 会 导致 激活 集 平 均 数 目 较 小 ， 掉 话 风险 增 大 ， 但 占用 
资源 相对 较 小 。 

reportingAmount 为 1c 周期 上 报 总 数 ， 当 上 报 的 le 事件 次 数 超过 此 参数 后 将 停止 上 报 le 事 
件 ， 配 置 为 16 次 。 

reportingInterval 表示 的 是 当 1e 事件 转 为 周期 性 报告 后 ， 所 发 送 测量 报告 之 间 的 时 间 间 陋 ， 
单位 为 s，0 表示 不 进行 周期 性 的 测量 报告 。 此 处 设置 为 4s。 

hysteresis 为 1c 事件 上 报时 所 使 用 计算 公式 中 的 迟滞 ， 即 下 式 中 的 已 。 

M,„ >M, + H,,/2 

由 于 1e 事件 的 触发 是 在 激活 集 大 小 达到 最 大 值 时 进行 ， 此 时 切换 的 延迟 发 生 不 会 导致 恶劣 
的 后 果 ， 所 以 参数 配置 应 尽量 减 小 乒乓 导致 的 信 令 交互 ， 因 此 参数 调整 时 可 适当 增 大 ， 所 以 信 令 
中 显示 配置 为 8， 即 4dB。 

timeToTrigger 为 1c 事件 的 触发 时 间 ， 单 位 为 ms。 此 处 设置 为 640ms。 该 值 过 小 ， 新 导 频 能 够 
更 快 加 入 激活 集 并 替换 差 导 频 ， 但 在 复杂 环境 中 会 导致 过 多 切换 ; 该 值 过 大 ， 新 导 频 接 入 激活 集 
并 替换 差 导 频 的 速度 变 慢 ,但 是 会 避免 不 必要 的 切换 。 

reportingCellStatus 表示 测量 结果 中 的 小 区 组 成 ， 信 令 中 显示 测量 报告 中 进行 上 报 的 小 区 范围 
包括 激活 集 、 监 视 集 和 检测 集 ， 并 且 最 大 上 报 的 小 区 数目 为 6 个 。 

(& 1d 事件 的 参数 配置 。 

hysteresis 为 1d 事件 上 报时 所 使 用 计算 公式 中 的 迟滞 ， 即 下 式 中 的 Ha: 

M same = My, + H2 

由 于 切换 的 所 有 策略 都 是 基于 最 优 小 区 的 ， 通 常 最 优 小 区 的 变更 会 导致 测量 控制 的 更 新 ， 因 
此 1d 事件 的 报告 应 尽量 减 小 乒乓 更 换 和 误 判 ， 参 数 调整 时 可 适当 增 大 ， 所 以 信 令 中 显示 配置 为 
8， 即 4dB。 

timeToTrigger 为 1d 事 件 的 触发 时 间 ， 单 位 为 ms。 此 处 设置 为 320ms。ld 事件 的 发 生 伴 随 着 
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新 小 区 测量 控制 的 下 发 ， 因 此 此 事件 的 频繁 发 生 会 导致 信 令 负荷 的 上 升 。 该 值 过 小 会 使 1d 事件 
容易 发 生 ， 但 UE 会 收 到 最 新 小 区 测量 控制 中 下 发 的 邻 区 列表 ， 该 值 过 大 会 使 1d 事件 发 生 困难 ， 
但 不 会 有 那么 多 的 信 令 消息 。 

reportingCellStatus 表示 测量 结果 中 的 小 区 组 成 ， 信 令 中 显示 测量 报告 中 进行 上 报 的 小 区 范 目 
包括 激活 集 和 监视 集 ， 并 且 最 大 上 报 的 小 区 数目 为 3 个 。 

O 1f 事件 参数 配置 。1f 事件 指 激活 集 小 区 CPICH Ec/No 或 RSCP 测量 值 低 于 绝对 门限 而 触 
发 的 事件 ; 1f 事件 用 于 触发 紧急 盲 切换， 如 果 激 活 集 最 优 小 区 上 报 1f 事件， 标明 激活 集 质量 已 
经 很 差 ， 这 时 和 触发 盲 切换 ， 以 便 在 掉 话 前 做 最 后 的 尝试 。 

triggeringCondition 表示 只 对 激活 集中 的 小 区 进行 1f 事件 的 评 佑 ， 还 是 其 他 小 区 集合 也 参与 ， 
信 令 中 显示 的 是 只 有 激活 集中 的 小 区 能 够 成 为 1f 事件 评估 的 对 象 。 

thresholdUsedFrequency 为 1f 事件 报告 使 用 的 Ec/No 绝对 门限 -24dB。 此 门限 设置 越 高 ， 
则 盲 切换 越 容易 被 触发 ， 门 限 设置 越 低 ， 则 盲 切换 触发 越 困 难 。 

hysteresis 为 1f 事件 上 报时 所 使 用 计算 公式 中 的 迟 清 ， 即 下 式 中 的 He: 

M, STi -H,/2 

同样 1f 事件 的 迟滞 也 是 以 避免 乒乓 切换 为 目的 的 ， 信 令 中 显示 配置 为 8， 即 4dB。 

timeToTrigger 为 1f 事件 的 触发 时 间 ， 单 位 为 ms。 此 处 设置 为 640ms。 该 值 过 小 ，1f 事件 越 容 
易 发 生 ; 该 值 过 大 ，1f 事件 越 不 容易 发 生 。 

reportingCellStatus 表示 测量 结果 中 的 小 区 组 成 ， 信 令 中 显示 测量 报告 中 进行 上 报 的 小 区 范 目 
只 包括 激活 集 ， 并 且 最 大 上 报 的 小 区 数目 为 3 个 。 
W 测量 报告 的 触发 方式 是 以 事件 的 形式 触发 ， 而 非 周 期 方式 。 
4. Ranap Common Id 消息 
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DENTES commonID 

Decem protocolIEs 
DEDE SEQUENCE 

ee ee on anos id :0x17 (23) 


DRUSI eee ears permanentNAS — UE - ID 

TE INST Gan OCS 298 60x80] O ROC Cd 0 
CD 这 条 消息 中 最 重要 的 是 核心 网 返回 给 RNC 终端 的 IMSI 号 : 460015920603910, ， 读 取 方 

是 每 两 个 数字 一 组 ， 翻 转 组 合 ， 如 51 29 读 取 的 时 候 就 应 该 读 作 1392 。 此 条 消息 的 另外 一 











个 作用 在 于 对 单个 UE 进行 信 令 跟踪 时 ，Common Id 之 前 的 消息 都 缓存 在 RNC 中 ， 缓 存 大 小 是 
只 能 保存 一 定数 目的 信 令 消息 。 如 果 之 前 有 比较 多 的 信 令 ， 大 于 缓存 的 大 小 ， 则 有 些 信 令 消 
息 有 可 能 被 丢掉 而 不 能 在 后 面 显示 ， 包 括 前 面 的 RRC 请 求 和 建立 消息 等 也 都 是 在 Common Id 
拿 到 之 后 才 根 据 里 面 的 IMSI 来 排列 显示 的 ， 否 则 网 络 是 无 法 在 海量 的 消息 中 显示 某 一 单个 UE 
的 信 令 消息 的 。 

5. Ranap Direct Transfer 消息 
























































Loss directTransfer 
em protocollEs 
ee SEQUENCE 
era id:0x10 (16) 
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(D 显示 本 直 传 消息 传递 的 是 鉴 权 请 求 消息 内 容 。 

D 这 是 网 络 侧 发 给 终端 的 重要 鉴 权 参数 RAND (Random Chanllenge) ， 终 端 根据 这 个 参数 通 
Wl, 2. B, fA MS 算法 进行 鉴 权 。 在 网 络 侧 ，RAND 通过 和 算法 产生 ， 之 后 RAND 25 fi 
算法 生成 消息 鉴 权 码 MAC, Syn 算法 产生 RES, BY B 算法 产生 CK， 参 与 亿 算 法 产生 TK, 
参与 各 算法 产生 AK， 然 后 在 此 消息 中 把 RAND 发 给 终端 的 USIM; 在 终端 侧 ，UE 会 根据 此 参数 
TE f5 算法 中 得 到 AK, 在 fl 算法 中 得 到 XMAC, 在 亿 算 法 中 得 到 RES, 在 和 算法 中 得 到 CK, YE 
14 SEQ PASSI IK, Za USM 将 XMAC 和 网 络 侧 发 送 过 来 的 MAC 进行 比较 ， 如 果 一 致 ， 则 鉴 权 
成 功 。 

@ AUTN 也 是 鉴 权 过 程 中 一 个 重要 的 参数 ， 它 是 通过 SQN, AK, AMF 和 MAC 计算 得 到 的 。 
在 此 条 消息 中 从 网 络 侧 发 送 到 终端 人 出， 在 终端 侧 经 过 相关 算法 的 计算 后 会 恢复 出 包含 在 AUTN 中 
WI SQN, AK, AMF 和 MAC 参数 ， 之 后 比较 SON 是 否 在 有 效 值 范 围 ， 如 果 在 有 效 范围 ， 则 鉴 权 
通过 。 

6. RRC DI Direct Transfer 
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CD RNC 通过 此 条 消息 把 鉴 权 参 数 RAND 和 AUTN 传送 给 终端 进行 解析 。 
7. Authentication Request 消息 





ik tes" 








CD 这 是 终端 侧 解析 出 来 的 鉴 权 参数 RAND ， 关 于 其 作用 及 相关 计算 见 3. 2. 4 节 第 5 部 分 。 
@ 这 是 终端 侧 解析 出 来 的 鉴 权 参数 AUTN ， 关 于 其 作用 及 相关 计算 见 3.2. 4 节 第 5 部 分 。 
8. Authentication Response 消息 





(D YE USIM 卡 中 ,终端 通过 了 亿 算 法 以 及 K 和 RAND 得 到 RES， 当 检查 AUTN 参数 并 通过 终 
端 对 于 网 络 侧 的 鉴 权 后 ， 会 在 此 消息 中 将 计算 出 的 RES 参数 发 送 回 网 络 侧 ， 网 络 侧 在 收 到 此 参 
数 后 ， 会 与 之 前 保存 的 XRES 参数 进行 比较 ， 如 果 一 致 ， 则 表示 通过 了 网 络 侧 对 终端 的 鉴 权 ， 此 
时 鉴 权 流程 结束 。 因 此 可 以 看 出 ，WCDMA 网 络 的 鉴 权 是 双向 的 ， 既 包含 终端 侧 对 网 络 的 鉴 权 ， 
也 包含 网 络 侧 对 终端 的 鉴 权 。 

9. RRC UI Direct Transfer 消息 





CD 此 消息 中 包含 的 NAS 层 消 息 即 是 上 条 消息 中 的 RES 参数 ， 通 过 此 条 消息 发 送 给 核心 网 进 
行 解析 鉴 权 。 
10. Ranap Direct Transfer 消息 (1) 





WCDMA Stars site 








此 信 令 内 容 显示 的 是 此 条 直 传 消息 所 传递 的 内 容 为 鉴 权 响应 。 
O) 鉴 权 响应 消息 中 从 终端 侧 发 送 给 核心 网 侧 的 RES 鉴 权 参数 。 
11. Ranap Direct Transfer 消息 (2) 





D 这 是 核心 网 下 发 给 终端 的 用 于 进行 终端 身份 识别 的 直 传 消息 ， 消 息 内 容 是 identity — re- 
quest， 即 身份 验证 请 求 。 

O 这 里 显示 身份 验证 的 内 容 是 进行 IMEI 的 验证 ， 即 对 终端 进行 的 一 种 验证 ， 用 于 核心 网 对 
终端 进行 鉴别 或 通过 IMEI 使 用 新 功能 。 

12. RRC DI Direct Transfer 消息 
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(D RNC 把 核心 网 对 终端 身份 识别 的 消息 以 NAS 层 消 息 直 传 给 UE。 
13. Identity Request 消息 
Skip indicator : 0 

















Protocol discriminator : (5) Mobility management messages 
Message type : 24 
Spare half octet 
Identity type 
Type of identity : (2) IMEI- - - - - - ---------------------- (D 

(D UE 在 UU 口 收 到 的 核心 网 关于 对 终端 进行 身份 识别 的 identity - request 消息 ， 消 息 内 容 显 
示 是 对 终端 的 IMEI 进行 识别 ，IMEI 码 由 GSM (全 球 移动 通信 协会 ) 统一 分 配 ， 授 权 BABT (X 
国 通信 认证 管理 委员 会 ) 审 受 。IMEI 由 15 位 数字 组 成 ， 其 组 成 为 : 前 6 位 数 (TAC) 是 “型 号 
核准 号 码 ”， 一 般 代表 机 型 ， 接 着 的 2 位 数 (FAC) 是 “最 后 装配 号 ”， 一 般 代表 产地 ; 之 后 的 6 
MÍ (SNR) Æ “ARS”, 一 般 代表 生产 顺序 号 ; 最 后 1 位 数 (SP) 通常 是 0， 为 检验 码 ， 目 前 
暂 备 用 。 
IME 码 具 有 唯一 性 ， 贴 在 手机 背面 的 标志 上 ， 并 且 读 写 于 手机 内 存 中 。 它 也 是 该 手机 在 三 
家 的 “档案 ”和 “身份 证 号 ”。TAC (设备 型 号 核准 号 码 ) 由 欧洲 型 号 认证 中 心 分 配 。TAC 码 前 
三 位 在 不 同 的 时 期 会 发 生变 化 ， 而 且 即 使 同一 部 手机 在 不 同 的 时 期 也 会 有 不 同 的 TAC 码 。 因 此 
过 去 所 说 的 只 要 是 同一 型 号 的 手机 TAC 码 一 定 一 样 的 说 法 是 不 够 准确 的 。 我 们 知道 这 些 区 别 后 
就 可 以 通过 TAC 码 来 进行 “设备 识别 ”了 。 

FAC (工厂 装配 码 ) 由 三 家 编码 ， 通 常 表示 生产 厂家 及 其 装配 地 。 有 时 FAC 也 不 能 完全 证 
明 手 机 是 否 是 行货 ，FAC 码 也 不 是 一 成 不 变 的 ， 即 使 同一 产地 的 产品 ，FAC 被 和 TAC 合并 在 一 
i, FAC 码 的 数字 统一 从 00 开始 ， 因 此 无 论 什么 型 号 什么 品牌 其 第 7、8 位 均 是 00、01、02 或 
03 这 样 向 后 编排 ，TAC 码 的 真正 含义 正在 于 此 设备 型 号 核准 。 

SNR 码 即 序号 码 ， 也 由 厂家 分 配 ， 用 来 识别 每 个 TAC 和 FAC 中 的 某 个 设备 。 每 一 部 手机 的 
SNR 都 不 会 一 样 。 简 单 地 说 ,该 号 码 可 以 说 明 手 机 出 产 日 期 的 先后 ,通常 数值 越 大 说 明 该 机 型 
出 厂 时 间 越 晚 。 

SP 即 备用 码 ， 其 号 码 由 厂家 做 设置 ， 可 忽略 。 

14. Identity Response 消息 
Skip indicator:0 








































































































































































































Protocol discriminator:(5) Mobility management messages 
Message type:25 
Mobile identity 
Odd/even indication:(1) Odd number of digits 
Type of identity: (2) IMEI 
Identity digits( BCD ) :354387024675170 - - - - - - - - - - -- - - - - - - - - - - - (D 
(D UE 对 身份 识别 消息 进行 回复 ， 并 且 上 报 终端 的 IMEI 号 给 核心 网 进行 识别 ，IMEI 号 码 为 
354387024675170。 可 以 看 出 这 是 一 款 诺基亚 终端 。 
15. RRC UI Direct Transfer 消息 
RRC - MSG 
..msg 


.... struUL - DCCH - Message 
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(D RNC 把 UE 的 IMEI 号 码 通过 NAS 层 消息 直 传 给 核心 网 。 
16. Ranap Direct Transfer 消息 (3) 


CD 直 传 给 核心 网 的 显示 终端 对 于 身份 识别 的 响应 消息 ， 内 容 为 identity — response, 
D 身份 识别 响应 消息 显示 是 对 终端 IMEI 的 响应 。 

DO 此 处 显示 的 是 终端 对 于 身份 识别 消息 的 响应 ， 即 上 报 IMEI 号 码 的 内 容 。 

17. Ranap Security Mode Command 消息 
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¡RAEE id:0xb (11) 


Sie criticality ¿ignore (1) 


Dale auna austere encryptionInformation 

UA pete CREE RUIT permittedAlgorithms 

c E MET EncryptionAlgorithm ;0x1 (1): standard - UMTS ~ encryption — algorith - UEAT 
eee eeu ESOS EncryptionAlgorithm:0x0 (0): no — encryption - - - - - - - - - - - @ 
CoO SEO key: 11110001100111001111111010111011110101011011000111000111100001 

110101000100111100110011000111010001000110010110110011101000000100 ( FI 9C FE BB D5 Bl 

C7 87 51 3C CC 74 46 5B 3A 04) ------------------------ (4) 

Pee eee eee SEQUENCE 

er id:0x4b (75) 


ee keyStatus;new (1) 

Q 指明 所 使 用 的 完整 性 保护 性 算法 是 UIA1， 完 整 性 保护 算法 原理 如 图 3-5 所 示 。 

IK 由 核心 网 在 Security Mode Command 消息 中 给 出 ， 并 在 终端 和 核心 网 中 同时 保存 ; COUNT -1 
由 HEN 和 RRC 消息 的 序号 SN 构成 ， 而 HEN 从 业务 建立 过 程 中 RRC 连接 最 后 一 条 消息 RRC Con- 
nection Setup Complete 消息 中 得 到 ; DIRECTION 为 了 避免 上 下 行 完整 性 保护 算法 的 输入 内 容 相 同 ， 
上 行 设置 为 0, 下 行 设置 为 1; FRESH 参数 是 由 RNC 产生 的 ， 通 过 Security Mode Command 消息 发 送 
给 终端 ，MESSAGE 即 为 需要 进行 完整 性 保护 的 信 令 消息 。 最 终 根据 名 算法 计算 出 一 个 MAC -1 的 
结果 ， 并 且 添 加 到 需要 进行 完整 性 保护 的 RRC 消息 中 。 在 对 端 会 进行 相同 的 计算 ， 得 到 另 一 个 结 
果 XMAC -1， 两 者 相 比 知 相同 ， 则 通过 完整 性 保护 检查 。 

(2) 此 键 值 即 上 面 完 整 性 保护 算法 中 的 IK, ASE 128bit。 

O 指明 所 使 用 的 加 密 算法 是 UEA 和 不 加 密 两 种 ， 加 密 算法 原理 如 图 3-6 所 示 。 


COUNT-C DIRECTION 
COUNT- 1 DIRECTION BEARER LENGTH 


MESSAGE FRESH 


mesa: — CD) — 加 密 后 的 数据 


































































































MAC-1 


图 3-5 完整 性 保护 算法 原理 图 3-6 加密 算 法 原理 

















与 完整 性 保护 算法 类 似 ， 加 密 算法 的 CK 由 核心 网 在 Security Mode Command 消息 中 给 出 ， 
并 在 终端 和 核心 网 中 同时 保存 ; COUNT - C 由 HEN 和 RRC 消息 的 序号 SN 构成 ， 而 HEN 从 业 
务 建立 过 程 中 RRC 连接 最 后 一 条 消息 RRC Connection Setup Complete 消息 中 得 到 ; DIRECTION 
为 了 避免 上 下 行 加密 算 法 的 输入 内 容 相 同 ， 上 行 设置 为 0, 下 行 设置 为 1; LENGTH 用 于 指示 
生成 的 Keystream 的 长 度 ; BEARER 是 每 个 无 线 承 载 的 标识 ， 用 于 区 别 所 有 无 线 承载 使 用 同 
组 加 密 参 数 ; 最终 根据 f8 算法 计算 出 一 个 结果 ， 这 个 结果 会 应 用 于 需要 加 密 的 数据 ， 从 而 完 
成 加 密 过 程 。 

D 此 键 值 即 上 面 加 密 算法 中 的 CK， 总 共 128bit。 
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18. RRC Security Mode Command 消息 





第 3 章 信 仿 解析 


(D cipheringAlgorithmCap 为 3 表示 UE 既 支 持 加 密 也 支持 不 加 密 ， 如 果 为 1 则 表示 不 加 密 ， 如 
果 为 2 则 表示 加 密 ; integrityProtectionAlgorithmCap 为 2 表示 进行 完整 性 保护 算法 ， 如 果 为 1 表示 
不 进行 完整 性 保护 算法 。 

O) 指出 根据 核心 网 下 发 的 加 密 算法 RNC 侧 选择 了 加 密 算法 UEA1。 

© 表示 加 密 算法 的 启动 时 间 ， 这 个 时 间 是 以 RRC 消息 的 SN 来 表示 的 。 

@ 这 是 RNC 产生 的 FRESH 参数 ， 发 送 给 UE 用 于 进行 完整 性 保护 算法 的 计算 。 

© 指出 RNC 侧 所 使 用 的 完整 性 保护 算法 为 UAL, 

© 指出 UE 在 GSM 网 络 所 支持 的 加 密 算法 为 A5, 

19. Security Mode Command 消息 
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第 3 章 信 仿 解析 








D 这 是 终端 解析 出 来 的 安全 模式 信 令 消息 的 内 容 ， 此 处 表示 使 用 加 密 算法 UEAO 和 UEAT 两 
fh, UEAO 表示 不 进行 加 密 。 

O 此 处 表示 使 用 的 完整 性 保护 算法 UIA1。 

O 信 令 消息 中 的 start 表示 加 密 是 重新 启动 的 ， 不 是 修改 类 。 

(4) 表示 完整 性 保护 是 重新 启动 的 。 

O 表示 终端 支持 的 CSM 加 密 算法 是 A5 -1。 

此 条 安全 模式 信 令 与 上 一 条 即 第 18 条 相同 ， 其 余 内 容 详 见 上 一 条 。 

20. Security Mode Complete 消息 





这 条 消息 是 终端 发 给 RNC 的 。 
表示 完整 性 保护 算法 的 启动 时 间 ， 这 个 时 间 是 以 RRC 消息 的 SN 来 表示 的 。 
© 表示 加 密 算 法 的 启动 时 间 ， 这 个 时 间 是 以 RRC 消息 的 SN 来 表示 的 。 
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21. RRC Security Mode Complete 消息 


这 条 消息 是 RNC 收 到 UE 发 给 它 的 安全 模式 消息 ， 内 容 与 上 一 条 消息 相同 。 
22. Ranap Security Mode Complete 消息 





这 条 消息 是 RNC 发 给 核心 网 的 安全 模式 消息 ， 指 明 终 端 接收 的 加 密 算法 和 完整 性 保护 算法 
分 别 为 UEAL 和 UAL, 
23. Setup 消息 
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这 是 上 行 的 一 条 直 传 消息 。 

(D 表示 建立 的 传输 模式 是 电路 域 业务 。 

O 表示 建立 的 业务 类 型 是 会 话 型 业务 。 

© 表示 被 叫 号 码 为 019。 

@ 被 叫 终端 支持 的 系统 包括 GSM 和 UMTS， 以 及 它们 分 别 可 以 支持 的 编码 类 型 ， 对 于 GSM 
而 言 ， 支 持 的 编码 包括 HR AMR, FR AMR, GSM EFR, GSM HR, GSM FR; 对 于 UMST MA, 
支持 的 编码 包括 UMTS AMR 2 和 UMTS AMR, 

24. Call Proceeding 消息 








ioc HEC call — proceeding 
ee SEQUENCE 


EUER. id:0x3b(59) 
Pee Or eee criticality :ignore( 1 ) 


R sAPI:sapi -0 (0) 


Q 这 是 核心 网 下 发 给 主 叫 的 一 条 消息 ， 消 息 内 容 为 call - proceeding， 表 示 被 叫 正 在 接续 中 。 
3.2.5 RAB 连接 建立 











RAB (无 线 接 人 承载 ) 指 的 是 业务 用 户 面 的 承载 ， 根 据 UE 不 同 的 签约 、 业 务 以 及 QoS 请 求 
由 核心 网 侧 发 起 ， 用 于 在 UE 和 核心 网 间 传 输 语音 和 数据 。 而 无 线 承载 RB 则 指 的 是 在 从 UE 到 
RNC 之 间 的 一 个 无 线 承载 资源 。 一 个 RAB 在 空 口上 可 以 对 应 一 个 或 多 个 RB， 在 流程 上 ，RB Æ 
立 完成 在 RAB 建立 完成 之 前 。 

RAB 和 RB 连接 建立 的 信 令 流程 如 图 3-7 所 示 。 


1.RAB Assignment Request END 
an 


(RAB 指 配 请 求 ) 


3. Radio Link Reconfiguration 2. ALCAP setup (ALCAP 建 立 ) 


Prepare(Synchronised) 


(无 线 链 路 重 配置 准备 ) 


4. Radio Link Reconfiguration 



































Ready(Synchronised) XB 
OREA ASI) 
5. ALCAP Setup and synchronization 
(ALCAP 建 立 和 同步 ) 
6. Radio Bearer Setup 
GEBURT EOD) 


7. Radio Link Reconfiguration 
Commit (Synchronised) 

NBAP z 3 E (BAD 
(无 线 链 路 重 配置 命令 ) QAD 

8. Radio Bearer Setup Complete 


(无 线 承载 建立 完成 ) 
9. RAB Assignment Response KANAD 
(RAB 指 配 响 应 ) 


图 3-7 RAB 和 RB 连接 建立 的 信 令 流程 


























1. Ranap Rab Assignment Request 消息 
IIS rAB - AssignmentRequest 
ACIE protocollEs 
ee SEQUENCE 
De id :0x36 (54) 


Laer ere E TAB - SetupOrModifyltemFirss - ----------------® 
ES or. rAB - ID :00000001 (01) 
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A ee ee subflowSDU - Size :0x3c (60) 


ET EEE T EE SEQUENCE 
P IAS TTS ELITE subflowSDU - Size:0x0(0) ---------- 0) 
NEE transferDelay :0x64 (100) - - - - - - - - - - - - - - - 0 


ee sourceStatisticsDescriptor ; speech ( 0 ) 

O D UO ee userPlaneInformation 

OUR Fe eee eo oe ers ee userPlaneMode ; support — mode — for — predefined — SDU - sizes( 1 ) 
TOU I NE ERE IUE UP - ModeVersions :0000000000000011(00 03) ------ ® 

a aes ees e os transportLayerInformation 

ee aaa transport LayerAddress :0100010100010100000000100001000000000000 

00100000000000000000000000001 1 1 10000000000000000000000000000000000000000000000000000 

000000000000000000000000000000000000 (45 14 02 10 00 20 00 00 OF 00 00 00 00 00 00 00 00 


000000) --------------------------------- d2 
Saa E UM S iuTransportAssociation 
UD SENEC oy aman se bindingID:0A 10 38 BL ----------------©® 
ecce PEE secondCriticality ; ignore( 1) 
Ioue cc EE secondValue 

LoS Sao e e aaa ale TAB - SetupOrModifyltemSecond -------------- (4 














CD 表示 如 果 存 在 多 业务 建立 ， 则 每 种 业务 都 会 分 别 建 立 相 应 的 RAB 接 人 承载 。 

© 用 来 标识 此 RAB 的 ID ， 每 个 RAB 都 会 有 相应 的 ID 进行 标识 ， 如 果 存 在 组 合 业 务 ， 则 会 
有 两 个 ID 分 别 标识 CS 和 PS 业务 。 

© 表示 此 次 RAB 建立 的 业务 类 型 为 会 话 类 业务 ， 共 有 五 种 可 选 的 属性 ， 即 Conversational 
(0), Streaming (1), Interactive (2), Background (3) 与 Subscribed Traffic Class (代表 UE 4 
望 网 络 指派 一 个 值 ) o 

@ 表示 RAB 上 下 行 方向 上 的 传输 属性 ， 以 及 上 下 行 方向 上 的 传输 是 对 称 的 还 是 非 对 称 的 。 
CS 域 业 务 由 于 上 下 行 信 道 和 速率 都 是 一 致 的 ， 所 以 是 对 称 的 ， 即 symmetric — bidirectional。 而 对 
T PS 域 业 务 的 非 对 称 性 ， 各 厂商 的 理解 不 同 。 

© AMR 由 于 采用 自 适应 可 变速 率 编码 方式 ， 速 率 可 从 4.75kbit/s 到 12.2kbit/s， 在 核心 网 可 
配置 。 此 处 表示 最 大 和 保证 比特 速率 都 为 12. 2kbit/s， 即 没有 采用 变速 编码 。 

(6 deliveryOrder 表示 发 送 顺 序 属性 ， 对 于 语音 业务 需要 数据 按 顺 序 发 送 。maxSDU - Size 是 根 
据 各 个 子 流 的 TFCS 得 到 最 大 的 SDU RY, Æ AMR 为 12. 2kbit/s 时 的 最 大 SDU 为 81 + 103 +60 = 
244bit, 

D 第 一 个 子 流 (Class A) 有 三 种 SDU Size; 81, 39 MIO, 

第 二 个 子 流 (Class B) 有 三 种 SDU Size: 103, 0 和 0。 

O 第 三 个 子 流 (Clas B) 有 三 种 SDU Size: 60、0 和 0。 

SDU - Parameters 表明 该 呼叫 采用 的 子 流 格 式 ， 在 AMR 中 有 三 个 子 流 ， 固 定 速 率 为 12. 2kbit/s 
时 传输 格式 见 表 3-1。 
其 他 AMR 速率 的 各 子 流 TFCS 和 MaxSDUSize 如 表 3-1 所 示 ， 其 中 No Data 速率 是 没有 讲话 
(静默 ) 时 的 编码 ， 而 SID 则 是 用 此 帧 来 表示 目前 语音 没有 激活 : 对 于 语音 业务 ,在 DTX 期 间 ， 
为 了 防止 给 入 以 通话 中 断 的 感觉 , 采取 的 措施 是 发 送 描述 背景 噪声 的 静默 巾 (SID ) ， 在 接收 端 
根据 静默 帧 恢复 出 背景 噪声 。 处 理 规则 是 ， 当 检 测 到 语音 静默 开始 ， 后 面 连续 7 个 20ms 照旧 发 
































































































































80 


WCDMA 信 令 解析 与 网 络 优化 





al 


送 语 音 帧 ， 第 8 个 20ms 发 送 一 个 39bit 更 新 静默 帧 ， 
第 11 个 20ms 开始 发 送 一 个 39bit 静默 帧 ， 


























然后 第 9、10 连续 两 个 20ms 不 发 送 数据 ， 
然后 连续 7 个 20ms 不 发 送 帧 ， 





接着 再 发 送 一 个 39bit 


更 新 静默 帧 ， 以 后 都 是 每 8 个 20ms 中 有 一 个 39bit 更 新 静默 帧 ， 直 到 在 某 个 20ms 中 检测 到 语音 ， 
立即 停止 发 送 DTX 状态 ， 开 始 发 送 语音 帧 。 


表 3-1 传输 格式 





























The number of TrChs (传输 信道 数目 ) 3 
TrCH#1 0, 39 xk 81 bits 
Transport block size (传输 块 大 小 ) TrCH#2 103 bits 
TrCH#3 60 bits 
#1 Nacha =1 X81, Nae, =1 X 103, Neyo =1 x 60bits 
TFCS 2 Nacha =1 x39, Nae, 20 x103, Niecy. =0 x 60bits 
B Nach 21 X0, Mrcm 20 x 103, Mac, =0 x 60bits 
CRC 12bits (attached only to TrCh#a) 





CRC parity bit attachment for 0 bit transport block (0 


Applied only to TrCH#a ( 9G H 





HF TrCH#a) 











值 传输 块 的 CRC 校 验 值 ) 
CC， 
Coding coding rate = 1/3 for TrCh#a, b 
coding rate = 1/2 for TrCh#c 
TTI 20ms 





TE AMR 的 三 个 子 流 中 ， 子 流 1 最 重要 ， 子 流 2 其 次 ， 子 流 3 最 不 重要 。 
将 信 令 中 三 个 子 流 的 比特 数 和 表 3-2 做 对 比 ， 即 得 到 在 本 条 RAB 指 配 消息 中 核心 网 配置 的 
AMR 的 业务 速率 集 ， 如 表 3-3 所 示 。 








表 3-2 AMR 子 流 



























































序号 子 流 1/bit Fifi 2/bit 子 流 3/bit MaxSDUSize 速率 / ( kbit/s) 
0 0 0 0 0 No Data 
1 39 0 0 39 SID 
2 42 53 0 95 4. 75 
3 49 54 0 103 5.15 
4 55 63 0 118 5.9 
5 58 76 0 134 6.7 
6 61 87 0 148 7.4 
7 75 84 0 159 7.95 
8 65 99 40 204 10.2 
9 81 103 60 244 12.2 
43-3 本 次 业务 AMR 速率 集 
Class A Class B Class C AMR 速率 

81 103 60 12. 2kbit/s 

39 0 SID 

0 0 0 














也 就 是 说 ， 核 心 网 本 次 为 AMR 配置 了 12. 2kbit/s, ERWA 0 速率 三 种 格式 。 


$335 


— 


s 9 M 


delivery Of ErroneousSDU (错误 SDU 传送 ) 的 作用 是 将 检测 出 有 错 的 SDU 标 以 差错 指示 后 
进行 传送 (yes) 还 是 进行 丢弃 (no) ， 或 者 根本 不 考虑 差错 检测 就 进行 传送 (本 例 属于 此 类 情 
况 ) 。 在 本 例 中 子 流 1 为 : 





子 流 2 为 : 


子 流 3 为 : 


mantissa 代表 乘 数 因子 ，exponent 代表 指数 因子 ， 如 子 流 3 的 residualBitErrorRatio (残留 误 比 
TES) ASx107, 

WO 表明 该 业务 能 够 容忍 延迟 的 程度 。 对 于 AMR 业务 ， 业 界 普遍 为 100ms。 

QD UserPlaneMode 指 的 是 用 户 面 模式 ，AMR 采用 预定 义 SDU 大 小 的 支持 模式 ，UP - Mode- 
Versions 表示 用 户 面 模式 的 协议 版 本 。 

O 传输 层 地 址 ， 用 于 传送 网 络 信 令 建立 用 户 平 面 连 接 ， 对 于 CS 业务 指 的 是 NodeB 中 ATM 
的 物理 地 址 ， 对 于 PS 业务 一 般 为 核心 网 侧 一 设备 的 下 地 址 。 

® AAL2 信 令 的 建立 与 释放 流程 ， 仅 在 CS 域 存在 ，PS 域 不 需要 。 传 输 网 络 控制 面 与 信 令 面 
通过 binding ID [与 AAL2 信 令 ERQ 消息 的 SUGR (Served User Generated Reference) 是 相同 的 ] 
将 同一 个 呼叫 的 用 户 面 与 信 令 面 关 联 起 来 了 。 

D 表示 本 例 中 不 存在 组 合 业务 ， 因 此 第 二 个 RAB 内 容 为 空 。 

2. Radio Bearer Setup 消息 





WCDMA 信 令 解析 与 网 络 优化 








WCDMA 信 令 解析 与 网 络 优化 








WCDMA 信 令 解析 与 网 络 优化 








WCDMA 信 令 解析 与 网 络 优化 








WCDMA 信 令 解析 与 网 络 优化 








WCDMA 信 令 解析 与 网 络 优化 





® 在 同步 情况 下 ， 需 要 SRNC, NodeB 与 UE 之 间 同 步 重 配置 RL; NodeB 在 接收 到 SRNC 下 
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发 的 重 配置 RL 消息 后 ， 不 能 立即 启用 新 的 配置 参数 ， 而 是 准备 好 相应 的 无 线 资 源 ， 等 待 接收 到 


SRN 

















C 下 发 的 重 配置 执行 消息 ， 从 消息 中 获取 SRNC 规定 的 同步 时 间 ; UE 在 接收 到 SRNC 下 发 的 














配置 消息 后 ， 也 不 能 立即 启用 新 的 配置 参数 ， 而 是 从 消息 中 获取 SRNC 规定 的 同步 时 间 ; 在 





SRN 








C 规定 的 同步 时 


FA], NodeB 5j UE 同时 启用 新 的 配置 参数 。 此 参数 即 指示 从 哪个 时 间 点 开始 








启用 新 的 空 口 参数 ，activationTime 的 数值 44 是 CFN (连接 帧 号 ) 的 绝对 值 。 





© RRC 状态 指示 ， 表 明 此 时 使 月 


的 是 DCH 信道 。 























© 该 参数 为 UTRAN 域 不 连续 接收 (DRX) 周期 长 度 系 数 。UE 在 连接 模式 下 采用 CN 域 
DRXCYCLELENCOEF 和 UTRAN 域 DRXCYCLELENCOEF 中 最 小 的 一 个 。 在 空闲 模式 下 ，UE 可 以 
采用 DRX 方式 接收 寻 呼 指示 以 减少 功率 消耗 ， 此 时 ，UE 在 每 个 DRX 周期 内 仅 需 监测 一 个 寻 呼 
时 机 中 的 一 个 寻 呼 指 示 。 该 参数 设置 过 小 ， 会 造成 UE 频繁 检测 寻 呼 信道 ， 电 池 消 耗 过 快 ; 设置 
过 大 ， 则 UE 对 于 寻 呼 的 响应 会 较 慢 ， 并 可 能 发 生 核心 网 反复 寻 呼 UE 的 情况 ， 增 大 下 行 干扰 。 
此 处 参数 配置 为 6， 寻 呼 周期 即 为 25 x 10ms 2640ms, UE 按照 此 时 间 周 期 性 地 监听 寻 呼 信道 。 

@ RAB 标识 ID， 表明 是 属于 哪个 RAB 无 线 承 载 的 内 容 。 

O 核心 网 域 标 识 ， 对 语音 业务 表示 CS 域 。 

© 表示 AMR 语音 的 编码 格式 ， 不 同 的 二 进 制 数 表示 不 同 的 含义 如 表 3-4 所 示 。 


























表 3-4 不 同 编码 格式 含义 

























































































ER 编码 格式 名 称 
编码 标识 
0000. 0000 GSM 全 速率 (13. Okbit/s) GSM FR 
0000. 0001 GSM 全 速率 (5. 6kbit/s) GSM HR 
0000. 0010 GSM 增强 型 全 速率 (12. 2kbit/s) GSM EFR 
0000. 0011 AMR 全 速率 FR AMR 
0000. 0100 AMR 半 速 率 HR AMR 
0000. 0101 UMTS 自 适 应 多 速率 编码 UMTS AMR 
0000. 0110 UMTS 自 适 应 多 速率 编码 2 UMTS AMR 2 
0000. 0111 TDMA 增强 型 全 速率 (7. 4kbit/s) TDMA EFR 
0000. 1000 PDC 增强 型 全 速率 (6. 7kbit/s) PDC EFR 
0000. 1001 全 速率 AMR 宽带 FR AMR - WB 
0000. 1010 UMTS AMR 宽带 UMTS AMR - WB 
0000. 1011 8PSK 半 速 率 AMR 宽带 OHR AMR 
0000. 1100 8PSK 全 速率 AMR 宽带 OFR AMR - WB 
0000. 1101 8PSK 半 速 率 AMR 宽带 OHR AMR - WB 
Up to 1111. 1101 保留 位 
miano 保留 给 多 媒体 ?2 的 虚拟 编码 器 类 型 MINIS 
注意 : 编码 器 不 能 通过 无 线 接口 使 
tiis 保留 给 多 媒体 2 see ind 
注意 : 编码 器 不 能 通过 无 线 接口 使 









































其 中 ，0110 表示 使 用 的 语音 编码 为 UMTS AMR 2, 


当 处 于 CELL | 


DCH 的 用 户 发 生 了 无 线 链 路 失败 ， 则 启动 T314 (2% T315), ， 并 发 送 CELL 
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UPDATE 信 令 。 在 业务 对 应 的 T314 (2X T315) 超时 之 前 ， 如 果 由 CELL UPDATE CONFIRM 配置 
的 无 线 链 路 重 配置 不 成 功 ， 则 还 可 以 重 发 CELL UPDATE 信 令 ， 进 行 无 线 链 路 的 重 配置 (与 
T302 和 N302 有 关 ) ， 给 无 线 链 路 重 配置 以 机 会 ,在 T314 超时 后 ， 则 相应 定时 器 对 应 的 业务 RB 
就 被 删除 。T314 是 针对 CS 业务 而 言 的 ， 而 T315 是 针对 PS 业务 而 言 的 。 

CD 这 是 RB 信息 列表 中 第 一 个 RB 的 信息 ， 此 RB 标识 为 5。 此 部 分 指出 了 RLC 层 以 及 信道 
映射 的 关系 ， 对 于 RLC 层 ， 上 下 行 都 使 用 了 确认 的 传输 模式 ， 并 且 上 下 行 逻 辑 信道 映射 到 了 编 
号 为 1 的 传输 信道 DCH 上 面 。 

@ 此 RB 标识 为 6。 与 上 条 内 容 类 似 ， 此 部 分 指出 了 RLC 层 以 及 信道 映射 的 关系 ， 对 于 RLC 
层 ， 上 下 行 都 使 用 了 确认 的 传输 模式 ， 并 且 上 下 行 逻 辑 信 道 映射 到 了 编号 为 2 的 传输 信道 DCH 
EH, 

O 此 RB 标识 为 7。 与 上 条 内 容 类 似 ， 此 部 分 指出 了 RLC 层 以 及 信道 映射 的 关系 ， 对 于 RLC 
层 ， 上 下 行 都 使 用 了 确认 的 传输 模式 ， 并 且 上 下 行 逻 辑 信 道 映射 到 了 编号 为 3 的 传输 信道 DCH 
Em. 

(0 gainFactorBetaC 和 gainFactorBetaD 分 别 是 DPCH 的 控制 物理 信道 DPCCH 和 数据 物理 信道 
DPDCH 的 功率 增益 因子 ， 当 进行 功 控 时 ，UE 根据 下 列 公式 确定 控制 物理 信道 的 发 射 功 率 : 

DPCCH  Initail Power = DPCCH_ Power | offset - CPICH_ RSCP 
其 中 ，DPCCH_ Power | offset 在 网 络 中 进行 设置 ，CPICH_ _ RSCP 由 UE 测量 得 到 。 

数据 物理 信道 的 发 射 功率 要 根据 控制 信道 的 发 射 功率 和 增益 因子 gainFactorBetaC 和 gainFac- 
torBetaD 来 计算 ， 并 且 计 算 的 结果 会 影响 系统 的 容量 和 质量 : 

P pecen C $ 
al 

此 部 分 是 上 行 传输 信道 公共 配置 信息 ， 该 业务 下 行 共 有 (0, 1, 11, 12, 13, 23} 6 4 CT- 
FC (传输 格式 组 合 ) CTFC 具体 定义 及 计算 过 程 为 : 

第 一 ， 将 参与 复 用 的 了 个 传输 信道 按 信道 号 从 低 到 高 排序 ， 如 DCH,, DCH,, +, DCH,, Xt 
Hd TCH,, TrCH,, ==, TrCH,, 

第 二 ， 假 设 第 个 传输 信道 TrCH, 的 TFS 中 包含 L 4 TE, 582 个 传输 信道 TES 中 包含 六 个 
TF, =, 第 i 个 传输 信道 TFS 中 包含 工 个 正 ，…， 排 在 最 后 的 传输 信道 TFS 中 包含 也 个 TF。 

第 三 ， 对 各 个 传输 信道 内 的 TF 进行 排序 和 编号 ， 排 序 规则 为 : 先 按 传输 块 大 小 排序 ， 传 输 
块 最 小 的 排 在 最 前 面 ， 在 传输 块 大 小 相同 时 ， 块 数 越 少 的 越 排 在 前 面 ; 如 果 存 在 传输 块 数 为 0 的 
TF， 该 TF 不 论 传输 块 大 小 为 多 少 均 排 在 第 一 个 。TFI 编号 从 0 开始 ,到 二 -1 结束 ， 即 第 i 个 传 
输 信道 的 

















































































































TFI € 10,1,2,**,L,,] 


LE 





EX 
es TIG Ue 2, os Ah (3-1) 
假设 TFCS 中 共有 个 可 用 的 传输 格式 组 合 ， 对 于 其 中 一 个 特定 的 传输 格式 组 合 TFC 
(TFI,,, TFL,, ++, TFL ) ， 其 对 应 的 CTFC, 通过 下 式 计 算得 到 : 
CTFC( TRI, TEL oS TEL) = Y TFL + P, Gul, 2, =, K) (3-2) 


上 面 的 公式 用 距 阵 运算 形式 表示 为 
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[CTFC,] TUE TFT ces ERIS 
CTFC, TFI, ,,TFI,,,---,TFI,, P, 
Ed P, 
= x 
CTFC, | | TFI, , TFI, , TFI, 
P, 
LCTFC,] LTFI TFL, TEI, 


这 样 就 可 以 从 CTFC 反 推出 对 应 的 TFCS， 根 据 CTFC 的 定义 ， 可 以 反 过 来 在 已 








过 如 下 方法 计算 得 到 对 应 的 传输 格式 组 合 (TFT, TFL TFI) : 
TFI,, =| CTFC/P, | 


TFI, ,, =| CCTFC, - TFL, + P,)/P,., | 


1 
TFI,, =| (CTFC, - Y TFI,, - P.)/P,] 
i=k+l 





TFI, ; =| (CTFC, - Y TFI, - P.)/P, | 
式 中 “| |” 表示 向 下 取 整 。 


简单 地 说 ， 即 从 最 后 一 个 TFI 开始 倒 着 计算 。 最 后 一 个 TF 等 于 CTFC ERR P,, 








已 知 CTFC, 时 ， 


(33) 


倒数 第 二 个 


TFI, F CTFC WH TFI, x PER P... 倒数 第 三 个 TF ,等 于 CTFC WA 前 面 两 个 TFI 和 





P 的 积 之 和 之 后 整除 P,_,， 依 此 类 推 。 














D 上行 重 配 置 传输 信道 信 EA, 传输 信道 编号 为 32， 对 信 令 的 传输 信道 进行 了 重 配置 ， 








其 中 传输 时 间 间 隔 变 为 了 40ms,， 信道 编码 方式 为 1/3 的 卷 积 码 ， 速 率 匹 本 
位 为 16bit。 




















[因子 为 180，CRC 校 验 











上 行 重 配 置 传输 信道 信息 列表 ， 传 输 信道 编号 为 1， 对 业务 的 传输 信道 进行 了 重 配 置 ， 其 
中 传输 时 间 间 隔 变 为 了 20ms， 信 道 编码 方式 为 1/3 的 卷 积 码 ， 速 率 匹 配 因子 为 137，CRC 校 验 位 
为 12bit。 

dà 上 行 重 配 置 传输 信道 信息 列表 ， 传 输 信道 编号 为 2， 对 业务 的 传输 信道 进行 了 重 配 置 ， 
中 传输 时 间 间 隔 变 为 了 20ms， pe 首 编码 方式 为 1/3 的 卷 积 码 ， 速 率 匹 配 因子 为 130 ，CRC 
为 Obit, 

d» 上 行 重 配 置 传输 信道 信息 列表 ， 传 输 信 道 编号 为 3， 对 业务 的 传输 信道 进行 了 重 配置 ， 








中 传输 时 间 间 隔 变 为 了 20ms, d 道 编码 方式 为 1/3 的 卷 积 码 ， 速 率 匹 配 因子 为 161 ， 


为 0bit。 
O 下行 传输 信道 公共 配置 信息 ， 内 容 与 上 行 相同 。 








do 下 行 重 配置 传输 信道 信息 列表 ， 传 输 信 道 编号 为 32， 对 信 令 的 传输 信道 进行 了 重 配置 ， 








其 中 传输 时 间 间 隔 变 为 了 40ms， 信 道 编码 方式 为 1/3 NER, ERICH 
位 为 16bit。 此 DCH 信道 BLER 误 块 率 门限 为 1% 。 








CRC a 





CHIA 180, CRC 校 验 


O 下 行 重 配置 传输 信道 信息 列表 ， 传 输 信道 编号 为 1， 对 业务 的 传输 信道 进行 了 重 配置 ， 其 
中 传输 时 间 间 隔 变 为 了 20ms， 信 道 编 码 方式 为 1/3 的 卷 积 码 ， 速 率 匹 配 因 子 为 137，CRC 校 验 位 


为 12bit。 此 DCH 信道 BLER 误 块 率 门 限 为 0.3% 。 











O 下 行 重 配置 传输 信道 信息 列表 ， 传 输 信道 编号 为 2， 对 业务 的 传输 信道 进行 了 重 配置 ， 
中 传输 时 间 间 隔 变 为 了 20ms， 信 道 编码 方式 为 1/3 的 卷 积 码 ， 速 率 匹 配 因子 为 130 ，CRC 








为 Obit, 

O 下 行 重 配 置 传输 信道 信息 列表 ， 传 输 信 道 编号 为 3， 对 业务 的 传输 信道 进行 了 重 配置 ， 其 
中 传输 时 间 间 隔 变 为 了 20ms， 信 道 编码 方式 为 1/3 的 卷 积 码 ， 速 率 匹配 因子 为 161 CRC 校 验 位 
为 0bit。 下 面 给 出 TB Size 的 计算 方法 : 在 协议 25. 331 中 定义 了 两 种 TB Size 计算 模式 : BitMode 
和 OctetMode， 以 及 计算 参数 sizeTypel 、sizeType2 、sizeType3 、sizeType4 (该 参数 仅 在 BitMode 有 
AX). parl, part2, OctetMode 又 分 为 SizeInfoTypel 和 SizeInfoType2 两 种 子 模式 。TB Size 和 上 述 
计算 模式 以 及 参数 之 间 的 对 应 关系 为 : 

于 计算 模式 为 BitMode， 

| 

下 使 用 sizeTypel, ， 则 TBSize = sizeTypel sizeTypel e INTEGER (0..127) 

下 使 用 sizeType2， 则 

|TBSize = (partl *8) +128 +part2， 其 中 

partl e INTEGER (0..15), 

part2 e INTEGER (1..7) 

| 

If fi FH sizeType3 WI 

{TBSize = (partl * 16) +256 + part2, 

part] e INTEGER (0..47), 

part2 e INTEGER (1..15) 

| 

If fii FA sizeType4, Jill) 

|TBSize = (partl *64) +1024 + part2, HH 

partl e INTEGER (0..62), 

part2 e INTEGER (1..63) 

| 

| 

Elseif 计算 模式 为 OctetMode — SizeInfoTypel , 

| 

于 使 用 sizeTypel, ， 则 TBSize = (8 * sizeTypel) +16sizeTypel e INTEGER (0..31) 

下 使 用 sizeType2， 则 

{TBSize = (32 * partl) +272+ (part2 *8)， 其 中 

part] e INTEGER (0..23), 

part2 e INTEGER (1..3) 

| 

If (A sizeType3 WI 

| TBSize = (64 * partl) +1040+ (part2 *8), 

partl e INTEGER (0..61), 

part2 e INTEGER (1..7) 

| 

| 

Elseif 计算 模式 为 OctetMode - SizeInfoType2 , 
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| 


If Si FH sizeTypel, ， 则 TBSize = (sizeTypel * 8) +48sizeTypel e INTEGER (0..31) 





If fii FA sizeType2, Jil) 


|TBSize = (sizeType2 * 16) +312, HH 


sizeType2 e INTEGER (0..63), 


| 
下 使 用 sizeType3 N] 








|TBSize = (sizeType3 * 64) +1384， 其 中 
sizeType3 e INTEGER (0..56), 


| 
| 


本 例 中 下 行 各 传输 信道 的 TFS (传输 格式 集 ) 的 配置 如 表 3-5 所 示 。 


表 3-5 此 AMR 业务 传输 信道 和 TFS 配置 




















TrCH, TrCH, TrCH, 
TFI DCH, DCH, DCHs, 
0 Obit x 1 103bit x0 144bit x0 
1 39bit x 1 103bit x 1 144bit x 1 
2 81bit x1 60bit x0 
3 60bit x 1 
L 1-9 L, =4 L =2 











该 业务 下 行 共有 10, 1, 11, 12, 13, 23} 64 CTFC (MEIER), MW, 


下 面 按照 @ 介 绍 的 方法 来 计算 各 个 CTFC 对 应 的 TEL (传输 格式 指示 ) 。 首 先 根据 式 (3-1) 
WP, (i=1, 2,3) 有 


P, =L, =1; 
P, =P, x L =3; 
P, =P, x L, =12; 


根据 加， 以 最 复杂 的 CTFC =23 为 例 ， 其 对 应 的 TFI 为 


TrCH, 的 TFI 2 [23/12] =1 


TrCH, 的 TFI = [ (23 -12 x1)/3] =3 


TrCH, B TFI = [ (23 -12 x1 -3 x3)/1] =2 
所 有 CTFC 对 应 的 TFT 组 合计 算 结 果 及 其 对 应 的 TFCS Ande 3-6 所 示 。 


表 3-6 此 AMR 业务 TFI 和 TFCS 配置 























CTFC TFI, TFL, TFI, DCH, DCH, DCH», 
0 0 0 0 Obit x 1 103bit x0 144bit x0 
1 1 0 0 39bit x 1 103bit x0 144bit x 0 
11 2 3 0 81bit x1 60bit x 1 144bit x 0 
12 0 0 1 Obit x 1 103bit x 0 144bit x 1 
13 1 0 1 39bit x 1 103bit x0 144bit x 1 
23 2 3 1 81bit x 1 60bit x 1 144bit x 1 
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QU UE 的 最 大 发 射 功 率 为 244Bm， 即 0. 25W。 

QD 表示 UE 上 行使 用 7722940 的 长 扰 码 作为 自己 的 身份 标识 ， 并 且 扩 频 因子 为 64。 

D 打 孔 极限 。 此 参数 是 在 选择 的 SF 所 能 传输 的 数据 比 实际 要 传输 的 数据 小 的 情况 下 才 使 
， 目 的 是 如 果 当 前 的 SF 被 打 孔 ， 则 打 孔 百分比 不 能 超过 1 - puncturingLimit 的 门限 ， 如 果 超 
， 则 表明 所 选择 的 SF 不 能 满足 要 求 ， 需 选择 更 小 的 SF。 

Q3 下 行 专用 物理 信道 功 控 方式 采用 单独 发 射 功 控 。 

D DPDCH 信道 相对 于 导 频 信道 的 功率 偏 置 。 

四 下 行 扩 频 因子 为 128， 不 同业 务 所 对 应 的 扩 频 因子 如 表 3-7 所 示 。 

43-7. 扩 频 因子 和 业务 速率 关系 
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具体 业务 UL SF DL SF 
单 信 令 3. AK/H 伴随 信道 128 256 
单 信 令 13. 6K 64 128 
AMR12. 2K 64 128 
VP 16 32 
PS 32K 32 64 
PS 64K 16 32 
PS128K/PS144K 8 16 
PS384K 4 8 














Qo 传输 信道 复 用 时 使 用 非 固定 flexible 方式 。 

@ 没有 使 用 发 射 分 集 。 

B 下 行 所 使 用 的 扰 码 为 316。 

@ 未 建立 HSDPA 业务 。 

60, dpch — FrameOffset 的 帧 偏 置 是 用 来 定义 SFN 与 CEN 的 映射 关系 的 : SFNmod256 = (CEN + 
FrameOffset) mod256， 可 以 理解 为 专业 信道 的 物理 帧 滞后 于 广播 信道 物理 帧 的 时 间 。sf128: 23 表示 
在 下 行使 用 的 是 第 23 个 扩 频 因子 为 128 的 码 道 。 

Gp 此 处 显示 的 是 建立 业务 所 属 的 小 区 ID ， 不 过 是 长 ID ， 需 要 经 过 计算 才能 得 出 规划 时 配置 
的 普通 CellID 。 计 算 方法 如 下 : CI= RNCID x65 536 + CellID, EJ 93 203 593 = 1422 x 65 536 + Cel- 
lID, 

从 上 面 的 信息 可 以 看 出 ，Radio Bearer Setup 消息 中 给 出 了 UE 与 RB 相关 的 所 有 RLC, 3€ 
辑 信道 、 传 输 信 道 、 物 理 信 道 的 参数 ， 这 些 参 数 与 RNC 下 发 给 NodeB 的 信息 是 相互 匹配 的 。 

3. Radio Bearer Setup Complete 消息 





















































integrityCheckInfo 
messageAuthenticationCode ; 808902276 (3036DE84. hex) 
rrc — MessageSequenceNumber :2 
rre — TransactionIdentifier:0 
start — Value :8 (00008 hex) 
count C - ActivationTime:0 - - -------------------------- D 
UE 完成 空 口 资源 配置 后 给 RNC 发 送 Radio Bearer Setup Complete 消息 作为 对 Radio Bearer 
Setup 消息 的 确认 ， 到 了 激活 时 间 ，UE 和 网 络 侧 均 开 始 使 用 新 的 配置 。 
(D count - € - ActivationTime 为 加 密 序列 号 的 激活 时 间 ， 单 位 是 帧 。 设 置 为 0 意味 着 当 UE 收 
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到 RB 配置 消息 后 0 帧 时 开始 进行 加 密 处 理 。 如 果 此 处 不 进行 设置 ， 则 UE 在 收 到 消息 后 立刻 进 
行 加 密 处 理 。 


4. Measurement Control 1 消息 








modeSpecificInfo ; fdd 


cpich — Ec — 


No - reportingIndicator ; True 


cpich — RSCP - reportingIndicator :True 


pathloss — reportingIndicator ; False 


report Criteria 


IntraFreqReportCriteria — r4 : periodicalReportingCriteria - - - - - - - - - - - - - 


periodicalReportingCriteria 


periodicalReportingCriteria 


reportingInterval:ril12 - - - - - - - - -- - -- - -- - - - - - - - - - 


reportingCellStatus 


ReportingCellStatus ; allActivePlusMonitoredAndOrDetectedSet 


allActivePlusMonitored AndOrDetectedSet : viactCellsPlus6 


measurementReportingMo 


de 


measurementReportTransferMode : unacknowledgedModeRLC - - - - - - - - - - - - - - - 


periodicalOrEventTrigger:periodical - - - - - - - - - - - - - - - - - -- - - - - - 


measurementControl — v590ext 


rre — Transactionldentifier - MSP - v590ext :0 
测量 控制 消息 是 网 络 侧 下 发 给 UE 与 终端 测量 、 切 换 等 动作 相关 的 参数 信息 ， 因 为 信息 比较 





多 ， 所 以 一 般 会 分 为 几 个 比较 小 的 消息 多 次 下 发 ， 分 别 包含 不 同 的 内 容 ， 在 此 解析 4 个 不 同类 


























的 测量 控制 ， 其 中 1 ~3 为 周期 性 的 MR 功能 打开 后 才 会 出 现 的 测量 控制 信息 。 
D 表示 此 测量 控制 消息 是 新 建立 的 ， 不 是 对 测量 控制 消息 的 修改 或 其 他 动作 。 
© 表示 此 测量 控制 消息 包含 的 信息 是 与 同 频 测 量 相关 的 。 
© 同 频 测 量 标准 为 Eclo， 同 频 测 量 的 层 三 滤波 系数 为 3。 
(4) 激活 集 报 告 准则 : 小 区 ID 不 进行 上 报 ， 小 区 同步 信息 不 进行 上 报 ， 路 径 损耗 不 进行 上 








报 ， 同 频 的 RSCP 和 Eclo 












































需要 上 报 。 








1J 


= 








O 监视 集 报 告 准则 : 小 区 ID 不 进行 上 报 ， 小 区 同步 信息 不 进行 上 报 ， 路 径 损耗 不 进行 上 


报 ， 同 频 的 RSCP 和 Eclo 





需要 上 报 。 








© 检测 集 报 告 准则 : 小 区 ID 不 进行 上 报 ， 小 区 同步 信息 不 进行 上 报 ， 路 径 损 耗 不 进行 上 


报 ， 同 频 的 RSCP 和 Eclo 





需要 上 报 。 


CD 同 频 上 报 准则 为 周期 性 上 报 的 准则 。 
© 周期 性 上 报时 间 间 隔 为 12s 一 次 。 








O 测量 报告 上 报 范围 为 激活 集 、 监 视 集 和 检测 集 





un 


o 


O 测量 报告 上 报 传输 模式 为 非 确认 模式 。 














D 上 报 方式 为 周期 公 





E 上 报 。 


5. Measurement Control 2 消息 


integrityCheckInfo 


messageAuthenticationCode ;3702109044 ( DCA9B374 hex) 


rrc — MessageSequenceNumber :4 


MeasurementControl ; later — 


than - r3 


rre — Transactionldentifier :2 


102 WCDMA 信 令 解析 与 网 络 优化 


CD 表示 此 测量 控制 消息 是 新 建立 的 ， 不 是 对 测量 控制 消息 的 修改 或 其 他 动作 。 
© 表示 此 测量 控制 消息 的 内 容 是 与 网 络 质量 相关 的 测量 。 

C 表示 需要 上 报 的 测量 内 容 为 误 块 率 Bler, 

@ 周期 性 上 报时 间 间 隔 为 12s 一 次 。 

@ 测量 报告 上 报 传输 模式 为 非 确认 模式 。 

(6 上 报 测量 报告 方式 为 周期 性 上 报 。 


6. Measurement Control 3 消息 
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CD 表示 此 测量 控制 消息 是 新 建立 的 ， 不 是 对 测量 控制 消息 的 修改 或 其 他 动作 。 
© 表示 此 测量 控制 进行 的 是 UE 内 部 测量 。 

@) 表示 需要 上 报 的 测量 内 容 为 UE 发 射 功 率 。 
Gp 表示 滤波 系数 为 0。 

@) 表示 UE 内 部 测量 报告 内 容 为 手机 发 射 功 率 。 
O 手机 发 送 接收 时 间 差 不 进行 上 报 。 

CD UE 内 部 测量 报告 的 准则 是 周期 性 上 报 。 
周期 性 报告 的 数目 为 无 穷 。 

O 周期 性 上 报时 间 间 隔 为 12s 一 次 。 

@ 测量 报告 上 报 传输 模式 为 非 确认 模式 。 

D 测量 报告 上 报 方式 为 周期 性 上 报 。 


7. Measurement Control 4 消息 
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E 


D 表示 此 测量 控制 消息 是 新 建立 的 ， 不 是 对 测量 控制 消息 的 修改 或 其 他 动作 。 
© 表示 此 测量 控制 消息 包含 的 信息 是 与 异 频 测 量 相关 的 。 
异 频 测量 标准 为 EcIlo， 异 频 测量 的 层 三 滤波 系数 为 3。 
异 频 报告 准则 : 载波 的 RSSI 值 不 进行 上 报 ， 异 频 质 量 评估 不 进行 上 报 ,， 小 区 ID 信息 
不 进行 上 报 ， 小 区 同步 信息 不 进行 上 报 ， 路 径 损 耗 不 进行 上 报 ， 蜡 频 的 RSCP 和 Eclo 不 进行 
上 报 。 

O 下 发 启动 压缩 模式 2D 事件 参数 ，2D 事件 公式 如 下 : 


















































Quae; = 10 * LogM; uus; = W, * 10 + Log( Yu, )* (1 - W,) * 10 + LogM,,.,, 


根据 信 令 中 的 信息 2D 的 Eclo 门限 为 - 14dB, BU WO, 迟滞 为 4， 即 24B， 触 发 时 间 
为 320ms。 

© 停止 压缩 模式 2F 事件 参数 ， 其 中 Eclo 门限 为 12dB, MH WHO, WR 4, EN 2dB, 
触发 时 间 为 1280ms。 

CD 事件 的 测量 报告 上 报 传输 模式 为 确认 模式 。 

O 事件 的 测量 报告 上 报 方式 为 事件 上 报 。 

8. Ranap Rab Assignment Response 消息 


RE TAB - AssignmentResponse 














EAE. protocolIEs 
E e. SEQUENCE 
TELE id :0x34 (52) 


"E SEQUENCE 
MOOR NOE E id:0x33 (51) 


EE criticality ; ignore( 1 ) 


PSE Eee eos rAB - SetupOrModifiedltem 
0 rAB -ID :00000001 (01 ) 

RNC 收 到 来 自 UE 的 Radio Bearer Setup Complete 消息 后 ， 认 为 无 线 承 载 RB 分 配 过 程 已 经 
完成 ， 因 此 会 向 核心 网 发 送 Ranap Rab Assignment Response 消息 ， 通 知 其 ID 为 1 的 RAB 指 配 过 
程 已 经 完成 。 

3.2.6 呼叫 接 通 

呼叫 接 通过 程 是 与 被 叫 相关 的 一 个 过 程 ， 当 被 叫 被 寻 呼 ， 并 且 正 常 建立 起 了 业务 时 ， 会 给 主 
nn os 双方 可 以 正常 通话 。 

呼叫 接 通 的 信 令 流程 如 图 3-8 所 示 。 

1. Alerting a 


esoo aaa cm — layer — message 




































































aca crasas o see transaction — value ; ti — value - 0(0) 
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Downlink Direct Transfer Crec) 
CFT EL) 


Downlink Direct Transfer EY 
(下 行 直 传 ) 

Uplink Direct Transfer EY 
CEST ERO 








图 3-8 呼叫 接 通 的 信 令 流程 


Direct Transfer (114%) 

SD Merins ibo 
Direct Transfer (54%) 

Connect (344%) RANAP 


Direct Transfer (A18) 
RANAP RANAP 
Connect Acknowledge 


(连接 确认 ) 








O 对 于 主 叫 而 言 ， 这 是 被 叫 在 接 通 后 反馈 给 主 叫 的 振 铃 消息 ， 表 示 整 个 语音 业务 已 经 建立 


成 功 ， 等 待 被 叫 摘 机 。 
2. Connect 消息 





$ 
[99] 
p 
si 
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CD 这 是 被 叫 在 摘 机 后 反馈 给 主 叫 已 经 接听 的 信息 ， 表 示 整 个 语音 业务 已 经 建立 成 功 ， 被 叫 
接听 后 双方 开始 通话 。 
3. Connect Acknowledge 消息 





CD 这 是 主 叫 在 收 到 被 叫 接听 消息 后 回 给 被 叫 的 确认 信息 ， 表 示 主 叫 已 经 接收 到 被 叫 发 过 来 
的 摘 机 信息 。 


3.2.7 呼叫 释放 


呼叫 释放 包括 两 个 部 分 的 释放 ， 一 个 是 TU 口 的 释放 ， 一 个 是 无 线 资源 RRC 的 释放 ， 按 照 流 
程 设计 ， 会 先 释放 掉 IU 口 的 相关 资源 ， 之 后 再 释放 空 口 RRC 资源 。 与 呼叫 建立 过 程 相反 ， 遵 循 
的 是 从 上 层 到 下 层 的 释放 过 程 。 本 节 也 是 按照 此 过 程 进行 叙述 的 。 

呼叫 释放 的 信 令 流程 如 图 3-9 所 示 。 


1. Disconnect 消息 
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Uplink Direct Transfer 
(上 行 直 传 ) 
Direct Transfer (4144) 
Disconnect (释放 ) RANAT 
Direct Transfer ( 直 传 ) (GANAD) 
RANAD Release (释放 ) 
Downlink Direct Transfer 
CP EEG) 


Uplink Direct Transfer 
(EASE) 





Z 
m 
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Direct Transfer (E44) 








RAWAL Release Complete BANAP 
(释放 完成 ) 
IU Release Command 
RANAP — = RANAP 
(TU PEK SEHR) 





IU Release Complete Ganan) 
RANAP RANAP 
(LU PER SEHR) 
RRC Connection Release 
(RRC 连 接 释 放 ) 
RRC Connection Release E (Rro) 
(RRC 连 接 释 放 沈 成 ) 




















图 3-9 呼叫 释放 的 信 令 流程 





D 在 结束 业务 后 ， 无 论 主 叫 挂机 还 是 被 叫 挂机 ， 上 下 行 都 会 发 送 一 条 Disconnect 消息 ， 指 示 
被 叫 或 主 叫 对 方 已 经 挂机 ， 挂 机 原因 为 正常 挂机 ， 这 条 消息 会 直接 发 送 给 核心 网 。 
2. Release 消息 


Ur E TRE cm — layer — message 























e d ee AT transaction — value:ti — value - 0 (0) 


Le E transaction — flag:the — message — is — sent — to — the — side — that — originates 一 


cuve MEE chee cm — message — type — octet 
ee am — meg -= pesee (45) ================ (D 
ee send — msg — sequence — num 


ee msg — num — to — net:send — msg — sequence - number -0 (0) 





CD 核心 网 接收 到 UE 发 送 的 Disconnect 消息 后 会 下 发 此 Release 消息 给 UE， 通 知 其 IU 口 的 资 
源 将 要 释放 。 














3. Release Complete 消息 





CD UE 收 到 核心 网 发 送 的 Release 消息 后 回 Release Complete 消息 给 核心 网 ， 告 知 其 IU 资源 释 
放 确 认 。 
4. Ranap IU Release Command 消息 





CD 核心 网 接收 到 UE 发 送 的 Release Complete 消息 后 通知 RNC 进行 10 口 资源 的 释放 ， 释 放 
原因 为 正常 释放 。 
5. Ranap IU Release Complete 消息 





RNC 释放 完 TU. 口 资 源 后 通知 核心 网 资源 释放 已 经 完成 。 
6. RRC Connection Release 消息 
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D 这 是 RNC 下 发 给 UE 通知 其 进行 空 口 RRC 释放 的 消息 ， 当 UE AIK RRC Connection Re- 
lease Complete 消息 后 启动 T308 Ein. — BAHN, Æ V308 小 于 或 等 于 N308 则 UE 再 次 发 送 
RRC Connection Release Complete 消息 ， 和 否则 进入 空闲 模式 。 配 置 为 1， 意 味 着 RRC Connection Re- 
lease Complete 消息 会 向 网 络 发 送 两 次 。 

(2) 表示 此 次 RRC 释放 为 正常 释放 。 

7. RRC Connection Release Complete 消息 

integrityCheckInfo 

messageAuthenticationCode : 304850627 (122BA6C3 hex) 


rre — MessageSequenceNumber : 3 























rre — Transactionldentifier : 0 


UE 侧 释 放 完 RRC 连接 之 后 给 网 络 侧 回 的 RRC 连接 释放 完成 的 确认 消息 


p» 
3.3 被 叫 信念 流程 i 





3.3.1 概述 


语音 被 叫 的 信 令 流程 和 主 叫 的 信 令 流程 基本 相同 ， 不 一 样 的 地 方 在 于 最 开始 的 时 候 需 要 接收 
寻 呼 ， 另 外 在 RRC 连接 请 求 及 Setup 消息 中 也 有 一 些 与 主 叫 不 同 的 信 元 消息 ， 因 此 本 节 只 对 被 叫 
与 主 叫 在 信 令 流程 中 相 蜡 的 消息 进行 解析 ， 其 余 消息 解析 参考 主 叫 部 分 内 容 。 


3.3.2 信 令 流程 及 解析 


从 被 叫 接收 寻 呼 开 始 ， 到 接 下 来 的 RRC 建立 、RAB 建立 以 及 直 传 消息 的 发 送 直 到 振 铃 ， 被 
叫 的 流程 大 致 与 主 叫 基本 一 致 ， 但 在 寻 呼 消息 、 寻 呼 响应 消息 、RRC 建立 请 求 消息 以 及 SETUP 
消息 中 一 些 信 元 与 主 叫 存在 明显 的 不 同 ， 本 节 主 要 解析 这 些 内 容 。 

被 叫 信 令 流程 如 图 3-10 所 示 。 


RANAL Paging RANA) 
GRO) Paging Typel ES GH) 
QUE) 


Gp RRC Connection Request PRE RR) 
Radio Link Setup Request 
(无 线 链 路 建立 请 求 ) 






















































Setup Response 
= 无 线 链 路 建立 响应 ) em 








CCCH: RRC Connection Setup 
|(RRC 连 接 建 立 ) 


CRRCD DCCH: RRC Connection Setup Complete 








(RRC 连 接 建立 完成 ) 
DCCH: Inital Direct Transfer 


(初始 直 传 ) 
图 3-10 被 叫 信 令 流 程 
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Initial ue Message 








CRRCD DCCH: Downlink Direct Transfer ( F 47 Ef RO) 


RRO) DCCH: Uplink Direct Transfer 
(上 行 直 传 ) 





Radio Link Reconfiguration 
{ 无 线 链 路 重 配置 准备 
Prepare 

Radio Link Reconfiguration 


KARA SER) 






















DCCH: Radio Bearer Setup Complete 
(RB 建 立 完成 ) 








(初始 UE 消 D 
GANA Pasig Response) (12415) RANAD 
CANAD Diect Transfer( E15) 


(Set Up) (& Y.) 


RAB Assignrment Request 


ANAD (Establishment) (32) 


(CIub 数 据 传输 承载 建立 ) 


RAB Assignment Response 








E) 
han 














RAB 指 时 请 求 ) 






















DCCH: Uplink Direct Transfer 
C EGLI) 





(RAB 指 配 响 应 ) 
CANAD Ema CANAD 









DCCH: Uplink Direct Transfer 
(工行 羡 传 ) 





Direct Transfer CHE) GND 





DCCH:Downlink Direct Transfer( 下 行 直 传 ) 














DCCH: Uplink Direct Transfer 
T 
(上 行 直 传 ) 














Direct Transfer (HA) RAND 
Direct Transfer EB 









Direct Transfer (142) 4 > 
(Disoonnect) GEHT) 












DCCH: Downlink Direct Transfer 
(下 行 直 传 ) 





RO DCCH: Downlink Direct Transfer (下 行 直 传 ) 


LD 


RARO 


Direct Transfer Q1f% > 
(Release) (PEI) QANAD 
Direct Transfer 11%) GANA 
(ReleaseComplete) 
(释放 完成 ) 


IU Release Command FA 
QURE f 4) 































CCH:RRC Connection Release Complete (RRC 连 接 释 放 完 成 ) 
Radio Link Deletion 


(FoR NBR) 
R 


adio LinkDeletion Complete 


ABAD EREMI Be Be) 


ALCAP 
Iub Data Transport Bearer Release 


USERS IAN 





DCCH: RRC Connection Release (RRC FENO RRO 
D 
RRO 

























图 3-10 被 叫 信 令 流程 (&) 


IU Release Complete „e > 
QU 释放 完成 
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1. Paging Type 1 消息 





本 条 消息 中 有 两 条 寻 呼 记录 ， 分别 代 表 PS 和 CS 域 的 寻 呼 ， 本 消息 是 RNC 下 发 下 来 的 寻 呼 
类 型 1 消息 ， 只 有 终端 在 空闲 态 ， 寻 呼 类 型 1 消息 才 会 下 发 ， 如 果 UE 是 在 连接 态 ， 则 RNC 会 使 
用 寻 呼 类 型 2 消息 进行 寻 呼 。 

D 寻 呼 标识 为 0 的 寻 呼 记 录 内 容 是 进行 PS 域 的 寻 呼 ， 寻 呼 原因 是 高 级 信 令 ， 即 一 般 为 彩信 
之 类 业务 。 

O 表示 此 条 寻 呼 是 PS 域 的 寻 呼 。 

@ PS 域 的 寻 呼 使 用 的 是 P — TMSI 对 UE 进行 寻 呼 ，P -TMSI 的 ID 是 3823637204 (十 进 制 ) 。 

© 寻 呼 标识 为 1 的 寻 呼 记 录 内 容 是 进行 CS 域 的 寻 呼 ， 寻 呼 原因 为 语音 呼叫 。 

O 表示 此 条 寻 呼 是 CS 域 的 寻 呼 。 

© CS 域 的 寻 呼 使 用 的 是 TMSI 对 UE 进行 寻 呼 ，TMSI 的 ID 是 4734878 (十 进 制 ) 。 

2. Paging Response 消息 








CD 这 是 UE 对 寻 呼 的 响应 ， 包 含 终端 支持 能 力 的 信息 : 支持 R99 及 之 后 相应 版 本 信息 ; 支持 加 密 
算法 A5/1; UE 无 线 频率 信息 不 提供 ; PS 业务 能 力 不 提 供 ; 补充 业务 指示 为 1; 支持 点 到 点 的 短信 业 
务 ; 不 支持 E -GSM 或 R- GSM 频率 的 能 力 ; 不 支持 SoLSA 算法 ; 不 支持 加 密 算法 A5/3 和 A5/2。 

Q 终端 对 应 寻 呼 的 标识 为 TMSI 和 P — TMSI, 


3. RRC Connection Request 消息 
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CD 表示 此 RRC 建立 的 原因 是 被 叫 语音 业务 。 

O 指出 此 消息 是 通过 上 行 的 RACH 信道 发 送出 去 的 。 

信 令 其 他 消息 参考 主 叫 RRC 建立 请 求 部 分 内 容 ， 在 此 不 再 重复 。 
4. Setup 消息 


Transaction identifier : 0 








Protocol discriminator ; (3) Call control; call related SS messages 

Message type : 5 

Bearer capability 1 

Radio channel requirement : (1) Sparebits 

Coding standard : (0) GSM standardized coding as described below 

Transfer mode ; (0) circuit mode 

Information transfer capability : (0) speech 

Calling party BCD number 

Type of number ; (2) National number 

Numbering plan identification ; (1) ISDN/telephony numbering plan (Rec. E. 164/E. 163) 
Presentation indicator : (0) Presentation allowed 

Screening indicator : (3) Network provided 

Number ; 186 *  * * $ $ x&------------------------- (D 
Called party BCD number 

Type of number : (2) National number 

Numbering plan identification : (1) ISDN/telephony numbering plan (Rec. E. 164/E. 163) 
Number s 186 * s s ea * x « - ------------------------ Q 
Priority 

Call priority : (2) Call priority level 3 

(D 表示 此 主 叫 号 码 为 186* o KR n n n 

(2) 表示 此 被 叫 号 码 为 186* oe o KK KOK, 

信 令 其 他 消息 参考 主 叫 Setup 消息 部 分 内 容 ， 在 此 不 再 重复 。 


> 
3.4 数据 业务 信念 流程 i 


3.4.1 概述 


WCDMA 系统 中 的 数据 业务 主要 指 的 是 下 行 HSDPA 和 上 行 的 HSUPA， 其 建立 过 程 包括 信 令 
面 RRC 的 建立 、RAB 的 建立 、PDP 激活 以 及 业务 结束 后 的 PDP 去 激活 ， 其 中 有 很 多 条 的 信 令 内 
容 与 前 面 语音 业务 建立 类 似 ， 因 此 本 节 在 信 令 解析 时 会 主要 侧重 于 与 数据 业务 相关 的 内 容 的 
解析 。 


3.4.2 HSDPA 信念 流程 及 解析 


对 于 数据 业务 而 言 ， 信 令 连 接 的 建立 与 CS 业务 基本 一 致 ， 只 是 用 户 面 建立 时 需要 激 
PDP 报 文 ， 通 过 QOS 来 指示 相关 的 业务 类 型 和 服务 等 级 。 所 以 对 于 本 市 ，PDP 的 激活 过 和 
点 ， 另 外 在 RB 的 建立 消息 中 也 存在 着 不 少 关于 数据 业务 的 消息 信 元 。 























ji 


nz 
ma 











HSDPA 业务 的 信 令 流程 如 图 3-11 所 示 。 


RRC ConnectionRequest (RRC 连 接 请 求 ) 
RL Setup Req 
(无 线 链 路 建立 请 求 ) 

RL Setup Rsp 
(无 线 能 路 建立 响应 ) 
RRCConmnectionSetup(RRC 连 接 建 立 ) 
RrcConnectionSetupComplete (RRC 和 连接 建立 完成 ) 
RL Restore( 无 线 链 路 恢复 


Active PDP Contact Request 
(PDP 激 活 请 求 ) 





鉴 仅 、TMSI 重 分 配 、ID 查 询 (可 选 


= 





RL Reconlig Pre RAB Assignment Request 
RL Reconfig Ready 


RB Setup (RB 建立 ) | 无线 链 嘱 重 配置 准备 完成 
RB Setup Complete (RB 建 立 完成 ) 
RAB Assignment Rsp 


á it 
Active PDP Contact Accept (RAB 指 配 响应 ) 
(PDP 激 活 接受 ) 














图 3-11 HSDPA 业务 的 信 令 流程 


1. RRC Connection Request 消息 





WCDMA 信 令 解析 与 网 络 优化 


© 指示 UE 标识 为 Tmsi 和 LAL, Tmsi 是 网 络 给 UE 临时 分 配 的 身份 标识 ， 代 蔡 IMSI 使 用 ， 
目的 是 提高 安全 保密 性 ，Tmsi 在 位 置 区 更 新 或 者 开关 机 时 会 重新 进行 分 配 ， 其 值 会 发 生变 化 ， 
此 信 令 中 显示 的 Tmsi 为 2160082846。LAI 为 位 置 区 识别 码 ， 在 网 络 进行 寻 呼 时 使 用 ，LAI 由 
MCC (国家 码 )、MNC (网 络 码 ) 和 LAC (MEX) 组 成 ， 信 令 中 显示 此 小 区 所 属 的 LAI 为 
46001 455583, 

O 显示 的 业务 建立 原因 为 初始 交互 类 业务 ， 即 数据 业务 。 

© E RACH 信道 上 上 报 的 服务 小 区 信和 号 质量 准则 为 EcIo， 其 值 为 -3dB。 

D 所 进行 业务 的 终端 的 版 本 为 R5 。 

2. Nbap RI Setup Request 消息 
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VASE UAI Ie Ue e rL — Informationltem — RL - SetupRqstFDD 
SSS Saas ee rL- ID;0x0 (0) 


RENE ee eee eee CeO = == = == = === == === -- | 
EN RENNER firstRLS — indicator: first - RLS (0) 
NETTER mmea 2 (2) zz zzZzZZ ZZ ZZ 2 2 ZZ 0 


VU A ET US chipOffset :0x5800 (22528) 

SS Aaa ee propagationDelay :0x0 (0) 

Severe perch USE TTC CRUS dl - Codelnformation 

RU EE CE ES FDD - DL - Codelnformationltem 

Ee ENG dl-ScramblingCode;0x0 (0) --------------(D 

ITS SITE M EN BREE fdd - DL - ChannelisationCodeNumber:0x17 (23) 

dote initialDL — transmissionPower: —0x6b ( — 107) 

N RUM E S maximumDL — power:0x0 (0) 

t ERR AERE minimumDL - power; -0x96 ( -150) ------------ ® 

(D transactionID ; MG (媒体 网 关 ) 和 MGC (媒体 网 关 控 制 器 ) 之 间 的 一 组 命令 组 成 了 事务 
(transaction) ， 一 个 transaction 可 以 由 一 个 transactionID 来 标识 ，transaction 由 一 个 或 多 个 动作 
(Action) 组 成 ,一 个 Action 又 由 在 一 个 关联 中 使 用 的 一 系列 命令 组 成 ; RNC 通过 cRNC - Com- 
municationContextID 来 标识 NBAP 消息 是 属于 哪个 特定 的 UE， 此 cRNC - CommunicationContextID 
标识 为 40336。 

D 显示 手机 在 上 行使 用 的 是 哪个 长 扰 码 ， 长 扰 码 在 上 行 方 向 上 用 来 区 分 不 同 的 用 户 ， 此 上 
行 长 扰 码 是 6750400。 

@ 显示 的 是 上 行 信道 码 。 

(4) gainFactorBetaC 和 gainFactorBetaD 分 别 是 DPCH 的 控制 物理 信道 DPCCH 和 数据 物理 信道 
DPDCH 的 功率 增益 因子 ， 当 进行 功 控 时 ，UE 根据 下 列 公 式 确定 控制 物理 信道 的 发 射 功率 : 

DPCCH_ Initail_ Power = DPCCH_ Power | offset ~ CPICH_ RSCP 
HB, DPCCH_ Power offset 在 网 络 中 进行 设置 ，CPICH_ RSCP 由 UE 测量 得 到 。 

数据 物理 信道 的 发 射 功率 要 根据 控制 信道 的 发 射 功 率 和 增益 因子 gainFactorBetaC 和 gainFac- 
torBetaD 来 计算 ， 并 且 计 算 的 结果 会 影响 系统 的 容量 和 质量 : 

P beccu u (Pc ? 
P peven By 

信 干 比 SIR 的 值 ， 其 计算 公式 为 (X-1) 72-11, 根据 信 令 中 的 值 计算 可 得 Sir 为 8dB。 此 
值 被 用 来 进行 UE 和 NodeB 间 的 闭环 功率 控制 。 

©) p01、p02 和 p03 分 别 是 DPCCH 的 TFCI, TPC 和 PILOT 域 相对 于 DPDCH 的 功率 偏 置 ， 
用 于 下 行 功 率 控 制 ; 功 控 时 调整 功率 控制 步 长 为 1 TER, 不 使 用 限制 功率 增 大 ; 内 环 下 行 功 控 
处 于 激活 状态 。 

© toAWS 为 数据 接收 窗口 的 起 点 ，toAWE 为 数据 接收 窗口 的 终点 ， 如 果 RNC 数据 送 达 时 落 
在 了 窗口 之 内 ， 则 表示 RNC 发 送 数 据 的 时 机 是 合适 的 ， 否 则 认为 RNC 发 送 数据 的 时 机 过 早 或 
ET 

O 上 行 传输 块 的 大 小 为 148bit， 上 行 传输 时 间 间 隔 为 10ms， 采 用 1/3 卷 积 码 ， 速 率 匹 配 因 
F180, CRC 校 验 位 为 3bit。 
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O 下 行 传输 块 的 大 小 为 148bit， 下 行 传输 时 间 间 隔 为 10ms， 采 用 1/3 卷 积 码 ， 速 率 匹配 因 
子 为 180，CRC 校 验 位 为 3bit。 

(9) Allocation/Retention Priority (ARP) Bl: 分 配 保持 优先 级 ，RNC 根据 CN 设置 的 ARP, 
THP (Traffic Handling Priority) , Traffic Class 等 参数 对 HSPA 和 R99 业务 进行 差异 化 调度 和 QoS 
管理 ， 以 支持 提供 差异 化 的 用 户 服务 质量 。 对 于 承载 在 DCH 上 的 数据 业务 ，RAN 应 能 根据 业务 
实施 的 具体 情况 ， 动 态 地 调整 相应 的 数据 速率 ,保障 实时 业务 的 GBR (Guaranteed Bit Rate) ， 此 
处 的 等 级 显示 为 1。pre — emptionCapability 表示 此 业务 是 否 具有 抢占 能 力 ，may — trigger — pre — 
emption 表示 具有 抢占 别 的 业务 的 能 力 。pre — emptionVulnerability 表示 此 业务 是 否 允许 被 抢占 ， 
not — pre — emptable 表示 不 允许 被 抢 d o 

@ MX ID % 2861, 

(ID frameOffset 帧 偏 置 是 用 来 定义 SFN 与 CEN 的 映射 关系 的 : SFNmod256 = (CFN + 
FrameOffset) mod256， 可 以 理解 为 专业 信道 的 物理 帧 滞后 于 广播 信道 物理 帧 的 时 间 ， 此 值 为 2; 
chipOffset 码 偏 置 用 于 表示 下 行 物 理 信 道 和 广播 信道 之 间 时 间 参 数 中 的 一 个 ， 通 过 帧 偏 置 和 码 偏 
置 可 以 将 专用 物理 信道 和 小 区 广播 信道 之 间 的 时 间 偏 置 定 义 到 码 片 精度 ， 此 码 偏 置 为 22528。 
propagationDelay 表示 传播 延 时 ， 单 位 为 3 个 码 片 ， 因 此 一 般 使 用 这 个 值 进行 UE 距离 的 计算 ， 计 
算 公 式 是 propagationDelay x3 x78， 其 中 78 是 一 个 码 片 的 距离 ， 单 位 为 m, 

O 下行 扰 码 号 信息 。 

d3 一 个 时 际 内 ， 下 行 用 于 DPDCH 符号 的 平均 发 射 功率 不 可 以 高 于 maximum DL - power, th, 
不 能 低 于 minimum DL - power, 信 令 中 显示 maximum DL - power 为 0, minimum DL - power 为 
-150， 初 始 发 射 功率 为 -107， 单 位 为 dBm。 

3. Nbap RI Setup Response 消息 

Nbap - Msg 


. . succesfulOutcome 











































































































.... procedurelD 
E procedureCode:0x1b (27) 
eee ddMode:fdd (1) 

. . criticality: reject (0) 

.. messageDiscriminator : common (0) 
.... transactionID 
TE longTransActionld :0x0 (0) 
.... value 
ehe radioLinkSetupResponseFDD 
AS protocolIEs 
Ss SEQUENCE 
Mte E ae id:0x2c (44) 


TRE cRNC - CommunicationContextID :0x9d90 (40336) - - ---------@ 
EE SEQUENCE 
OR UA id ;Ox8f (143) 


EIER criticality ¿ignore (1) 
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CD RNC 通过 cRNC - CommunicationContextID 来 标识 NBAP 消息 是 属于 哪个 特定 的 UE 的 。 
(2) NodeB 通过 nodeB — CommunicationContextID 来 标识 NBAP 消息 是 属于 哪个 特定 的 UE 的 。 
O 上 行 接收 总 带宽 功率 ,计算 公式 为 (X-2) /10 - 112， 经 计算 其 值 为 -102. 6dBm。 

© 所 使 用 的 专用 信道 ID 为 32， 即 表示 是 信 令 面 的 承载 。 

C 传输 层 地 址 ， 指 的 是 NodeB 中 ATM 的 地 址 。 

© 不 支持 SSDT， 即 不 支持 分 集 发 射 。 

4. RRC Connection Setup 消息 
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dl — InformationPerRL — List 
DL - InformationPerRL — List — r5bis : 
[0]: 
modeSpecificInfo ; fdd 
primaryCPICH - Info 
primaryScramblingCode : 487 == - - - - - - - - - - - - - - - - - - (9 


dl - DPCH - InfoPerRL 
DL - DPCH - InfoPerRL - 15 : fdd 
pCPICH - UsageForChannelEst : mayBeUsed 
dpch — FrameOffset ; 22528 
dl — ChannelisationCodeList 
DL - ChannelisationCodeList : 
[0]: 
sf - AndCodeNumber 
SF512 — AndCodeNumber : 
sf128 : 23 
tpc — CombinationIndex 
cell - id 
Value : 93129517 (58D 0B2D hex) 
CD 此 处 显示 小 区 所 在 的 RNC ID 为 1421, 
D 网 络 分 配 的 无 线 网 络 临时 标识 为 37162。 
© 所 使 用 的 传输 信道 为 DCH, 
@ 显示 网 络 要 求 UE 支持 FDD 系统 ， 不 要 求 


sf128 


: 0 
































其 支持 TDD 系统 。 











O 无 线 承载 RB 是 层 二 协议 向 层 三 提供 的 服务 ， 分 为 传输 控制 信 令 的 信 令 无 线 承 载 SRB 和 








传输 业务 数据 的 无 线 承 载 TRB， 专 用 的 SRB 通常 有 4 




















条 ， 分 别 是 RBI, RB2, RB3, RB4, 这 4 

















条 SRB 分 别 映射 到 专用 控制 逻辑 信和 











首 。 其 中 RB1 、RB2 用 于 传输 接 入 层 的 消息 ，RB3 、RB4 用 来 














传输 非 接 入 层 消息 。RB1 使 用 的 是 无 太 


























D 





映射 ,一 种 是 上 下 行 均 使 用 DCH 
© RB 也 用 于 传输 接 入 层 的 消 ) 


认 模 式 的 RLC 服务 (UM) ， 下 面 的 映射 方式 显示 还 有 两 
的 映射 ， 一 种 是 上 行使 用 RACH、 下 行使 用 FACH 的 映射 。 
息 ， 但 使 用 的 是 确认 模式 的 RLC 服务 (AM), TransmissionR- 
























































LC - Discard : noDiscard 表示 是 否 采 
表示 数据 发 送 端 可 以 接收 的 已 经 发 
timerRST : tr300 此 定时 器 























] 丢 弃 模 式 ， 此 处 显示 不 采用 ，; tw64 





transmission WindowSize : 



































送 但 还 没有 收 到 确认 的 PDU 的 最 大 数目 ， 此 处 为 64 字 节 ; 
用 于 进行 PDU 的 重 传 ， 此 处 为 300ms， 在 300ms 内 没有 收 到 数据 包 的 确 
认 即 重 传 数据 ;max - RST ; rst! 为 进行 PDU 重 传 的 最 大 次 数 ， 当 等 于 该 值 时 即 向 高 层 上 报 不 可 




















恢复 的 错误 ;timerPoll : tp160 表示 发 送 端 发 送 革 个 包含 Poll 的 AMD PDU 后 ， 如 果 在 该 定时 器 超 
时 后 ， 还 没有 收 到 响应 ， 则 重新 触发 Pol， 此 处 为 160ms; poll -SDU : sdul 表示 轮 询 间隔 SDU 
数 ， 该 参数 给 出 了 一 个 触发 轮 询 的 门限 值 ， 发 送 了 poll. SDU 个 SDU 后 触发 一 个 轮 询 ; lastTrans- 





missionPDU - Poll + True 表示 发 送 组 
送 缓冲 区 中 最 后 一 个 AMD PDU, XE 





冲 区 中 最 后 一 个 PDU 是 否 触发 轮 询 ， 








冲 区 中 最 后 一 个 PDU 是 否 触 发 轮 询 ， 如 果 该 AMD PDU 是 发 
触发 一 次 Poll; lastRetransmissionPDU - Poll ; True 表示 重 传 组 


如 果 该 AMD PDU 是 重 传 缓冲 区 中 最 后 一 个 AMD PDU, fr 





触发 一 次 Poll ; pollWindow : pw50 表示 窗口 轮 询 的 长 度 。 
下 面 的 映射 方式 显示 还 有 两 种 映射 ， 一 种 是 上 下 行 均 使 用 DCH 的 映射 ,一 种 是 上 行使 用 
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RACH、 下 行使 用 FACH 的 映射 。RB3 和 RB4 类 似 ， 只 不 过 RB3 被 用 来 传输 高 优先 级 的 信 令 消 
息 ，RB4 被 用 来 传输 低 优 先 级 的 信 令 消息 。 

gainFactorBetaC 和 gainFactorBetaD 分 别 是 DPCH 的 控制 物理 信道 DPCCH 和 数据 物理 信道 DP- 
DCH 的 功率 增益 因子 ， 当 进行 功 控 时 ，UE 根据 下 列 公 式 确定 控制 物理 信道 的 发 射 功率 : DPCCH 
. Initail Power =DPCCH_ Power | offset - CPICH RSCP, 其 中 DPCCH_ Power. offset 在 网 络 中 
进行 设置 ，CPICH_ RSCP 由 UE 测量 得 到 。 数 据 物理 信道 的 发 射 功率 要 根据 控制 信道 的 发 射 功 率 
和 增益 因子 gainFactorBetaC 和 gainFactorBetaD 来 计算 ， 并 且 计 算 的 结果 会 影响 系统 的 容量 和 
质量 




















Pc 
DPCCH _ (Pe) 


P 


DPDCH By 


TRB(AM) IUUP 


RBO 
(UL: TM, DL:UM) SRBI (UM) SRB2 (AM)  SRB3 (AM) SRB4 (AM) | poce | TRB 


(TM) 





a 









































E 


Al3-12 信 仿 无线 承载 映射 








CD 专用 信道 传输 格式 ，TTI 使 用 的 是 10ms; numberOfTbSizeList 表示 的 是 传输 块 的 数目 ; 信 
道 编码 使 用 的 是 1/3 卷 积 码 ， 速 率 匹 配 因子 为 180 ，CRC 校 验 位 为 16bit， 上 下 行 信道 类 似 。 

所 建立 业务 的 误 块 率 bler 值 ， 用 于 外 环 功率 控制 ，bler 的 值 是 一 个 百分比 ， 计 算 方 法 如 
F: blez107 2196; 具体 业务 速率 及 TB 的 计算 详 见 3.2.5 节 第 2 部 分 。 

O) 进行 $ 准则 判断 时 所 允许 UE 发 射 的 最 大 功率 ， 前 面 已 经 描述 过 。 

AO dpcch 信道 相对 于 导 频 的 功率 偏 置 ， pe - Preamble 表示 DPCH 功 控 前 导 长 度 ， 该 参数 指示 
了 DPCH 功 控 前 绥 长 度 。 对 于 上 行 DPCH 信道 而 言 ， 在 发 送 数据 信道 之 前 需要 先 发 送 功 探 前 绥 
并 且 在 发 送 功 控 前 缀 时 已 开始 做 闭环 功 控 ， 这 样 能 更 好 地 保证 数据 信道 的 功率 已 达到 所 需 的 要 求 ; 
sRB - delay 表示 信 令 延 时 帧 数 ， 开 始 发 送 上 行 DPDCH 数据 时 ， 在 SRB delay 帧 内 不 发 送 RBO ~ RB4 
的 信 令 数据 。 

D 所 使 用 的 功率 控制 算法 1。 

D 使 用 的 长 扰 码 为 6750400， 在 上 行 方向 上 用 于 区 分 用 户 。 

d3 在 上 行 方 向 上 使 用 的 扩 频 因子 为 64。 

ía dpe - Mode: singleTPC 表示 下 行 专用 物理 信道 功 控 方式 采用 单独 发 射 功 控 ， powerOffsetPi- 
lot — pdpdch 表示 DPDCH 信道 相对 于 导 频 信道 的 功 率 偏 置 ; positionFixedOrFlexible: flexible 表示 
传输 信道 复 用 时 使 用 非 固 定 flexible 方式 ; tx - DiversityMode: noDiversity 表示 没有 使 用 发 射 分 集 。 

(5 小 区 下 行 所 使 用 的 扰 码 为 487。 




























































































5. RRC Connection Setup Complete 消息 





WCDMA 信 令 解析 与 网 络 优化 





B38 信 含 解析 137 





integrityProtectionAlgorithmCap — spare8 : 0 

integrityProtectionAlgorithmCap — spare7 : 0 

integrityProtectionAlgorithmCap — spare6 : 0 

integrityProtectionAlgorithmCap — spare5 : 0 

integrityProtectionAlgorithmCap — spare4 : 0 

integrityProtectionAlgorithmCap — spare3 : 0 

integrityProtectionAlgorithmCap -uia2 ; 0 

integrityProtectionAlgorithmCap — uial : 1 

integrityProtectionAlgorithmCap — spared ; 0- ------------------ (9) 

ue — positioning — Capability 
standaloneLocMethodsSupported : True - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - (0 


ue — BasedOTDOA - Supported ; False 
networkAssistedGPS — Supported : noNetworkAssisted GPS 
supportForUE — GPS - TimingOfCellFrames : False 
supportForIPDL ; False 
ue — RATSpecificCapability 
InterRAT — UE - RadioAccessCapabilityList : 
[0]: 


InterRAT — UE - RadioAccessCapability : gm - - - - - - - - - - - - - - - - - D 


gsm — Classmark2 


Revision level ; (2) Mobile station supporting R99 or later versions of the protocol 

ES IND : (1) "Controlled Early Classmark Sending" option is implemented in the MS 
AS/1 : (0) Encryption algorithm A5/1 available 

RF Power Capability : (7) RF Power capability is irrelevant in this information element 
PS capability (pseudo — synchronization capability) : (1) PS capability present 

SS Screening Indicator (defined in TS 24. 080) : 1 

SM capability (MT SMS pt to pt capability) : (1) Mobile station supports mobile termina- 


ted point to point SMS 


R - GSM 


over UCS2. 


VBS notification reception : (0) No VBS capability or no notifications wanted 
VGCS notification reception : (0) No VGCS capability or no notifications wanted 
FC Frequency Capability : (0) (GSM900 only: ) The MS does not support E — GSM or 


CM3 : (1) The MS supports options that are indicated in classmark 3 IE 
LCS VA capability : (1) LCS value added location request notification capability supported 
UCS2 : (0) The ME has a preference for the default alphabet (defined in GSM 03. 38) 


SoLSA : (0) The ME does not support SoLSA. 
CMSP: CM Service Prompt ; (1) "Network initiated MO CM connection request" suppor- 


ted for at least one CM protocol. 


A5/3 : (1) Encryption algorithm A5/3 available 
A5/2 : (0) Encryption algorithm A5/2 not available 
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gsm — Classmark3 


ception 


not supported 


Multiband supported : (6) E - GSM/R - GSM + GSM 1800 
A5 bits 
AS/7 : (0) Encryption algorithm A5/7 not available 
AS/6 : (0) Encryption algorithm A5/6 not available 
AS/5 : (0) Encryption algorithm A5/5 not available 
A5/4 : (0) Encryption algorithm A5/4 not available 
Associated radio capability 2 ; 1 
Associated radio capability 1 ; 4 
R support ; R — GSM not supported 
UCS2 treatment : (0) The ME has a preference for the default alphabet 
Extended measurement capability : (0) The MS does not support Extended Measurements 
MS Positioning Method 
MS assisted E - OTD : (0) not supported 
MS based E - OTD : (0) not supported 
MS assisted GPS : (0) not supported 
MS based GPS : (0) not supported 
Conventional GPS : (1) supported 
ECSD Struct 
Modulation capability : (1) 8 — PSK supported for uplink transmission and downlink re- 


EDGE RF power capability (400/850/900) : (2) Power class E2 
EDGE RF power capability (1800/1900) : (2) Power class E2 
GSM 850 associated radio capability : 4 
GSM 1900 associated radio capability : 1 
UMTS FDD radio access technology capability : (1) UMTS FDD supported 
UMTS TDD radio access technology capability : (0) UMTS TDD not supported 
CDMA 2000 radio access technology capability : (0) CDMA2000 not supported 
DTM GPRS multislot class : (3) Multislot class 11 supported 
Single slot DTM : (0) Single Slot DTM not supported 
DTM EGPRS multislot class : (3) Multislot class 11 supported 
UMTS 1.28 Mcps TDD radio access technology capability : (0) UMTS 1.28 Mcps TDD 
A etr E L ange SPER ER E NS ern E 
GERAN feature package 1 : (1) GERAN feature package 1 supported 
GERAN Iu mode supported : (0) GERAN Iu mode not supported 
GERAN feature package 2 : (0) GERAN feature package 2 not supported 
GMSK multislot power profile ; 0 





8 - PSK multislot power profile : 0 


Downlink Advanced Receiver Performance : (0) Downlink Advanced Receiver Perform- 


ance not supported 


DTM Enhancements Capability : (1) The mobile station supports enhanced DTM CS est — 
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(D STARTList 中 给 出 了 CS 域 和 PS 域 的 初始 start 值 ， 此 值 是 用 来 进行 完整 性 保护 算法 的 
参数 。 

© 表示 UE 不 支持 无 损耗 的 SRNS 重 定位 ， 也 不 支持 IP 头 压缩 算法 。 

© UE 的 RLC 层 缓存 大 小 为 150 字 节 ， 最 大 窗口 长 度 为 2047 字 节 ， 最 大 实体 数 为 16。 

O 下行 传输 信道 最 大 接收 比特 数 为 6400， 上 行 相同 ; 下 行 最 大 接收 的 卷 积 码 比特 数 为 6400 , 
上 行 相同 ; 下 行 支持 Turbo 编码 ， 上 下 行 支持 最 大 传输 信道 为 8 个 ， 下 行 支持 最 大 CCTrCH 数 为 
1 个 ,下 行 最 大 接收 TB 块 数 为 32， 下 行 最 大 TEC W128, 下行 最 大 TF 为 64， 上 行 最 大 发 射 TB 
块 数 为 32， 上 行 最 大 TFC 为 64， 上 行 最 大 TF 为 64。 

© UE 下行 物理 信道 最 大 接收 比特 数 为 9600。 

© UE 上 行 物理 信道 最 大 接收 比特 数 为 9600。 

C) UE 的 异 系统 支持 能 力 : 支持 GSM 系统 ， 不 支持 多 载波 系统 ， 支 持 的 双 工 方式 为 FDD。 

UE 支持 的 加 密 算 法 为 UEA0 和 UEAI, 

O) UE 支持 的 完整 性 保护 算法 为 UIA1 。 

O UE 支持 的 定位 算法 : 支持 standaloneLocMethods 算法 ,不 支持 ue - BasedOTDOA net- 
workAssistedGPS , UE - GPS - TimingOfCellFrames 和 IPDL 算法 。 
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D UE 所 支持 的 CSM 系统 的 相关 算法 和 功能 : 支持 R99 及 之 后 相应 版 本 信息 ; 支持 加 密 算 
法 A5/1; UE 无 线 频率 信息 不 提供 ; 提供 PS 业务 能 力 ; 补充 业务 指示 为 1; 支持 点 到 点 的 短信 业 
务 ; 不 支持 卫 - GSM 或 R- GSM 频率 的 能 力 ; 不 支持 SoLSA 功能 ; 支持 加 密 算法 A5/3， 不 支持 
加 密 算 法 A5/2; 不 支持 定位 算法 MS assisted E - OTD, MS based E - OTD, MS assisted GPS 和 MS 
based GPS， 支 持 定位 算法 Conventional GPS, 

O 支持 的 系统 频段 :UMTS FDD; 不 支持 的 系统 频段 为 UMTS TDD, CDMA2000 和 UMTS 
1. 28 Mops, 

B UE 支持 的 功率 等 级 为 3， 支 持 的 系统 频段 为 ftd2100。 

D UE 在 压缩 模式 下 支持 的 系统 频段 为 fdd2100， 支 持 上 下 行 FDD 的 测量 。 

DUE 在 压缩 模式 下 支持 的 CSM 系统 频段 包括 gsm900E , gsm900P, gsml800, gsm1900 
和 gsm850 。 

(9 UE 支持 HSDPA 功能 。 

D UE 物理 层 所 支持 的 数据 业务 类 型 为 CAT8 。 

(8 UE 不 支持 TDD 的 hsdpa 业务 ， 支 持 网 络 辅助 小 区 更 新 功能 NACC。 


6. Service Request 消息 
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CD 发 起 业务 的 小 区 所 属 的 LAC 为 55583，SAC 292861, SAC 称 为 服务 区 ， 主 要 用 于 核心 网 
计 费 功能 。 

O 表示 此 次 服务 请 求 的 内 容 为 信 令 。 

O 表示 此 次 服务 请 求 发 起 时 PDP 的 内 容 为 空 。 

© 表示 发 起 业务 所 属 的 PLMN 为 46001，RNC Id 为 1421。 

7. Activate PDP Context Request 消息 





(D NSAPI 为 分 组 呼叫 标识 ， 用 于 标识 一 个 PDP 服务 接 入 点 ， 每 个 PS 域 的 呼叫 使 用 一 个 
NSAPI 标识 。 
(2) QoS 参数 在 PDP 激活 /修改 消息 中 的 定义 如 图 3- 13 所 示 。 
HF, Delay class a 总 共 定 义 了 4 类 ，1 (short delay) ~ 4 (background) ; Relia- 
bility class; 可 靠 性 ， 总 共 定 义 了 5 类 , 即 1 (107) ~5 (55x10 *); Peak throughput; 最 大 
数据 流量 ， 定 义 了 9 个 级 别 ， 即 1 ( «16Kbi/s) -9 ( 宇 2Mbit/s); Precedence class; 优先 级 ， 
总 共 定 义 了 3 个 级 别 ; Mean throughput; 平均 数据 流量 ; Traffic class [ conversational, streaming, 
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8 7 6 5 4 3 2 1 
Quality of service IEI Octet 1 
Length of quality of service IE Octet 2 
0 0 Delay Reliability Octet 3 
spare class class 
Peak 0 Precedence Octet 4 
throughput Spare class 
0 0 0 Mean Octet 5 
spare throughput 
Traffic class Delivery order Delivery of erroneous Octet 6 
D 
aximum SDU size Octer 7 
Maximum bit rate for uplink Octer 8 
Maximum bit rate for downlink Octer 9 
Residual BER SDU error ratio Octet 10 
Transfer delay Traffic handling | Octet 11 
priority 
Octet 12 








Guaranteed bit rate for uplink 





图 3-13 QOS 参数 组 成 














interactive, background] 承载 业务 使 用 者 的 业务 类 型 ，Maximum bit rate (Kbit/s): 在 一 个 测量 周 
HAL, UMTS 业务 接 入 点 发 送 和 接收 数据 的 最 大 比特 数 与 测量 周期 的 比值 ，Guaranteed bit rate 
(kbit/s): 在 一 个 测量 周期 内 ，UMTS 业务 接 入 点 保证 可 发 送 的 比特 数 同 测量 周期 的 比值 ，Deliv- 
ery order (y/n): 表明 是 否 要 求 UMTS 承载 提供 按 顺 序 发 送 SDU 的 能 力 ; Maximum SDU size 
(bits); 最 大 允许 的 SDU 长 度 ; SDU error ratio; 规定 了 SDU 丢失 或 出 错 部 分 比例 ; Residual BER 
( bit error ratio) ; 表明 了 传送 的 SDU 中 允许 未 被 检测 的 比特 错误 率 ， 如 果 没 有 错误 检测 需求 ， 该 
属性 表明 了 传送 的 SDU 的 比特 错误 率 ; Delivery of erroneous SDU (y/n/ - ) : 该 属性 表明 了 是 否 
传送 错误 的 SDU; Transfer delay (s): 该 属性 设置 的 目的 是 规定 应 用 可 忍耐 的 时 延 ， 它 允许 UT- 
RAN 设置 传输 格式 和 ARQ BM; Traffic handling priority; 规定 了 系统 处 理 属于 该 UMTS 承载 SDU 
同 其 他 承载 SDU 的 相对 优先 级 。 

(3) PDP 地 址 使 用 的 是 IPv4 的 地 址 ， 没 有 PDP 地 址 包含 在 里 面 意味 着 UE 使 用 的 是 动态 地 址 。 

(4) 表示 使 用 的 APN 为 3gnet，APN 是 外 部 网 络 或 某 种 特定 服务 的 逻辑 名 ， 通 过 APN ， 终 端 会 
决定 与 哪个 外 部 网 络 或 服务 进行 连接 ,不同 的 APN 会 给 终端 提供 包括 不 同 速率 、 不 同 质量 的 服 
务 等 级 。 

O 表示 PS 域 支持 UE 通过 PPP 拨号 连接 的 方式 接 人 网 络 。 

8. Ranap Rab Assignment Request 消息 

T RIS TAB - SetupOrModifyList 






































































































































全 SEQUENCE 

E id:0x35 (53) 
ee firstCriticality : reject (0) 
"RIA UU ES a UE first Value 


CD 表示 如 果 存 在 多 业务 建立 ， 则 每 种 业务 都 会 分 别 建立 相应 的 RAB 接 人 承载 。 

@ 用 来 标识 此 RAB 的 ID， 每 个 RAB 都 会 有 相应 的 ID 进行 标识 ， 如 果 存 在 组 合 业务 ， 则 会 
有 两 个 ID 分 别 标识 CS 和 PS 业务 。 

© 表示 此 次 RAB 建立 的 业务 类 型 为 交互 类 业务 ， 共 有 五 种 可 选 的 属性 ， 即 conversational 
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(0), streaming (1), interactive (2), background (3) 与 subscribed traffic class (代表 UE 希望 网 
络 指派 一 个 值 ) 。 

( Xm RAB 上 下 行 方 向 上 的 传输 属性 ， 以 及 上 下 行 方向 上 的 传输 是 对 称 的 还 是 非 对 称 的 ， 
PS 域 业 务 由 于 上 下 行 信道 和 速率 不 一 致 ， 所 以 是 非 对 称 的 ， 即 asymmetric — bidirectional 。 

O 表示 用 户 SIM 卡 的 开户 速率 ， 下 行为 16Mbit/s， 上 行为 5.76Mbit/s。 

(6 deliveryOrder 表示 发 送 顺 序 属性 ， 对 于 数据 业务 不 需要 数据 按 顺 序 发 送 ; maxSDU - Size 是 
根据 各 个 子 流 的 TFCS 得 到 最 大 的 SDU 尺寸 , 在 AMR 为 12. 2kbit/s 时 的 最 大 SDU 为 12 000bit。 

@ sDU - Parameters 表明 该 呼叫 采用 的 子 流 格式 ， Delivery Of Erroneous SDU ( 错误 SDU 传 
送 ) 的 作用 是 将 检测 出 有 错 的 SDU 标 以 差错 指示 后 进行 传送 (yes) 还 是 进行 丢弃 (no), KH 
根本 不 考虑 差错 检测 就 进行 传送 ， 在 本 例 中 是 以 丢弃 的 方式 进行 处 理 。 本 例 中 子 流 为 : 


Ty residualBitErrorRatio 












































eee pt Mr exponent :Ox1 (1) 
PORE CR RECETTE exponent :0x5 (5) 
mantissa 代表 乘 数 因 子 , exponent 代表 指数 因子 ,如 子 流 3 的 residualBitErrorRatio ( 残留 误 比 特 
A) 1x10, 
Eee es E sDU - ErrorRatio 





zo Me Ue eR exponent :0x1 (1) 
E A ace on ana on ae bb Rees exponent :0x4 (4) 
表示 SDU 数据 块 的 允许 误 块 率 为 1 x 10", 

表示 处 理 此 SDU 同 其 他 承载 SDU 的 相对 优先 级 。 

(9) Allocation/ Retention Priority ( ARP) 即 分 配 保 持 优 先 级 ，RNC 根据 CN 设置 的 ARP, THP 
(Traffic Handling Priority) 、Traffic Class 等 参数 对 HSPA 和 R99 业务 进行 差异 化 调度 和 QoS 管理 ， 
以 支持 差异 化 的 用 户 服务 质量 。 对 于 承载 在 DCH 上 的 数据 业务 ，RAN 应 能 根据 业务 实施 的 具体 
情况 ,动态 地 调整 相应 的 数据 速率 ,保障 实时 业务 的 GBR (Guaranteed Bit Rate) ， 此 处 的 等 级 显 
示 为 2; pre -emptionCapability 表示 此 业务 是 否 具 有 抢占 能 力 ，shall — not — trigger — pre — emption 
表示 不 具有 抢占 别 的 业务 的 能 力 ; Pre — emption Vulnerability 表示 此 业务 是 否 允 许 被 抢占 ，not - 
pre - emptable 表示 不 允许 被 抢占 ; queuingAllowed 表示 此 业务 是 否 允 许 排 队 ，queueing — not — al- 
lowed 表示 不 允许 排队 。 

AO userPlaneMode 指 的 是 用 户 面 模式 ， 数 据 业 务 使 用 透明 传输 模式 ; uP - ModeVersions 表示 
有 户 面 模式 的 协议 版 本 为 1 。 

D 传输 层 对 端 IP 地 址 ， 翻 译 成 十 进 制 为 10. 241. 242. 43。 

(2 gTP -TEI 表示 为 CTP 协议 的 隧道 标识 。 

(3 service - Handover 为 切换 的 属性 ， 共 有 三 种 ，handover -to — GSM - should -be performed ; 
表示 尽 最 大 可 能 将 用 户 切 换 到 2G 系统 中 ， 即 只 要 有 2G 的 信号 ， 就 一 定 要 将 用 户 切换 到 2G 系统 
FF, handover -to - GSM - should — not — be - performed; 表示 尽量 不 要 将 用 户 切 换 到 2G 系统 中 ， 
只 有 当 36G fa SRE, 26 信和 号 较 好 时 ， 才 将 用 户 切 换 到 2G 系统 中 ; handover -to - GSM - shall 
not — be - performed; 表示 不 将 用 户 切换 到 2G 系统 中 ， 即 使 3G 信号 很 差 . 2G 信号 很 好 ， 也 不 将 
RAURA 2G 系统 中 。 

D 表示 本 例 中 不 存在 组 合 业务 ， 因 此 第 二 个 RAB 内 容 为 空 。 






































So 












































So 








9. Radio Bearer Setup 消息 
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(DH. RNTI 是 网 络 给 CELL_ DCH 状态 下 UE 分 配 的 一 个 标识 ， 用 于 HSDPA 业务 ， 在 HSD- 





第 3 章 te 9 RR vr 155 





PA 业务 模式 时 ，UE 用 这 个 RNTI 去 检测 相应 的 HS - SCCH, Zi CRC 校 验 正确 ， 则 读 取 该 HS — 
SCCH 信道 携带 的 信息 去 解 对 应 的 HS - PDSCH。 

© 表示 此 RB 建立 的 是 PS 域 数据 业务 ， 晶 RAB 标识 为 5。 

© 当 处 于 CELL_ DCH 的 用 户 发 生 了 无 线 链 路 失败 ， 则 启动 T315， 并 发 送 CELL UPDATE fri 
令 。 在 业务 对 应 的 T315 超时 之 前 ， 如 果 由 CELL UPDATE CONFIRM 配置 的 无 线 链 路 重 配置 不 成 
功 ， 则 还 可 以 重 发 CELL UPDATE 信 令 ， 进 行 无 线 链 路 的 重 配置 (与 T302 和 N302 有 关 ) ， 给 无 
线 链 路 重 配 置 以 机 会 。 基 于 此 目的 ， 配 置 T315 大 于 T302 x N302， 单 位 为 s。 在 T315 超时 后 ， 则 
相应 定时 器 对 应 的 业务 RB 就 被 删除 ， 业 务 失败 ， 因 此 此 参数 设置 越 小 对 掉 话 率 有 消极 的 作用 ; 
反之 则 对 掉 话 率 有 积极 的 作用 ， 但 即使 UE 没有 掉 话 ， 此 时 用 户 的 感受 也 已 经 相当 差 ， 因 此 此 参 
数 能 够 对 网 络 的 KPI 指标 起 到 积极 的 影响 ， 但 对 用 户 感受 的 改观 并 不 是 很 大 。T315 是 针对 PS 业 
务 而 言 的 。 

由 RB 用 于 传输 接 入 层 的 消息 ,但 使 用 的 是 确认 模式 的 RLC 服务 (AM) 。 对 于 上 行 而 言 ， 
TransmissionRLC - Discard : noDiscard 表示 是 否 采 用 丢弃 模式 ， 此 处 显示 不 采用 ; transmission Win- 
dowSize : tw1024 表示 数据 发 送 端 可 以 接收 的 已 经 发 送 但 还 没有 收 到 确认 的 PDU 的 最 大 数目 ， 此 
处 为 1024 FH; timerRST ; tr450 定时 器 用 于 进行 PDU 的 重 传 ， 此 人 处 为 450ms， 在 450ms 内 没有 
收 到 数据 包 的 确认 即 重 传 数据 ; max- RST ; rst32 为 进行 PDU 重 传 的 最 大 次 数 ， 当 等 于 该 值 时 即 
向 高 层 上 报 不 可 恢复 的 错误 ; timerPoll : tp250 表示 发 送 端 发 送 某 个 包含 Poll 的 AMD PDU 后 ， 如 
果 在 该 定时 器 超时 后 ， 还 没有 收 到 响应 ， 则 重新 触发 Poll， 此 处 为 250ms; poll- PDU : pdul6 X 
示 轮 询 间隔 PDU 数 ， 该 参数 给 出 了 一 个 触发 轮 询 的 门限 值 , 表示 发 送 了 16 个 PDU 后 触发 一 个 轮 
if]; poll - SDU : sdul 表示 轮 询 间隔 SDU 数 ， 该 参数 给 出 了 一 个 触发 轮 询 的 门限 值 , 表示 发 送 了 
1 个 SDU 后 触发 一 个 轮 询 ，lastTransmissionPDU - Poll : True 表示 发 送 缓冲 区 中 最 后 一 个 PDU 是 
否 触发 轮 询 ， 如 果 该 AMD PDU 是 发 送 缓冲 区 中 最 后 一 个 AMD PDU， 要 触发 一 次 Poll; las- 
tRetransmissionPDU - Poll : True 表示 重 传 缓冲 区 中 最 后 一 个 PDU 是 否 触 发 轮 询 ， 如 果 该 AMD 
PDU 是 重 传 缓冲 区 中 最 后 一 个 AMD PDU, 需 触发 一 次 Poll。 对 于 下 行 而 言 ， inSequenceDelivery: 
False 表示 PDU 在 传送 时 不 以 顺序 队列 的 方式 进行 传送 ，; receivingWindowSize: rw2047 表示 数据 发 
送 端 可 以 接收 的 已 经 发 送 但 还 没有 收 到 确认 的 PDU 的 最 大 数目 ， 此 处 为 2047 字 节 ; timerStatus- 
Prohibit 表示 RLC 实体 在 发 送 状态 报告 后 的 规定 时 间 内 不 再 发 送 状态 报告 ，tsp80 表示 此 时 间 为 
80ms; missingPDU - Indicator ; True 表示 是 否 对 丢失 的 PDU 进行 指示 ， 此 处 配置 需要 进行 指示 。 

O 上 下 行 逻辑 信道 映射 ， 上行 映射 到 传输 信道 DCH 上 ， 下 行 映 射 到 传输 信道 HSDSCH E, 

(@) gainFactorBetaC 和 gainFactorBetaD 分 别 是 DPCH 的 控制 物理 信道 DPCCH 和 数据 物理 信道 
DPDCH 的 功率 增益 因子 ， 当 进行 功 控 时 ，UE 根据 下 列 公式 确定 控制 物理 信道 的 发 射 功率 : 

DPCCH_ Initail_ Power = DPCCH_ Power | offset - CPICH_ RSCP 
HB, DPCCH_ Power offset 在 网 络 中 进行 设置 ，CPICH_ RSCP 由 UE 测量 得 到 。 

数据 物理 信道 的 发 射 功率 要 根据 控制 信道 的 发 射 功率 和 增益 因子 gainFactorBetaC 和 gainFac- 
torBetaD 来 计算 ， 并 且 计 算 的 结果 会 影响 系统 的 容量 和 质量 : 

Popcen E ? 
Pea = Bp 

O 上 行 重 配置 传输 信道 信息 列表 ， 传 输 信道 编号 为 21， 对 业务 的 传输 信道 进行 了 重 配置 ， 
其 中 传输 时 间 间 隔 变 为 了 20ms， 信 道 编码 方式 为 1/3 的 Turbo 码 ， 速 率 匹 配 因 子 为 120，CRC 校 
验 比 特 位 为 16。 

下 行 传输 信道 为 HSDSCH， 其 中 7 个 码 道 可 以 使 用 ; reorderingReleaseTimer 表示 缓存 中 数 
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据 重 排 释放 时 间 为 60ms; mac - hs 下 行 接收 数据 窗 大 小 为 16 字 节 ; mae -d 中 一 个 PDU 数据 块 的 
大 小 为 656bit， 其 序号 为 0， 数 据 业 务 TB 的 计算 详 见 3. 2. 5 节 第 3 部 分 。 

© 上 下 行 频 点 分 别 为 9713 和 10663, 

D DPCCH 信道 的 功率 偏 置 为 -88; pe - Preamble 表示 DPCH 功 控 前 导 长 度 ， 该 参数 指示 了 
DPCH 功 控 前 缀 长 度 。 对 于 上 行 DPCH 信道 而 言 ， 在 发 送 数 据 信道 之 前 需要 先 发 送 功 控 前 级 ， 并 
且 在 发 送 功 控 前 缀 时 已 开始 做 闭环 功 控 ， 这 样 能 更 好 地 保证 数据 信道 的 功率 已 达到 所 需 的 要 求 ; 
sRB - delay 表示 信 令 延 时 帧 数 ， 开 始 发 送 上 行 DPDCH 数据 时 ， 在 SRB delay 帧 内 不 发 送 RBO ~ 
RB4 的 信 令 数据 。 

D Ef; DPCH 信道 采用 algorithm! 进行 功率 控制 ，deltaACK 表示 当 UE 进行 RLS 连接 时 , 在 
HS - DPCCH 上 发 送 ACK 消息 的 功率 偏 移 量 ，deltaNACK 表示 当 UE 进行 RLS 连接 时 , 在 HS - 
DPCCH 上 发 送 non - acknowledgement 消息 的 功率 偏 移 量 。 

D 表示 使 用 了 4 条 HSSCCH 共享 信道 。 

(3 measurementPowerOffset 为 20， 在 HSDPA 业务 中 有 一 个 信道 质量 指示 CQI 的 概念 : CQI = 
Ec/Nt + 10lg16 + MPO +A， 其 中 MPO (Measure Power Offset) 为 网 络 侧 下 发 ， 即 此 处 的 measure- 
mentPowerOffset ， 实 际 值 的 计算 需 乘 以 0.5， 即 20 x0.5 =10， 用 以 计算 CQI WIE; feedback — cy- 
cle 是 UE Ełk CQI 的 周期 ，fc8 即 8ms 上 报 一 次 ; eqi - RepetitionFactor 是 CQI 重复 因子 次 数 ， 也 
就 是 说 在 一 个 CQI 反馈 周期 内 ， 可 以 重复 地 反馈 几 次 ,这 主要 是 为 了 增加 可 靠 性 ,一般 要 求 
feedback — cycle > cqi - RepetitionFactor x2ms; deltaCQI 表示 UE 中 的 RLS 连接 在 HS - DPCCH 上 发 
送 CQI 消息 的 功率 偏 移 量 。 

(4 mac — hsResetIndicator 指 的 是 mc - hs 复位 指示 。 

© 此 为 业务 是 否 为 HSDPA 业务 的 标志 ，Ture 表示 HSDPA 业务 建立 。 

数据 业务 的 RB 建立 过 程 与 语音 业务 在 某 些 部 分 类 似 ， 本 条 中 只 解析 了 与 其 不 相同 的 部 分 ， 

其 余部 分 可 参考 3.2. 5 节 第 2 部 分 语音 业务 RB 建立 消息 内 容 。 

10. Radio Bearer Setup Complete 消息 
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integrityCheckInfo 

messageAuthenticationCode : 4288839956 ( FFA28114 hex) 

rrc — MessageSequenceNumber ; 2 
rrc — Transactionldentifier ; 3 
start — Value : 4 (00004 hex) 
UE 完成 空 口 资源 配置 后 给 RNC 23% Radio Bearer Setup Complete 消息 作为 对 Radio Bearer Set- 
up 消息 的 确认 。 

11. Ranap Rab Assignment Response 消息 











SUM rAB — AssignmentResponse 
EE protocolIEs 

NOSE SEQUENCE 
TE id:0x34 (52) 


ee value 
en TAB - SetupOrModifiedList 
EIN SET - OF 


RNC 收 到 来 自 UE 的 Radio Bearer Setup Complete 消息 后 ， 认 为 无 线 承 载 RB 分 配 过 程 已 经 完成 ， 
因此 会 向 核心 网 发 送 Ranap Rab Assignment Response 消息 ， 通 知 其 了 D 为 5 的 RAB 指 配 过 程 完成 。 
© RNC 在 向 核心 网 上 报时 带 了 自己 传输 层 的 地 址 : 10. 241. 242. 9, 


(2) gTP -TEI 为 GTP 协议 的 隧道 标识 。 

E) RNC 侧根 据 终端 的 支持 能 力 等 信息 经 过 QoS 协商 后 上 报 给 核心 网 的 最 终 的 上 下 行 速率 ， 
分 别 为 上 行 384kbit/s 和 下 行 7. 2Mbit/s, 

12. Activate PDP Context Accept 消息 
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Residual BER : (7) 1 * 10E -5 
SDU error ratio : (4) 1 * 10E -4 
Transfer delay : (0) Reserved 
Traffic handling priority : (2) Priority level 2 
Guaranteed bit rate for uplink ; (255) O kbps 
Guaranteed bit rate for downlink ; (255) O kbps 
Signalling indication ; (0) Not optimised for signalling traffic 
Source statistics descriptor ; (0) Spare 
Spare half octet 
Radio priority 
Radio priority level value : (2) Priority level 2 - - - - --------------- D 
Packet data protocol address 
PDP type organisation : (1) IETF allocated address 
PDP type number : (33) IPv4 address 
Address ; 10. 51. 31.244 --------------------------- Q) 
Protocol configuration options 
Configuration protocol ; (0) PPP 
(D 这 是 PDP 激活 完成 时 核心 网 下 发 给 UE 的 关于 PDP 的 内 容 信息 ， 其 中 Delay class 的 时 延 
级 别 为 2; Reliability class 可 靠 性 中 GTP and LLC 为 非 确认 模式 ，RLC 层 则 是 确认 模式 ;Peak 
throughput 最 大 数据 流量 达到 256000KB/s; Precedence class 优先 级 为 正常 优先 级 Mean through- 
put HX Best effort; Traffic class 7g 26 EX MV 4; Maximum bit rate for uplink H 384kbit/s; Maximum bit 
rate for downlink X 7168 kbit/s ; 上 下 行 的 Guaranteed bit rate (kbit/s) 为 0; 上 下 行 最 大 速率 和 保 
速率 实际 值 的 计算 方法 如 下 (假设 实际 值 为 y， 信 令 中 显示 值 为 x): 


























x, ] <x <63 
64+ (x-64) x8, 64<x<127 

771576 + (x-128) x64 128 <x «254 
0, x = 255 





Delivery order (y/n) 表明 UMTS 承载 不 是 按 顺 序 发 送 SDU; Maximum SDU size (bits) 为 1500 个 
字 节 ; SDU error ratio 规定 了 SDU 丢失 或 出 错 率 为 10 4, Residual BER (bit error ratio) 表明 SDU 
的 比特 错误 率 为 10 A Delivery of erroneous SDU 表明 不 传送 错误 的 SDU; Transfer delay (s) 参数 
保留 ; Traffic handling priority 规定 了 系统 处 理 属于 该 UMTS 承载 SDU 同 其 他 承载 SDU 的 相对 优先 
级 为 级 3| 2; Radio priority 表示 无 线 优先 级 为 2。 
OQ 网 络 分 配给 UE IPv4 B IP 地址 为 10. 51. 31. 244, 
13. Deactivate PDP Context Request 消息 
Transaction identifier : 0 
Protocol discriminator ; (10) GPRS session management messages 
Message type : 70 
SM cause 
Cause value : (36) Regular deactivation 
Tear down indicator 
Tear down indicator (TDI) flag : (1) Tear down requested 
此 消息 为 UE 发 送 给 网 络 侧 的 PDP 去 激活 请 求 消息 ， 去 激活 的 原因 是 定期 性 去 激活 。 其 中 
Tear down ind icator 为 拆 伸 指示 符 ， 指 示 是 否 去 激活 和 指定 TI (Transaction Identifier) 共享 地 址 的 
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激活 的 PDP Context, 

14. Deactivate PDP Context Accept 消息 

TI flag : (1) The message is sent to the side that originates the TI 

Transaction identifier : 0 

Protocol discriminator ; (10) GPRS session management messages 

Message type ; 71 

SGSN 收 到 MS 的 去 激活 请 求 ， 向 GGSN 发 送 Delete PDP Context Request ( TEID, NSAPI, 
Teardown Ind) 删除 GGSN PDP Context ， 然 后 向 UE 发 去 Deactivate PDP Context Accept 应 答 。PDP 
去 激活 也 可 以 由 网 络 侧 发 起 ， 这 种 情况 下 消息 发 送 方向 则 会 相反 。 


3.4.3 HSUPA 信念 流程 及 解析 


HSUPA 的 建立 过 程 〈 见 图 3-14) 与 HSDPA 的 类 似 ， 只 是 在 下 面 4 条 消息 中 存在 着 不 一 样 的 
HT, 这 4 条 消息 是 RRC Connection Request, RRC Connection Setup Complete, Rab Assignment Re- 
quest 和 Radio Bearer Setup, fHix 4 条 消息 在 结构 和 内 容 基 本 构成 上 与 HSDPA 比 起 来 没有 多 大 变 
化 。 本 节 将 主要 解释 这 4 条 消息 中 关于 HSUPA 的 信 元 。 


RRCConnectionRequest(RRC 连 接 请 求 ) 

RL Setup Req 
(无 线 链 路 建立 请 求 ) 

RL Setup Rep | 
| RRCConnectionSetup (RRC 连 接 建立 ) (无 线 链 路 建立 响应 ) 
RrcConnectionSetupComplete (RRC 连 接 建 立 完成 ) 

RL Restore 
(无 线 链 路 恢复 ) 
Active PDP Contact Request 
(PDP 激 活 请 求 ) 


鉴 权 、TMSI 重 分 配 、ID 人 查询 (可 选 ) 















































RL Reconfig Pre RAB Assignment Requst 
| (无 线 链 路 重 配置 准备 ) |” — (RABISRUSGO 
RL Reconfig Ready 
Oo REIR E BR BE | 
RB Setup(RB£ 17) 
RB Setup Complete (RB 建立 完成 ) 














= 





RAB Assignment Rsp 
Active PDP Contact Accept (RAB 指 配 响 应 ) 
(PDP 激 活 接收 ) 




















图 3-14 HSUPA 信 令 流程 

1. RRC Connection Request 消息 
RRC - MSG 

. msg 
.... struUL - CCCH - Message 
RE struUL - CCCH - Message 
ERU OO: message 
EU rrcConnectionRequest 
TN US initialUE — Identity 
0 tmsi — and — LAI 


160 WCDMA 信 含 解析 与 网 络 优化 


CD 表示 请 求 建立 的 业务 为 高 级 优先 级 信 令 ， 即 数据 业务 。 





D 表示 终端 的 接 人 层 版 本 指示 为 RT 。 

@ UE 的 能 力 指示 为 hsdch - edch， 表 示 支 持 HSUPA 业务 。 
(4) 支持 mac - ehs 协议 层 ， 表 示 支 持 HSUPA 业务 。 

2. RRC Connection Setup Complete 消息 


(OD 表示 该 终端 物理 层 支持 HSDPA 的 种 类 为 Catl0， 不 支持 TDD 模式 ， 支 持 网 络 辅助 小 区 更 
新 功能 。 

D 表示 该 终端 物理 层 支持 HSUPA 的 种 类 为 Cat6 ， 终 端 支 持 HSUPA 业务 能 力 分 类 如 表 3-8 
所 示 。 








表 3 -8 FDD @xt E-DCH 物理 层 能 力 分 类 




















E - DCH E - DCH 支持 E-DCH 最 大 TB 块 E - DCH 最 大 TB 块 
"m : 支持 TTI 种 类 
能 力 等 级 | 最 大 码 道 数目 | 最 小 SF (10ms TTI) (2ms TTI) 

类 1 1 SF4 10ms 7110 — 

类 2 2 SF4 10ms 和 2ms 14484 2798 

类 3 2 SF4 10ms 14484 一 

类 4 2 SF2 10ms 和 2ms 20000 5772 

类 5 2 SF2 10ms 20000 — 

类 6 4 SF2 10ms 和 2ms 20000 11484 

















3. Ranap Rab Assignment Request 消息 





@ 这 是 RAB 指 配 扩展 位 信息 ， 表 示 手 机 SIM 卡 支 持 下 行 21Mbit/s， 上 行 16Mbivs 速率 。 信 
令 中 其 余 参数 与 语音 和 HSDPA 业务 建立 过 程 的 Ranap Rab Assignment Request 消息 类 似 。 

其 余 信 元 解释 请 参见 3. 2. 5 节 第 1 部 分 和 3. 4.2 节 第 8 部 分 。 

4. Radio Bearer Setup 消息 
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WCDMA 信 令 解析 与 网 络 优化 
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E e — RGCH - Information 

YOU RI T EC T TE signatureSequence :0x0 (0) 

AM M NAM rg - CombinationIndex:0x0(0) -- - - - - - - - -0 
Bere Ree Se nee ne ERA ES cell - id :0101100011010000101100110011(05 8D OB 33) 

ECCE RE ERATES v780NonCritical Extensions 

SR radioBearerSetup — v780ext 


(D H - RNTI 是 HSDPA 的 网 络 临时 标识 ， 在 前 面 已 经 解释 过 ; Primary — E — RNTI 和 Secondary — 
E-RNTI 是 HSUPA 的 网 络 标识 ， 主 要 限制 UE WY E -DCH 信道 可 用 的 最 大 功率 以 及 可 用 的 最 大 EE 
TEC, 每 个 UE 有 自己 的 服务 准许 (ServingGrant) ， 它 影响 下 上- TFC 的 选择 。 服 务 准许 包括 两 方面 的 
WÈ: 绝对 准许 及 相对 准许 。 绝 对 准许 的 内 容 为 小 区 信息 、E - DCH 的 绝对 功率 偏 置 (相对 
DPCCH) UE 可 用 的 PrimaryE — RNTI 及 SecondaryE — RNTI; 当 UE 的 上 传 数据 量 非常 大 时 ，NodeB 
会 指示 它 使 用 主 RNT 资源 ; 24 UE 的 上 传 数据 量 较 小 或 没有 时 ，NodeB 会 指示 它 使 用 辅 E - RNTI, 
即 与 其 他 用 户 一 起 共享 了 — RNTI 的 资源 。 每 个 UE 都 有 主 辅 两 种 了 - RNTI， 只 是 何 时 使 用 哪 种 卫 - 
RNTI, Hi NodeB 通知 ， 相 对 准许 指示 包括 卫 - DCH 信道 功率 的 相对 上 升 /保持 /下 降 ( UP/HOLD/ 
DOWN) 等 信息 。UE 的 服务 准许 可 根据 绝对 准许 及 相对 准许 的 改变 而 更 新 ， 处 于 主 E -RNT 的 
UE, NodeB 会 采用 专用 的 调度 机 制 ; 处 于 辅 了 上 - RNTI 的 UE, NodeB 采用 一 般 调 度 方法 。 

D 表示 此 次 逻辑 信道 映射 上 行 传输 信道 是 e - dech， 下 行 传输 信道 是 hsdsch。 

O 上 行 传输 信道 重 配 信息 : 使 用 2ms 的 TTE 进行 传输 ; 混合 自动 重 传 HAR 的 宛 余 版 本 为 
1; mac — d - Flowldentity 的 标识 为 0; mac — d - FlowPowerOffset 参数 指示 EDCH HARO 重 传 时 的 功 
率 补偿 ; mac - d — FlowMaxRetrans 表示 重 传 时 的 最 大 重 传 次 数 为 8 次 ; mae - d - FlowMultiplex- 
ingList 表示 Mac - MEME RINA 0, 

(4) e - DPCCH - DPCCH - PowerOffset 表示 HSUPA 上 行 控 制 物理 信道 相对 于 R99 的 DPCCH 信 
道 的 功率 偏 置 为 5dB; Bares - DelayCondition 表示 总 缓存 状态 (Total Buffer Status), "Ill Bere 
当前 SG * (激活 进程 数 /总 进程 数 ) 来 发 送 大 于 HAPPY Bit_ Delay_ Conditions 时 间 的 数据 
时 将 发 送 unhappy 指示 ; maxChannelisationCodes 表示 最 大 信道 化 码 为 sf2 * 2; servingGrant 为 HSU- 
PA 的 服务 准许 ， 用 来 限制 E- DCH (E-DPDCH) 的 发 射 功 率 ， 只 要 功率 限制 了 ， 那么 传输 格 
式 也 就 限定 在 一 个 范围 内 ， 进 而 传输 块 大 小 也 就 限制 下 来 了 ， 也 就 是 说 ， 在 每 个 HSUPA_ Ser- 
ving TTI 中 ， 传 输 块 的 大 小 是 被 网 络 限制 了 ， 从 而 有 效 地 控制 了 终端 的 速率 ，Primary Grant 表示 
NodeB 使 用 主 ERNTI 为 一 个 UE 发 送 AG, Secondary Grant 是 NodeB 使 用 辅 ERNTI 为 一 组 UE 发 送 
AG, 不 同 之 处 在 于 Prim AG 是 为 一 个 UE 发 送 的 ， 而 Second AG 是 为 一 组 UE 而 发 送 的 。 

O 表示 在 下 行使 用 64QAM 调制 方式 。 

(6 这 是 下 行使 用 HSDPA， 上 行使 用 HSUPA 的 标识 。 

C) E - AGCH 7K3X, E - DCH 绝对 授权 (absolute grant), ae nee 8; E- HICH 是 下 行 专 
用 物理 信道 ， 用 于 承载 关于 卫 - DCH 的 HAR 确认 指示 信息 ， 其 信道 化 码 为 5; E - RGCH 用 于 
承载 下 - DCH 相对 授权 (relative grants), E - DCH 服务 小 区 和 非 了 -DCH 服务 小 区 通过 下 行 E - 
RGCH 信道 向 UE 发 送 相对 授权 (Relative Grant) ， 相 对 授权 是 相对 于 绝对 授权 的 偏 移 ， 可 以 是 
UP, HOLD, DOWN 三 种 取 值 ，UP 是 上 调 ，DOWN 是 下 调 ，HOLD KÆ, HÆ Serving E - DCH 
RLS 可 以 发 送 UP, Non - Serving E - DCH RLS 只 能 发 送 HOLD 或 DOWN, 

HSUPA 的 RB 建立 过 程 信 令 中 其 余部 分 与 HSDPA 的 RB 建立 过 程 类 似 ， 可 以 参考 3.2.5 节 第 
2 部 分 和 3.4.2 节 第 9 部 分 内 容 ， 在 此 不 再 重复 。 

















































































































































































































Cp» 
3.5 移动 性 信念 流程 i 


3.5.1 概述 


fr WCDMA 系统 中 ， 切 换 从 大 的 类 别 上 可 以 分 为 软 切 换 和 硬 切 换 ， 软 切换 又 可 以 分 为 在 相同 
NodeB 下 面 的 更 软 切 换 和 一 般 软 切换 ;， 硬 切换 可 以 分 为 同 频 硬 切换 、 异 频 硬 切 换 和 异 系统 切换 ， 
而 异 系统 切换 部 分 又 分 为 CS 异 系 统 切 换 、PS 异 系统 切换 和 CS 业务 从 2G EA 3G 的 切换 。 本 节 
将 着 重 解析 一 般 软 切换 、 同 频 硬 切换 、 异 频 硬 切换 和 异 系 统 切 换 的 信 令 内 容 ， 最 后 还 介绍 了 在 
3G 系统 中 比较 特殊 的 直接 重 试 的 信 令 。 
3.5.2 软 切换 信 令 流程 及 解析 

软 切换 的 过 程 基 本 可 以 分 为 三 个 步骤 ， 第 一 步 是 无 线 链 路 的 建立 ， 第 二 步 是 测量 报告 的 上 
Jk, 第 三 步 是 激活 集 更 新 完成 。 无 线 链 路 的 建立 指 的 是 基站 根据 RNC 的 消息 命令 为 终端 分 配 无 
线 资 源 的 过 程 ， 一 般 在 链 路 进入 监视 集 或 检测 集 时 就 会 完成 ， 而 之 后 网 络 侧 会 根据 终端 上 报 的 事 
件 进 行 相关 链 路 的 删 减 。 

软 切换 信 令 流程 如 图 3-15 所 示 。 


NodeB 
































new RL 链 路 的 决定 ) 


1. Radio Link Setup Request 


(无 线 链 路 建立 请 求 ) 












2. Radio Link Setup Request 


BAD (无 线 链 路 建立 请 求 ) 


Y Start RX 
(开始 准备 资源 ripio] 


y Radic Link Setup Response, 


(BAD 

















5. Radio Link Setup Response 
(天线 链 路 建立 响应 ) 
6. ALCAP Iur Bearer setup (Lur 承 载 建立 ) 












oras Sen TX] 





7. Active Set Update (激活 集 更 新 ) 
[Radio Link addition] AMA ARE | 














8. Active Set UpdateComplete 完成 ) 


图 3-15 软 切换 信 令 流程 
1. Nbap RI Setup Request 消息 
Nbap — Msg 
.. InitiatingMessage 
.... procedurelD 
os procedureCode :0x1b( 27) 
Soo ddMode:fdd(1) 
.... criticality : reject (0) 


.... messageDiscriminator ; common (0 ) 
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本 消息 内 容 与 3. 2. 3 节 中 所 述 内 容 一 致 ， 请 参考 相关 章节 。 
2. Nbap RI Setup Response 消息 
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本 消息 内 容 与 3. 2. 3 节 中 所 述 内 容 一 致 ， 请 参考 相关 章节 。 
3. Nbap RI Restore Indication 消息 





此 消息 是 用 来 指示 新 无 线 链 路 是 否 已 经 被 同步 的 重要 消息 。 

在 3GPP 协议 中 ， 对 于 同步 的 定义 如 下 : 

如 果 满 足下 面 准则 ， 失 步 将 不 被 报告 ， 而 带 有 CPHY - Syne - IND 信 元 的 同步 将 被 报告 ,UE 
评估 DPCCH 信道 的 质量 ,或 者 服务 小 区 的 HS - DSCH A F- DPCH Why TRC 字段 的 质量 在 最 先 
的 40ms 之 后 优 于 门限 Qin。 此 准则 假设 DPCCH 在 被 测量 之 前 的 40ms 是 不 满足 的 。 

第 二 阶段 将 在 高 层 建立 了 下 行 指 示 信 道 之 后 的 160ms 开始 ， 这 个 阶段 失 步 和 同步 将 按照 下 面 
规则 报告 。 

如 果 以 下 准则 被 满足 ， 带 有 CPHY - Out - of - Syne - IND 信 元 的 失 步 将 被 报告 : 

1) UE 评估 DPCCH 信道 的 质量 ,或 者 服务 小 区 的 HS - DSCH N F- DPCH Why TPC 字段 的 
质量 在 最 先 的 160ms 之 后 差 于 门限 Qout。 

2) 与 DPDCH 匹配 的 所 有 非 零 CRC 的 TrCH 中 ， 最 近 20 SSIES CRC 的 传输 块 如 果 校 验 错误 。 男 
外 ， 如 果 在 最 先 160ms 中 ， 所 有 非 零 CRC 的 传输 块 校 验 错误 。 如 果 在 所 有 传输 块 中 没有 使 用 非 零 
CRC， 则 此 准则 不 被 使 用 。 如 果 没 有 非 零 的 CRC 在 最 先 的 160ms 内 被 接收 到 ， 此 准则 被 认为 不 满足 。 

新 建 无 线 链 路 后 ， 无 线 链 路 集 将 先 保持 初始 状态 ， 同 时 启动 T312 定时 器 ， 当 从 层 一 检测 到 连 
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BE N312 个 同步 指示 后 停止 T312 定时 器 ，Node B 将 触发 无 线 链 路 重建 过 程 用 于 指示 当前 无 线 链 路 集 
获取 同步 状态 ;， 当 无 线 链 路 重建 后 ， 无 线 链 路 集 处 于 同步 状态 。 针 对 不 同 的 无 线 链 路 集 ， 会 触发 多 
次 无 线 链 路 重建 过 程 ; 一 旦 T312 定时 器 超时 ， 则 无 线 链 路 建立 失败 。 有 以 下 的 相关 结论 需要 注意 : 

1) 新 建 RL 情况 ， 即 初始 接 入 状态 ， 会 触发 RL Restore 过 程 指示 当前 RL 同步 。 

2) 当 UE 所 在 激活 集中 存在 多 于 1 条 RL， 那 么 新 建 RL 即 增加 1 条 RL 时 ， 如 果 原 RL 都 处 
于 同步 状态 ， 可 以 暂时 不 触发 RL Restore 过 程 指示 该 RL 同步 ， 如果 需要 使 用 该 RL 进行 业务 ， 
则 需要 触发 RL Restore 过 程 指示 该 RL 同步 。 

3) 当 检 测 到 RL 处 于 失败 或 失 步 状态 ， 但 却 满足 同步 条 件 ， 则 会 触发 RL Restore 过 程 指示 该 
RL 同步 。 


4. Measurement Report 消息 
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CD 表示 此 测量 报告 消息 是 关于 同 频 小 区 的 相关 测量 。 

© SEN 为 小 区 内 系统 帧 计数 器 ， 并 且 是 小 区 内 所 有 无 线 链 路 的 时 间 参 考 ， 在 一 个 基站 里 ， 
不 同 小 区 的 SEN 通过 BEN 取 一 个 时 间 偏 置 来 获得 ， 不 同 小 区 对 应 的 特定 时 间 偏 置 为 T-cell; off 
以 帧 为 单位 ， 为 CEN 与 被 添加 无 线 链 路 小 区 中 SEN 之 间 的 时 间 偏 置 ，tm DISTR] T, — DIR 
早 接 收 到 PCCPCH 信道 之 间 的 时 间 偏 置 ，T， 是 UE 发 送 上 行 DPCCH 的 时 间 ， 所 以 T，-T, 也 就 
是 UE 接收 到 第 一 个 下 行 DPCH 的 时 间 ， 对 于 同 小 区 而 言 ， 其 off 值 是 相同 的 ; 扰 码 为 489 的 小 区 
HJ Eclo 为 -4.5dB，RSCP 为 -71dBm。 

@ UE 上 报 激活 集 增加 服务 小 区 的 La 事件 。 

® 上 报 La 事件 增加 的 服务 小 区 扰 码 为 497。 

5. Active Set Update 消息 





CD 手机 最 大 允许 最 大 发 射 功率 为 244Bm， 即 0. 25W。 

O 这 是 网 络 侧 发 给 终端 的 激活 集 更 新 消息 ， 指 示 UE 增加 扰 码 为 497 的 小 区 进 激活 集 。 

© 帧 偏 置 是 用 来 定义 SEN 与 CEN 的 映射 关系 的 : SFNmod256 = ( CFN + FrameOffset ) 
mod256， 可 以 理解 为 专业 信道 的 物理 帧 滞后 于 广播 信道 物理 帧 的 时 间 。 

D 网 路 侧 不 支持 发 射 分 集 。 


190 WCDMA fs 


念 解析 与 网 络 优化 





6. Active Set Update Complete 消息 


integrityCheckInfo 


messageAuthenticationCode ; 


- MessageSequenceNumber: 9 


rre — TransactionIdentifier ; 


2 





当 UE 完成 网 络 指示 给 自己 的 激活 集 更 新 任务 后 ， 回 激活 集 更 新 完成 消息 给 网 络 侧 进 





认 ， 表 示 自 己 已 经 完成 了 相关 动作 。 
3.5.3 同 频 硬 切 换 信念 流程 及 解析 








同 频 硬 切 换 一 般 发 生 在 以 下 三 种 情况 下 : 
整 时 ; 三 是 对 于 PS384 类 业务 ， 因 为 占用 资源 较 多 也 
E 变 化 的 1d 事件 ， 之 后 网 络 侧 
换 。 因 为 新 的 无 线 链 路 建立 以 及 同步 过 程 在 前 面 


报 一 个 最 好 小 区 发 9 
































务 过 程 中 发 生 的 同 频 硬 切换 进行 说 明 。 
同 频 硬 切换 信 令 流程 如 图 3-16 所 示 。 
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Node B 
E 








H 


371903394 (162ACBA2 hex) 


一 是 不 同 RNC 间 无 LUR 链 路 的 切换 ; 





RNC 
源 

















RNC 
= SRNC 


1.Radio Link 


Setup Request 
QD (无 线 链 路 QU 





NBAP 


2. Radio LinkSetup Request 
(无 线 链 路 建立 诉求) 


建立 请 求 ) 





7. DCCH:Physical Channel Reconfigurati 


3. Radio Link Setup Response 2 
(无 线 链 路 建立 啊 应 ) 
4. ALCAP Tub Data Transport Bearer Setup 


(Tuber edi o EE S) 


on (H A ER en) 








5. RL Setup Response 
( 尤 线 链 路 建立 响应 ) 


6. ALCAP Iur Data Transport 
Bearer Setup 


ur I Medi REL) 











ive] 





8. Radio Link Failure Indication 
AP + = NBAP 
SD SERRE S) 


10. DCCH: EE Channel M ae Complete 


9. Radio Link Failure Indication 
(元 线 链 路 失败 指示 ) -ED 











NBAP 


13. Radio Link Deletion Response 
NBAP > 


12. Radio Link Deletion Request 
ETT ES 








(无 线 链 路 删除 响应 ) 


《(Iub 数 据 传输 承载 释放 ) 








zw» 11. Radio Link Deletion Request 
oam OD 
NBAP 


14. ALCAP lub Data Transport Bearer Release 








15. Radio Link Deletion Respon 





16. ALCAP Iur Data Transport Bearer Release 








“ED 


{无 线 链 路 删除 响应 ) 





(TIur 数 据 传输 涯 载 释放 ) 
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AMA E 
属于 同 频 硬 切换 。 同 频 便 切换 时 UE 需要 上 
通过 物理 信道 重 配置 完成 最 好 小 区 的 变更 和 切 
已 经 叙述 过 ， 在 此 省 略 。 这 里 


行 确 


E 





通过 对 HSDPA 业 


1. Measurement Report 消息 
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CD 1d 事件 是 同 频 硬 切换 的 标志 ， 指 示 最 好 小 区 需要 发 生变 化 以 完成 移动 性 的 需要 ， 这 是 UE 
上 报 给 网 络 侧 的 测量 报告 ， 需 要 替换 为 最 好 小 区 的 小 区 扰 码 为 489。 
2. Physical Channel Reconfiguration 消息 
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(D 物理 信道 重 配 置 是 采用 同步 方式 进行 配置 ， 在 CEN 为 100 的 时 刻 ，UE 和 网 络 侧 同时 采用 
物理 信道 中 下 发 的 新 配置 的 内 容 ; H - RNTI 是 HSDPA 的 网 络 临时 标识 ， 为 3。 

@ UE 所 处 的 RRC 状态 为 cell - DCH, 

© UE 的 非 连 续 接 收 的 周期 系数 为 6， 即 640ms。 

@ HSDPA 的 共享 信道 为 4 条 。 

(©) feedback -cycle 是 UE 上 报 CQI 的 周期 ，fc8 El Sms 上 报 一 次 ; eqi - RepetitionFactor 是 CQI 
重复 因子 次 数 ， 也 就 是 说 在 一 个 CQI 反馈 周期 内 ， 可 以 重复 地 反馈 几 次 ， 主 要 是 为 了 增加 可 靠 性 ， 
一 般 要 求 feedback - cycle > cqi - RepetitionFactor x 2ms; deltaCQI 表示 UE 中 的 RLS 连接 在 HS — 
DPCCH 上 发 送 CQI 消息 的 功率 偏 移 量 。 

© dpe - Mode; singleTPC 表示 下 行 专用 物理 信道 功 控 方式 采用 单独 发 射 功 控 ;powerOffsetPilot — 
pdpdch 表示 DPDCH 信道 相对 于 导 频 信道 的 功率 偏 置 ; positionFixedOrFlexible:flexible 表示 传输 信道 
复 用 时 使 用 非 固定 flexible 方式 ;tx — DiversityMode : noDiversity 表示 不 使 用 发 射 分 集 。 

CD 扰 码 为 497 的 小 区 停止 提供 HSDPA 业务 服务 。 

扰 码 为 489 的 小 区 开始 提供 HSDPA 业务 服务 。 

3. Physical Channel Reconfiguration Complete 消息 





同 频 硬 切换 完成 后 ,终端 会 发 送 物理 信道 重 配置 完成 消息 给 网 络 ,来 通知 其 已 经 进行 了 同 频 硬 
切换 。 
4. Nbap RI Delete Request 消息 





CD NodeB 通过 nodeB — CommunicationContextID 来 标识 NBAP 消息 是 属于 哪个 特定 的 UE 的 ， 
此 nodeB - CommunicationContextID 标识 为 197057 。 

(2) RNC 通过 cRNC - CommunicationContextID 来 标识 NBAP 消息 是 属于 哪个 特定 的 UE 的 ， 此 
cRNC - CommunicationContextID 标识 为 10953。 

5. Nbap RI Delete Response 消息 
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. . messageDiscriminator ; dedicated ( 1 ) 
. . transactionID 
TIER longTransActionld :0x1£(31) 


.. value 


radioLinkDeletionResponse 


protocolIEs 
SEQUENCE 
id :0x2c(44) 





AS 


除了 此 前 的 旧 链 路 。 


3.5.4 异 频 硬 切 换 信念 流程 及 解析 


异 频 硬 切换 指 的 是 不 同 频率 之 间 的 切换 ， 与 同 频 硬 切换 不 同 的 是 在 以 物理 
换 标志 之 前 ， 需 要 UE 上 报 2d 事件 进行 压缩 模式 的 启动 ， 以 开始 对 异 频 率 的 小 区 信 








i, 2d 事件 启动 时 有 些 厂家 是 以 物理 信道 重 配置 作为 其 标志 的 。 











异 频 硬 切 换 信 令 流程 如 图 3-17 所 示 。 


Measurement 


目标 Node B 


RNC 


Report (2D) (测量 报告 ) 





Physical Ch 


| 


annel Reconfiguration 





CANE 


Physical Channel Reconfiguration Complete 





(物理 信道 重 孔 普 完成 ) 
Measurement Control (测量 控制 ) 








Measuremen 


t Report(1 D) (测量 报告 ) 





Physical Channel Reconfiguration 


[Radio Link Setup Request 
(无 线 链 路 建立 请 求 ) 
Radio Link Setup Respons 
(ACEI MA) 
Radio Link Restore Indication 


READ ”| 








(物理 信道 重 配置 ) 


Physical Channel Reconfiguration Complete 








(TE ENTE) 











43-17 异 频 硬 切换 信 令 流程 


基站 告知 RNC 侧 ， 终 端 删除 了 cRNC - CommunicationContextID 标识 为 10953 的 NBAP, RPAH 


信道 重 配置 作为 切 














水 平 的 测 


au 


1UB 口 资源 释放 
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1. Measurement Report 消息 

RRC - MSG 
.. msg 

. . struUL - DCCH - Message 
MEE struUL - DCCH - Message 
ETSI US integrityCheckInfo 
oa messageAuthenticationCode:01111110110111111001110101100111(7E DF 9D 67) 
Do E rrc — MessageSequenceNumber :0x4 (4) 
rer message 
Maier measurementReport 
Di sues measurementldentity :0x2 (2) 
| ie: eventResults 
SOC e Ee interFreqEventResults 
Ve eventID : e2d(3) 


终端 上 报 2d 事件 启动 ) Ro a OM 一 般 情 况 下 UE 只 配 一 个 解码 
器 ， 不 能 同时 对 两 个 频 点 的 信号 进行 解码 ， 所 以 为 了 UE 能 进行 异 频 、 异 系统 测量 ， 在 WCDMA 
中 引入 了 压缩 模式 技术 。 
压缩 模式 技术 的 基本 原理 如 图 3- 18 所 示 。 











每 帧 =10ms 








= EKAFFAN ae 
图 3-18 压缩 模式 技术 的 基本 原理 


在 进行 异 频 、 异 系统 测量 时 ，UE 发 送 无 线 帧 并 不 是 满 帧 发 送 ， 而 是 采用 一 定 措 施 空 出 一 段 
时 间 ， 在 这 段 空 出 的 时 间 内 ， 解 码 器 切换 到 其 他 频率 或 制式 进行 测量 。 这 些 措 施 包 括 打 孔 、 扩 频 
因子 减 半 和 高 层 调 度 。 

1) 扩 频 因子 减 半 。 压 缩 帧 扩 频 因子 减 半 使 用 ， 必 要 时 使 用 替换 扰 码 ， 其 优点 是 RNC 处 理 简 
单 、 能 够 提供 较 大 的 TGL， 其 缺点 是 占用 Node B 的 处 理 能 力 、 降 低 码 资源 的 利用 率 ， 不 适用 于 
SF =4、 对 履 羡 影响 较 大 、 蔡 换 扰 码 会 华 来 较 大 干扰 。 

2) 打 孔 方式 (协议 已 取消 ) 。 降 低 编 码 宛 余 度 ， 其 优点 是 高 层 较为 简单 ，SF =4 可 用 ， 不 影 
响 码 资源 利用 率 ， 其 缺点 是 受 限 于 信道 编码 特性 ， 减 小 了 编码 增益 。 

3) 高 层 调度 。MAC 层 通 过 限制 TFCS ， 改 变 下 发 数据 速率 ， 其 优点 是 引入 的 干扰 相对 较 少 ， 
其 缺点 是 高 层 EI) 处 理 复杂 ， 仅 适用 于 非 实时 数据 业务 。 

当 UE 处 于 异 频 状 态 进行 硬 切 换 测量 时 ， 为 了 防止 UE 此 时 接收 不 到 RNC 发 送 的 消息 ， 所 以 
NodeB 也 同时 处 于 压缩 模式 状态 。 压 缩 模式 由 RNC 判决 启动 ， 相 关 控 制 参数 包括 : 压缩 模式 起 
始 帧 号 TGCFN, ， 压 缩 模式 起 始 时 隙 号 TGSN ， 压 缩 空隙 1 长 度 TGL1， 压 缩 空 阶 2 KÆ TCL, IK 
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Aa a 2 相对 于 TGSN 的 时 隙 偏 移 量 TCD ， 压 缩 模式 样式 KÆ TGPL, ERRER? KE 
TGPL2， 帧 模式 ( 单 帧 模式 或 双 帧 模式 ) ， 帧 类 型 (Frame Type A 或 Frame Type B) 。 
2. Physical Channel Reconfiguration 消息 
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So primaryScramblingCode :0x1 e7 (487) 
POOR I RERO CET servingHSDSCH - RL - indicator; FALSE 
a ee sume ae servingEDCH - RL - indicator ; FALSE 
VEU O aah ak dl - dpchInfo 

e ee CR NEM dl - DPCH - InfoPerRL 


Me NU NEN pCPICH - UsageForChannelEst ; mayBeUsed (0 ) 
c Ce EU E ML dpch — FrameOffset :0x3a(58) 
有 dl - ChannelisationCodeList 

I CC RICE ICT DL - ChannelisationCode 

OC CIIM E cate CE II ERE A REIS sf — AndCodeNumber 
NT sf128 :0x10(16) 

ee eee cee eee SANS ee qu En scramblingCodeChange :noCodeChange( 1) 

Va ccu M EAE N RR ANA tpe — CombinationIndex :0x1 ( 1 ) 

EE RECO IST oa cell - id:0101100011010000101100110000(05 8D OB 30) 

(D 物理 信道 配置 参数 激活 时 间 ， 单 位 是 帧 ， 设 置 为 196 意味 着 当 UE 收 到 物理 信道 重 配 置 消 
息 后 196 帧 时 开始 物理 信道 的 配置 。 如 果 此 处 不 进行 设置 ， 则 UE 在 收 到 物理 信道 重 配 置 消息 后 
立刻 进行 物理 信道 的 配置 。 

(2) RRC 状态 指示 为 DCH 信道 ， 即 需要 进行 重 配置 的 物理 信道 所 对 应 的 传输 信道 为 DCH 业 
务 信道 。 

®© UTRAN J DRX 周期 长 度 系数 ， 配 置 为 6， 即 640ms。 该 参数 为 UTRAN 域 不 连续 接收 
(DRX) 周期 长 度 系数 。UE 在 连接 模式 下 采用 CN 域 DRXCYCLELENCOEF 和 UTRAN 域 DRXCY- 
CLELENCOEF 中 较 小 的 一 个 。 在 空闲 模式 下 ，UE 可 以 采用 DRX 方式 接收 寻 呼 指示 以 减少 功率 消 
耗 ， 此 时 ，UE 在 每 个 DRX 周期 内 仅 需 监测 一 个 寻 呼 时 机 中 的 一 个 寻 呼 指示 。 该 参数 设置 过 小 ， 
会 造成 UE 频繁 检测 寻 呼 信道 ， 电 池 消 耗 过 快 ; 设置 过 大 ， 则 UE 对 于 寻 呼 的 响应 会 比较 慢 ， 并 
可 能 发 生 核心 网 侧 反复 寻 呼 UE 的 情况 ， 增 大 下 行 干扰 。 

O 启动 压缩 模式 后 ， 实 际 测量 中 有 两 种 传输 间隙 模式 ， 即 TGPI (Transmission Gap Pattern) 
和 TCP2， 它 们 间隔 连接 ， 形 成 各 种 不 同 组 合 的 测量 间隙 ， 如 图 3-19 所 示 。 

其 中 ， 控 制 传输 时 隙 格式 的 参数 包括 : 

TGSN ( Transmission Gap Start Slot Number) : TEA FRA Be Zk AY OFS — tht p 44 465 E e AF EY BY D 
5; TGLI/TGL2 (Transmission Gap Length) : 传输 间 际 长 度 ， 以 时 际 计 数 ， 其 中 TGL 由 参数 给 
出 ， 如 无 特殊 说 明 ， 则 TGL2 = TGL1; TGD (Transmission Gap Start Distance): TGLI fll TGL2 之 间 
的 距离 ， 以 时 隙 计 数 ; TGPL (Transmission Gap Pattern Length) : 传输 间隙 测量 格式 持续 的 长 度 ， 
LA tit; TGPSI (Transmission Gap Pattern Sequence Identifier) : 传输 间 际 类 型 序列 标识 ， 根 据 参 
数 设置 所 选择 的 压缩 模式 类 型 序列 ， 范 围 为 1 ~6; TGPS (Transmission Gap Pattern Sequence); f£ 
输 间 隙 类 型 序列 ; TGMP (Transmission Gap pattern sequence Measurement Purpose): 指出 这 个 测量 
是 用 于 TDD 的 测量 还 是 FDD 的 测量 ， 还 是 CSM 异 系统 的 测量 ; RPP (Recovery Period Power con- 
wol): 压缩 模式 之 后 在 恢复 周期 内 根据 上 行 链 路 功 控 算 法 恢复 功 控 模 式 ， 有 mode 0 和 mode 1 两 
个 值 可 以 选择 ，ITP (Initial Transmit Power mode) : 压缩 模式 之 后 根据 上 行 链 路 功 控 算法 计算 出 
初始 发 射 功率 ， 有 mode 0 和 mode 1 两 个 值 可 以 选择 ; ul - DL - Mode: 指 的 是 压缩 模式 的 参数 只 
对 上 行 生 效 、 只 对 下 行 生 效 还 是 上 下 行 都 生效 ; dl - FrameType: 此 参数 定义 帧 结构 类 型 A 还 是 B 









































































































































被 使 用 在 下 行 压缩 模式 ， 类 型 A 可 以 获得 最 大 的 压缩 空间 ， 类 型 B 在 压缩 空间 的 固定 位 置 插入 
TPC 比特 ， 提 高 功 控 性 能 ， 与 ITP 一 起 考虑 ; deltaSIRI 和 deltaSIRAfterl 是 月 
复 GAP 之 后 的 SIRtarget 的 ，deltaSIR1 是 TGL1 所 在 帧 下 行 链 路 目标 SIR 增加 值 ，deltaSIRAfterl 是 





#TGPRC 


TG pattern 2 


#1 #2 #3 #4 # 


5 
TG pattern 1 [TG pattern 2] TG pattern 1 [TG pattern 2| TG pattern 1 | | 













TG pattern 1 TG pattern 2 





传输 问 隔 2 














传输 间隔 1 传输 间隔 2 传输 间隔 1 
TOSN TGSN 
TGLI TR TGLI TGL2 
b TGD = 一 TGD E 
p TGPLI = TGPL2 g 














图 3-19 压缩 模式 传输 格式 




















TGLI 所 在 帧 后 一 帧 的 下 行 链 路 目标 SIR 增加 值 。 
控制 传输 间隙 起 始 和 重复 的 参数 包括 : 


TGPRC (Transmission Gap Pattern Repetition Count): 传输 间隙 测量 格式 的 个 数 ， 以 帧 计数 ; 
TGCFN (Transmission Gap Connection Frame Number) : 在 整个 传输 间隙 模式 中 ，TCP1 开始 的 第 一 





帧 的 序号 。 


进入 压缩 模式 的 时 候 ，UTRAN 将 通过 信 令 把 上 述 详细 参数 告诉 终端 ， 终 端 即 按照 系统 所 指 
定 的 帧 流 格式 进行 压缩 模式 测量 ,实际 网 络 运行 中 ,终端 有 可 能 需要 较 长 的 TGCL， 有 可 能 需要 不 











同 压 缩 帧 间隔 的 测量 。 一 般 地 ， 对 异 系统 的 测量 需要 更 多 的 测量 次 数 和 更 长 的 测量 间隔 长 度 

















TGL， 而 异 频 测试 所 需 况 


= 


























整 压缩 模式 的 时 隙 组 织 参数 ， 并 兼顾 空中 接口 的 帧 结构 。 


O 指出 无 线 链 路 列表 ， 扰 码 S11 ， 上 下 行 不 支持 HSDPA 和 HSUPA; scramblingCodeChange 表 
旧作 扩 频 因子 减 半 的 压缩 模式 ，0 表示 不 进行 压缩 ，1 表示 进行 压缩 ; 下 
行 扩 频 因子 为 128 显示 此 业务 为 语音 业务 ; cell - id 是 长 ID ， 需 要 进行 换算 才能 转换 为 平常 使 用 


示 此 扰 码 的 小 区 是 否 被 月 























的 五 位 数 ID, 

3. Physical Channel Reconfiguration Complete 消息 
RRC - MSG 
.. msg 


.... struUL ~ DCCH - Message 
E struUL - DCCH - Message 


integrityCheckInfo 
. . messageAuthenticationCode :01101000001001011011110000011010(68 25 BC 1A) 
.. rre — MessageSequenceNumber :0x6 ( 6) 


message 


来 计算 压缩 模式 恢 


量 次 数 略 少 ， 测 量 间 隔 长 度 较 短 。 为 了 满足 不 同 测量 要 求 ， 就 要 灵活 调 
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这 是 UE 在 接收 到 网 络 侧 下 发 给 自己 的 启动 压缩 模式 相关 参数 后 ， 回 复 给 网 络 侧 表示 已 经 开 
始 进 行 压 缩 模式 的 启动 的 确认 信息 。 


4. MeasurementControl 消息 
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这 条 测量 控制 是 网 络 启 动 压缩 模式 后 下 发 的 关于 异 频 邻 区 的 信息 。 

CD 表示 与 上 次 异 频 邻 区 列表 相 比 有 哪些 异 频 邻 区 删除 出 邻 区 列表 ，NULL 表示 蜡 频 邻 区 列表 
中 没有 邻 区 被 删除 。 

Q 这 是 异 频 邻 区 列表 的 信息 ， 扰 码 为 45; 上 行 频 点 9763 ， 下 行 频 点 10713; 不 读 取 系 统 帧 
号 指示 ; 不 使 用 发 射 分 集 。 

O 异 频 测量 的 滤波 因子 为 3; 测量 评估 指标 为 RSCP。 

(4) 这 是 异 频 测量 准则 的 一 部 分 ， 以 下 内 容 表 示 不 进行 测量 和 显示 : RSSI， 频 率 质 量 评 佑 ， 
小 区 标识 报告 ， 小 区 同步 报告 指示 ， 路 径 损耗 指示 ; 但 Eclo 和 RSCP 是 需要 上 报 的 。 

O 这 是 关于 异 频 测量 上 报 的 准则 ，reportingInterval 表示 周期 上 报时 间 间 隔 : 2s; 上 报 异 频 小 
区 的 范围 为 激活 集 和 监视 集 ; 测量 报告 传输 模式 为 RLC 层 确认 模式 ;报告 方式 为 周期 上 报 。 

© 表示 dpch 信道 压缩 模式 信息 : tgps 的 CEN 为 36; tgps 为 激活 状态 ; tgcfn 为 36。 


5. Measurement Report 消息 





因为 异 频 上 报 采 用 的 是 周期 上 报 ， 因 此 此 处 是 UE 进行 异 频 测量 后 上 报 的 测量 结果 : 频 点 为 
10713 ， 扰 码 为 29 的 小 区 的 EcNo 为 -7.5dB，RSCP 为 -70dBm; 而 扰 码 为 37 的 小 区 的 EcNo 为 
-9dB, RSCP 为 -72dBm。 

6. Nbap RI Setup Request 消息 
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本 消息 内 容 与 3. 2. 3 节 中 所 述 内 容 一 致 ， 请 参考 相关 章节 。 
7. Nbap RI Setup Response 消息 
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本 消息 内 容 与 3. 2. 3 节 中 所 述 内 容 一 致 ， 请 参考 相关 章节 。 
8. Nbap RI Restore Indication 消息 


本 消息 内 容 与 3. 5.2 节 中 第 3 部 分 所 述 内 容 一 致 ， 请 参考 相关 章节 。 
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9. Physical Channel Reconfiguration 消息 
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CTO ee ee re ee dpch — Frame Offset :0x58 (88) 

ere ce en De cna dl - ChannelisationCodeList 

BT Greece ER One ne oe dece DL - ChannelisationCode 

e so Tue Ee Ud TEE IS DEREN sf — AndCodeNumber 
p sf128 ,0x14 (20) 

US CERT LEE TE EE CER URN TUER ERIT ERRORIS tpe — CombinationIndex :0x2 (2 ) 
se cell - id:0101100011010000011001001011(05 8D 06 4B) 


O 物理 信道 重 配 置 激活 时 间 ， 单 位 是 帧 ， 设 置 为 44 意味 着 当 UE 收 到 物理 信道 重 配置 消息 
后 44 帧 时 开始 物理 信道 的 配置 。 如 果 此 处 不 进行 设置 ， 则 UE 在 收 到 物理 信道 重 配置 消息 后 立 
刻 进 行 物理 信道 的 配置 。 

@) UTRAN 域 非 连续 接收 DRX 的 周期 长 度 ， 设置 为 6 即 2 个 TTI 的 时 间 长 度 640ms。 

O 上 下 行 频 点 分 别 是 9763 和 10713， 手 机 允许 最 大 发 射 功率 为 244Bm， 即 0. 25W。 

(4) DPCCH 信道 相对 于 导 频 的 功率 偏 置 ，pc - Preamble 表示 DPCH 功 控 前 导 长 度 ， 该 参数 指 
示 了 DPCH 功 控 前 缀 长度。 对 于 上 行 DPCH 信道 而 言 ， 在 发 送 数据 信道 之 前 需要 先 发 送 功 控 前 
组 ， 并 且 在 发 送 功 控 前 绥 时 已 开始 做 闭环 功 控 ， 这 样 能 更 好 地 保证 数据 信道 的 功率 已 达到 所 需 的 
BER; sRB - delay 表示 信 令 延 时 帧 数 ， 开 始 发 送 上 行 DPDCH 数据 时 ， 在 SRB delay 帧 内 不 发 送 
RBO ~ RB4 的 信 令 数据 。 

O 所 使 用 的 功率 控制 算法 1 。 

© 上 行使 用 的 长 扰 码 为 2366883 ， 在 上 行 方向 上 用 于 区 分 用 户 。 

CD 在 上 行 方向 上 使 用 的 扩 频 因子 为 64 ， 由 于 上 行 扩 频 因子 是 下 行 的 一 半 ， 所 以 也 可 以 看 出 
下 行 方向 上 使 用 的 扩 频 因子 为 128， 即 语音 业务 。 

下 行 扩 频 因 子 为 128， 即 语音 业务 。 

© 扰 码 为 29 的 小 区 在 上 下 行 不 支持 HSDPA BK HSUPA 业务 ; 此 小 区 帧 偏 置 是 用 来 定义 SFN 
与 CEN 的 映射 关系 的 ，SFNmod256 = ( CFN + FrameOffset)mod256， 可 以 理解 为 专业 信道 的 物理 帧 
滞后 于 广播 信道 物理 帧 的 时 间 。 

其 余部 分 信 元 解释 请 参考 前 面部 分 章节 ， 在 此 不 再 重复 。 
10. Physical Channel Reconfiguration Complete 消息 





























































































































































































































RRC - MSG 

.. msg 

.... struUL — DCCH - Message 

ES struUL - DCCH - Message 

poe integrityCheckInfo 

SR messageAuthenticationCode :01111010111000111111101100010011 (7A E3 FB 13) 
causo rre — MessageSequenceNumber :0xe (14) 

aa message 

MOSES physicalChannelReconfigurationComplete 

De Cie ers ae rre — Transactionldentifier :0x2 (2 ) 

A eS Count = C = Mivo ime NSl E) = == =l 
RUIT ul — CounterSynchronisationInfo 


RPTE startList 





ee STARTSingle 

EEE cn — Domainldentity :cs — domain( 0) 

pon start — Value :00000000000000001110(00 00 EO) 

SERO eie ene STARTSingle 

EE cn — Domainldentity : ps — domain( 1) 

ERREUR start - Value :00000000000000111010(00 03 AO) - - - - - -- -----@ 
CD 加 密 序 列 导 的 激活 时 间 ， 单 位 是 帧 ， 设 置 为 168 意味 着 当 UE 收 到 物理 信道 重 配 置 消息 后 

168 帧 时 开始 进行 加 密 处 理 。 如 果 此 处 不 进行 设置 ， 则 UE 在 收 到 物理 信道 重 配置 消息 后 立刻 进 

行 加 密 处 理 。 
(2 对 于 CS 业务 ， 加 密 序列 号 count — C 中 的 start 值 为 00 00 EO; 对 于 PS 业务 ， 加 密 序 列 号 

count — C 中 的 start 值 为 00 03 AO, 


3.5.5 3G 到 2G 电路 域 切换 信念 流程 及 解析 
3G 38] 26 的 电路 域 切换 可 以 简单 地 分 为 切换 准备 和 切换 执行 两 个 部 分 ， 在 这 两 个 部 分 之 前 和 异 频 
切换 一 样 也 有 一 个 压缩 模式 的 启动 和 对 异 系 统 小 区 信号 测量 的 过 程 ， 因 为 启动 压缩 模式 的 程序 和 异 频 
起 压 模式 一 样 ， 因 此 在 这 里 就 省 略 掉 了 ， 只 对 切换 准备 阶段 的 重 定 位 和 切换 执行 阶段 的 信 令 进行 解析 。 
3G 2 26 的 电路 域 切 换 信 令 流程 如 图 3-20 所 示 。 


Relocation Required 


CHEME K) 






































Prepare Handover 


(切换 准备 ) 


Handover Request 
(TARR) 
Handover Request Ack 
(切换 请 求 确 兴 ) 
Prepare Handover Response 
(准备 切换 响应 ) 
Relocation Command 
( 重 定位 命令 ) 


Handover From Utran Command Handover Detect 
PE 一 


(从 UTRN 切 换 命 令 ) (切换 识别 ) 


Handover Complete 


(切换 完成 ) 





Handover Complete 
(切换 完成 ) 
Send END Signal Request 
I ———————— — 
(发 送 END 信 号 请 求 ) 


IU Release Comman 
(IU 释 放 命 令 ) 
IU Release Complete 
CUPO 


Radio Link Detection Request 
无 线 链 路 检测 请 求 ) (发 送 END 信 号 响 应 ) 
Radio Link Detection Response 


(无 线 链 路 检测 响应 ) 
图 3-20 3G #26 的 电路 域 切换 信 令 流程 


Send END Signal Response 





一 、 
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1. Ranap Relocation Required 消息 
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CD 重 定位 的 类 型 可 以 分 为 ue — involved 和 ue — not involved 两 种 ，ue — not involved 通过 TU PS 
接口 RANAP 信 令 和 IUR 接口 RNSAP 信 令 来 实现 ,没有 空 口 的 相关 信 令 流程 ， 如 静态 迁移 ; 
ue - involved 通过 IU PS 接口 RANAP 信 令 和 UU 接口 RRC 信 令 来 实现 ， 如 伴随 迁移 ;而 在 此 所 说 
的 3G El 2G 的 电路 域 切 换 属 于 ue - involved 类 的 切换 。 

Q 重 定位 的 原因 为 relocation — desirable - for — radio — reasons ， 即 无 线 原因 。 

© 源 履 盖 区 域 的 PLMN Jy 46001, LAC 为 55677，SAC 为 14272, 

@ 目的 覆盖 区 域 的 PLMN X 46001, LAC 为 22911，CellID 为 48092, 

© 手机 的 classmark2 内 容 中 含有 手机 所 支持 的 无 线 频率 能 力 、 数 据 业务 能 力 、 加 密 算法 能 力 
等 ，classmark3 内 容 中 含有 手机 对 异 系统 的 支持 能 力 ， 在 切换 过 程 中 ， 手 机 的 这 些 能 力 信息 是 通 
过 RNC 透 传 给 核心 网 ， 并 在 2G 侧切 换 请 求 消息 中 传 给 BSC, BSC 根据 这 些 信息 分 配 与 手机 相 适 
应 的 2G 网 络 资源 。 


2. Ranap Relocation Command 消息 





WCDMA measat 








CD 此 处 给 出 的 是 终端 需要 切 向 的 2G 小 区 的 信息 ， 此 2G 小 区 的 nee 为 4，bee 95, bech 
为 111。 

Q 切换 后 的 第 一 个 信道 描述 ， 即 使 用 全 速率 随 路 控制 信道 ， 时 际 号 为 2。 

© tse 表示 所 采用 的 训练 序列 码 为 5。 

Gp 不 使 用 跳 频 ， 单 频 点 为 111。 

© power — level 表示 手机 所 使 用 的 功率 等 级 为 5; synchronization — indication 表示 此 切换 是 同 
步 切 换 还 是 非 同 步 切换 : 1 是 同步 切换 ,0 是 非 同 步 切换 ;第 一 个 信道 使 用 的 是 全 速率 或 半 速 率 ， 
全 速率 2 指 的 是 使 用 增强 型 全 速率 ， 半 速率 2 没有 定义 ; 不 进行 加 密 。 

3. Handover From UTRAN Command - GSM 消息 





(D RAB 的 标识 为 1。 

D 进行 异 系统 切换 的 业务 为 CS 业务 。 

© 使 用 T314 定时 器 ， 此 定时 器 相关 解释 详 见 3. 1. 2 节 第 2 部 分 。 
(4) GSM 系统 为 1800 频 点 。 


4. Handover Command 消息 
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这 条 消息 的 内 容 是 对 之 前 所 有 与 2G 切换 相关 信息 的 汇总 ， 具 体内 容 可 参考 前 面 两 条 消息 的 


解释 ， 在 此 不 再 重复 。 

















CD 不 使 用 增强 型 功率 控制 EPC。 
5. Handover Complete 消息 


Protocol discriminator : 


Message type : 44 


Value : (0) Normal event 
UE 完成 切换 后 ， 回 切换 完成 消息 给 BSC 进行 确认 。 


3.5.6 3G 2126 分 组 域 切换 信念 流程 及 解析 


分 组 域 的 异 系统 切换 与 电路 域 的 异 系统 切换 有 所 不 同 ， 分 组 域 的 异 系统 切换 没有 电路 域 异 系 
而 是 一 个 重 选 的 过 程 ， 在 重 选 过 程 中 会 把 正在 进行 的 数据 业务 挂 起 ， 
直到 成 功 接 和 人 新 的 系统 后 ， 数 据 业 务 的 报 文才 重新 开始 传输 。 与 前 面 电路 域 的 异 系统 切换 一 样 ， 
已 经 解释 过 的 压缩 模式 启动 部 分 。 


统 切换 中 切换 准备 的 过 程 ， 








言 令 流程 的 解析 中 省 略 前 面 














3G #26 分 组 域 切换 信 令 流程 如 图 3-21 所 示 。 


Measurement Report (2D) (MI Hr #4775) 





Measurement Control (测量 控制 ) 


感动 讨 缩 模 式 





Measurement Report (测量 报告 ) 








Cell Change Order From UTRAN 
(来 自 十 UTRAN 的 小 区 改变 命令 ) 
Radio Link Failure 


| 





(无 线 链 路 失败 ) 








(6) Radio resources management messages 


SRNS Context Request 
(SRNS 上 下 文 请 求 ) 


SRNS Context Repsonse 








(SRNS 上下文 响 应 ) „| 
SRNS Data Forward Command 
| (前 向 SRNS 数 据 命令 ) 











SGSN 





¡UN POR 








图 3-21 





3G 到 2G 分 组 域 切 换 信 令 流 程 
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1. RRC Cell Change Order From Utran 消息 


(D 3G $8] 2G 分 组 域 切换 时 26G 的 目标 小 区 信息 ，nce 29 2, bee 47, bech X 684, 26 使 用 
1800 频率 小 区 。 


2. Ranap Srns Context Request 消息 
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(D 这 条 消息 由 核心 网 发 给 RNC， 通 知 RNC 需要 进行 报 文 挂 起 的 RAB 列表 ， 本 条 消息 中 的 
RAB ID 35, 
3. Ranap Srns Context Response 消息 





(D 这 是 RNC 对 报 文 请 求 消息 的 响应 ， 通 知 核心 网 相关 RAB 的 挂 起 报 文 信息 ， 在 此 消息 中 ， 
RAB ID 是 5。 

@ dl - GTP - PDU 表示 发 送 到 UE 的 下 一 个 GTP PDU 的 顺序 号 码 ; ul - GTP - PDU 表示 发 送 
到 GGSN 的 下 一 个 GTP PDU 的 顺序 号 码 。 

4. Ranap Srns Data Forward Command 消息 
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CD 进行 数据 前 转 的 RAB 的 标识 为 5。 
O 数据 前 转 的 传输 层 地 址 为 10. 241. 242. 90, 
O gTP - TEI 表示 的 是 GTP. 协议 的 隧道 标识 。 


3.5.7 2G 到 3G 电路 域 切换 信念 流程 及 解析 


2G 到 39G 的 切换 很 少见 ， 在 国内 ， 对 于 CS 业务 而 言 ， 异 系统 切换 策略 是 进行 3G 到 29G 的 
切换 ， 在 2G 通话 结束 后 ， 通 过 重 选 的 方式 回 到 3G， 在 2G 通话 过 程 中 不 进行 2G 到 3G WH 
换 。 但 如 果 因 为 市 场 发 展 的 需要 或 者 优化 策略 的 改变 ， 在 部 分 区 域 或 者 全 网 范围 内 是 可 以 打 
开 2G 到 36G 的 切换 功能 的 。 针 对 此 切换 在 核心 网 和 2G 无 线 侧 有 一 套 相 关 的 参数 需要 设置 ， 当 
切换 发 生 时 意味 着 已 经 达到 切换 所 需要 的 条 件 。 本 节 着 重 介 绍 在 2G 切换 到 3G 过 程 中 相关 信 
令 及 其 解析 。 

2G 到 3G 电路 域 切换 信 令 流程 如 图 3-22 所 示 。 
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Relocation Reque 


GEGE DEVE RA) 





(切换 命令 ) 


[Prepare Handover 
Relocation Request 
(AENA) 
st Ack 


Prepare Handover Response 


(切换 准备 响应 ) 


Handover Command 


Handover Request 


(切换 请 求 ) 


(切换 命令 ) 





Handover To Utran Complete 
(切换 至 Utran 完 成 ) 








图 3-22 2G 到 3G 电路 域 切换 信 仿 流程 


1. Handover Required 消息 





Relocation Detect 


(重新 定位 检测 ) 


( 重 定 位 完成 ) 





Relocation Complete 


Send END Signal Request 
(发 送 END 信 号 请求 ) 
Qc 


Send END Signal Response 
CRILEND( EMO) 





lear Command) 


(清除 命令 ) 


Clear Complete 


GBR TERR) 








Handover Command 


CD Ban VFR ANA A THAT E i EC AN 

O 目标 小 区 所 属 的 PLMN 的 编码 为 64f010 ， 其 中 mee X 460, mne 为 01, mne 的 第 三 位 是 一 
个 填充 位 ， 那 么 PLMN 就 为 46001。 

© 目标 小 区 所 属 的 LAC 标识 为 D97D， 即 55677; RNC 标识 为 05B9， 即 1465, 


2. Ranap Relocation Request 消息 
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CD 进行 异 系统 切换 终端 的 IMSI 为 460010839210055。 
Q 重 定位 的 原因 是 无 线 窗 盖 原因 。 
SO 进行 重 定位 的 业务 是 电路 域 CS 业务 。 
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@ 手机 的 无 线 能 力 ，classmark2 内 容 中 含有 手机 所 支持 的 无 线 频率 能 力 、 数 据 业务 能 力 、 加 
密 算 法 能 力 等 ，classmark3 内 容 中 含有 手机 对 异 系统 的 支持 能 力 ， 在 切换 过 程 中 ,手机 的 这 些 能 
力 是 通过 BSC 透 传 给 核心 网 ， 并 在 3G 侧切 换 请 求 消息 中 传 给 RNC，RNC 根据 手机 的 这 些 信息 分 
配 与 手机 相 适 应 的 3G 网 络 资源 。 

O 重 定位 的 类 型 可 以 分 为 ue — involved Fil ue — not involved 两 种 ，ue not involved 通过 IU PS 接 
O RANAP 信 令 和 IUR 接口 RNSAP 信 令 来 实现 ， 没 有 空 口 的 相关 信 令 流程 ， 如 静态 迁移 ，ue - 
involved 通过 IU PS 接口 RANAP fri fI UU 接口 RRC 信 令 来 实现 ， 如 伴随 迁移 ; 这 里 2G B36 的 
电路 域 切换 属于 ue — involved 类 的 切换 。 

© 目标 RNC 的 cell id， 这 里 使 用 的 是 长 ID ， 为 96024512， 换 算 成 规划 时 配置 ID 的 方法 见 
3. 12 节 第 4 部 分 。 

D 所 建立 的 RAB ID 为 1。 

所 建立 的 业务 类 型 是 会 话 类 业务 。 

O 表示 RAB 上 下 行 方向 上 的 传输 属性 ， 以 及 上 下 行 方 向 上 的 传输 是 对 称 的 还 是 非 对 称 的 ， 
CS 域 业 务 由 于 上 下 行 信道 和 速率 都 是 一 致 的 ， 所 以 是 对 称 的 ， 即 symmetric — bidirectional, 

O 所 建 会 话 类 业务 的 上 下 行 最 大 速率 和 保证 速率 都 是 12. 2kbit/s。 

D deliveryOrder 表示 发 送 顺序 属性 ， 对 于 语音 业务 需要 数据 按 顺 序 发 送 。maxSDU - Size FEAR 
据 各 个 子 流 的 TFCS 得 到 最 大 的 SDU R, AMR 为 12. 2kbit/s 时 的 最 大 SDU 为 81 +103 +60 = 
244 bit; mantissa 代表 乘 数 因子 ，exponent 代表 指数 因子 。 例 如 ，sDU - ErrorRatio 47 x 107, F 
Yi 3 的 residualBitErrorRatio (残留 误 比 特 率 ) 2g 5 x10 7, 

(2 表明 该 业务 能 够 容忍 延迟 的 程度 ， 对 于 AMR 业务 ， 业 界 普遍 为 100ms。 此 处 为 80ms。 

(3 Allocation/Retention Priority (ARP); 即 分 配 保持 优先 级 ，RNC 根据 CN 设置 的 ARP、THP 
(Traffic Handling Priority) , Traffic Class 等 参数 对 HSPA 和 R99 业务 进行 差异 化 调度 和 QoS 管理 ， 
以 支持 提供 差异 化 的 用 户 服务 质量 。 对 于 承载 在 DCH 上 的 数据 业务 ，RAN 应 能 根据 业务 实施 的 
具体 情况 ， 动 态 地 调整 相应 的 数据 速率 ， 保 障 实时 业务 的 GBR (Guaranteed Bit Rate) 。 此 处 显示 
的 等 级 为 12 。 

D 表 示 此 业务 是 否 具 有 抢占 能 力 ，shall — not — trigger — pre — emption 表示 不 具有 抢占 别 的 业 
务 的 能 力 。 

D 表示 此 业务 是 否 人 允许 被 抢占 not - pre - emptable 表示 不 允许 被 抢占 。 

O 表示 此 业务 是 否 允 许 排队 ，queueing - allowed 表示 人 允许 排队 。 

d userPlaneMode 指 的 是 用 户 面 模式 ， 数 据 业 务 采 用 透明 传输 模式 ，uP - ModeVersions 表示 
用 户 面 模式 的 协议 版 本 ; iuTransportAssociation 表示 AAL2 信 令 的 建立 与 释放 流程 ， 仅 在 CS 域 存 
在 ，PS 域 不 需要 ; 传输 网 络 控制 面 与 信 令 面 通过 binding - ID (与 AAL2 fii ERQ 消息 的 SUGR 
(Served User Generated Reference) 是 相同 的 ) 将 同一 个 呼叫 的 用 户 面 与 信 令 面 关联 起 来 ; iuSig- 
nallingConnectionldentifier 为 信 令 连接 标识 ， 表 示 一 个 CN 节点 参与 的 IU 信 令 连接 ,在 IU 信 令 连 
接 期 间 RNC 会 保持 并 记 住 这 个 标识 ， 对 应 于 SCCP 面向 连接 业务 的 一 个 连接 号 码 。 

本 条 信 令 后 半 部 分 其 实 就 是 建立 CS 业务 的 RAB 建立 过 程 ， 没 有 列 出 的 部 分 和 前 面 章 节 RAB 
建立 过 程 相同 ， 请 参考 3. 2. 5 18 1 部 分 。 
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3. Ranap Relocation Request Ack 消息 











此 条 信 令 中 包含 了 RB 建立 的 部 分 内 容 : 

(D 完整 性 保护 采用 的 是 UIAT 保护 性 算法 。 

© RB 无 线 承 载 的 激活 时 间 ， 设 置 为 197 意味 着 当 UE 收 到 重 定 位 消息 中 RB. 配置 内 容 后 196 
帧 时 开始 进行 RB 无 线 承 载 的 同步 配置 ， 也 可 以 不 进行 设置 表示 进行 异步 的 配置 。 

@U-RNTI 为 UTRAN 无 线 网 络 临时 标识 ， 是 用 来 分 配给 要 建立 RRC 连接 的 UE 的 ， 以 区 别 
于 在 同一 个 UTRAN 中 不 同 的 UE 设备 ，U - RNTI=S - RNTI + SRNC ID, SRNC 的 ID Jj 1465, 
SRNC 的 无 线 网 络 临时 标识 为 131200，S - RNTI 是 分 配给 所 有 的 拥有 RRC 连接 的 UEs， 它 是 由 服 
务 RNC 分 配 并 且 在 服务 RNC 内 是 唯一 的 。 

(4) C - RNTI 是 CRNC 无 线 网 络 临时 标识 ， 通 过 控制 RNC 以 定位 UE, C - RNTI 由 主 控 RNC 
分 配 ， 供 UE 接 入 新 的 小 区 ， 男 外 对 于 要 接 入 的 这 个 小 区 ， 此 C - RNT 必须 是 唯一 的 。 不 同 的 
RNTI 在 不 同 范围 内 标识 UE, 例如 C - RNTI 在 小 区 内 ，S -RNTI 在 RNC AW, U - RNTI fE PLMN 
A, WR UE 移动 到 其 他 小 区 ， 网络 侧 就 不 能 用 原来 的 C - RNTI 了 ， 要 重新 分 配 新 的 C - RNTI, 
分 配 过 程 就 要 用 U - RNTI 来 标识 UE, 

O 表示 RRC 在 建立 时 下 行使 用 FACH 传输 信道 。 

© URA 表示 UTRAN 注册 区 域 ， 是 对 UTRAN 内 部 区 域 的 划分 ， 用 于 UE 处 于 连接 态 进行 移 
动 时 区 域 的 更 新 ， 一 个 URA 包含 一 个 或 多 个 小 区 ， 此 处 显示 URA ID 为 35049。 

CD 表示 需要 进行 建立 的 RAB 标识 为 1 。 


4. Handover Command 消息 
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这 条 消息 比较 简单 ， 是 MSC 发 送 给 BSC， 通 知 BSC, 3G 侧 资 源 已 经 准 好 完毕 ， 可 以 进行 从 
2G E 36 的 切换 。 
5. Inter -System To UTRAN Handover Command 消息 





$33 fE S fa 239 








这 是 BSC 发 送 给 UE BORELM 2G I8] 3G 进行 切换 的 消息 命令 。 

(D U - RNTI 为 UTRAN 无 线 网 络 临时 标识 ， 是 用 来 分 配给 要 建立 RRC 连接 的 UE 的 ， 以 区 别 
于 在 同一 个 UTRAN 中 不 同 的 UE 设备, U - RNTI =S -RNTI+ SRNC ID, SRNC 的 ID X 1465, 
SRNC 的 无 线 网 络 临时 标识 为 578。 

@ 所 使 用 的 加 密 算法 为 UEA0， 即 不 进行 加 密 。 

@ 表示 AMR 语音 的 编码 格式 ， 不 同 的 二 进 制 数 表示 不 同 的 含义 ， 参 见 表 3 -4。 

由 表 3-8 可 知 ， 此 处 的 含义 是 使 用 UMTS AMR2 进行 语音 编码 。 

(4) dpech 信道 相对 于 导 频 的 功率 偏 置 。 

© pe - Preamble 表示 DPCH 功 控 前 导 长 度 ， 该 参数 指示 了 DPCH DIENT AK, MT LAT 
DPCH 信道 而 言 ， 在 发 送 数据 信道 之 前 需要 先 发 送 功 控 前 缀 ， 并 且 在 发 送 功 控 前 缀 时 已 开始 做 闭 
环 功 控 ， 这 样 能 更 好 地 保证 数据 信道 的 功率 已 达到 所 需 的 要 求 ; SRB - delay 表示 信 令 延 时 帧 数 ， 
开始 发 送 上 行 DPDCH 数据 时 ， 在 SRB delay 帧 内 不 发 送 RBO ~ RB4 的 信 令 数据 。 

(6) 表示 上 行使 用 长 扰 码 区 分 用 户 。 

O 上 行业 务 扩 频 因子 为 64， 即 为 语音 业务 。 
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®© 下 行 接 入 小 区 
O) 下 行业 务 使 用 
O 上 下 行 的 频 点 





扰 码 为 53。 





第 11 个 扩 频 因子 为 128 的 码 道 。 


分 别 为 9763 和 10713。 


D 上 行 所 人 允许 的 最 大 发 射 功率 为 24dBm。 
6. Handover Complete 消息 


ee choice — by — protocol — discriminator 


erratic ees radio — resource — management — messages 
ddp skip — indicator :0x0 (0) 


ee ee choice 


LER: handover — messages 


ee choice 


. handover — complete 


...Ir — cause; normal — event (0) 








UE 成 功 完成 从 2G 到 36G 的 切换 后 给 RNC 回 切 换 完成 消息 ， 之 后 此 消息 被 发 送 到 核心 网 和 
BSC， 以 在 核心 网 和 26G 侧 进行 相关 资源 的 释放 。 


3. 5.8 ”直接 重 试 信 令 流程 及 解析 


直接 重 试 算法 使 用 在 RRC 及 RAB 的 准 入 过 程 中 ， 是 基于 当前 小 区 负载 、 小 区 类 型 、 业 务 类 




















型 、 组 网 策略 、 准 入 结果 等 因素 的 一 个 信 令 流程 ， 其 主要 包括 以 下 几 种 情况 : RRC 建立 直接 习 





ih, RRC 建立 重 定向 


mud 
































. RAB 建立 直接 重 试 、RAB 修改 直接 重 坛 和 有 信道 切换 的 DCCC 直接 重 试 。 














这 里 主要 介绍 使 用 较为 广泛 的 RAB 建立 过 程 中 的 直接 重 试 ， 该 功能 在 双 载 波 区 域 进 行业 务 分 层 
时 经 常 被 使 用 到 ， 如 果 双 载波 策略 设置 Fl 不 承载 数据 业务 ， 且 空闲 态 只 能 驻 留 在 F1 ， 则 终端 发 
起 数据 业务 时 会 在 RAB 建立 过 程 中 使 用 RB 配置 的 方式 把 需要 建立 的 数据 业务 直接 重 试 到 F2。 





直接 重 试 信 令 流程 如 图 3-23 所 示 。 










































NodeB 










Radio Bearer Setup 

(AGB ARR EE VE) 

Radio Bearer Setup Complete 
(无 线 承 载 建立 完成 ) 















网 3-23 直接 重 试 信 令 流程 











1. Radio Bearer Setup 消息 


RRC - MSG 
..msg 
.... struDL - DCCH - 


Message 


E Mes struDL ~ DCCH - Message 
ECOSSE OE integrityCheckInfo 
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(DH- RNTI 是 HSDPA 的 网 络 临 时 标识 ,在 前 面 已 经 解释 过 ; Primary — E — RNTI 和 
Secondary - E - RNTI 是 HSUPA 的 网 络 标识 ， 主 要 限制 UE AY E -DCH 信道 可 用 的 最 大 功率 和 可 
用 的 最 大 -TFC， 每 个 UE 有 自己 的 服务 准许 (ServingGrant), "XI E -TFC 的 选择 ， 服 务 准 
许 包括 两 方面 的 内 容 : 绝对 准许 及 相对 准许 ; 绝对 准许 的 内 容 为 小 区 信息 、E - DCH 的 绝对 功率 
偏 置 (相对 DPCCH) UE 可 用 的 PrimaryE - RNTI 和 SecondaryE - RNTI; ?4 UE 的 上 传 数据 量 非 
WAIN, Node B 会 指示 它 使 用 主 RNT 资源 ， 当 UE 的 上 传 数据 量 较 小 或 没有 时 ，NodeB 会 指示 
CEMA E - RNTI， 即 与 其 他 用 户 一 起 共享 上 - RNTI 的 资源 。 每 个 UE 都 有 主 辅 两 种 了 - RNTI, 
只 是 何 时 使 用 哪 种 下 - RNTI， 由 NodeB 通知 ， 相 对 准许 指示 包括 卫 - DCH 信道 功率 的 相对 上 升 / 
保持 /下 降 (UP/HOLD/DOWN) 等 信息 。UE 的 服务 准许 可 根据 绝对 准许 及 相对 准许 的 改变 而 更 
新 ， 处 于 主 E- RNTI 的 UE，NodeB 会 采用 专用 的 调度 机 制 ; 处 于 辅 E - RNTI 的 UE，NodeB 采用 
一 般 调 度 方法 。 

Q) RRC 状态 指示 ， 表 明 此 时 使 用 的 是 DCH 信道 。 
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© 该 参数 为 UTRAN 域 不 连续 接收 (DRX) 周期 长 度 系数 。UE 在 连接 模式 下 采用 CN ik 
DRXCYCLELENCOEF 和 UTRAN 域 DRXCYCLELENCOEF 中 最 小 的 一 个 。 在 空闲 模式 下 ，UE 可 以 
采用 DRX 方式 接收 寻 呼 指 示 以 减少 功率 消耗 ， 此 时 ，UE 在 每 个 DRX 周期 内 仅 需 监测 一 个 寻 呼 
时 机 中 的 一 个 寻 呼 指示 。 该 参数 设置 过 小 ， 会 造成 UE 频繁 检测 寻 呼 信道 ， 电 池 消 耗 过 快 ; 设置 
过 大 ， 则 UE 对 于 寻 呼 的 响应 会 较 慢 ， 并 可 能 发 生 核心 网 反复 寻 呼 UE 的 情况 ， 增 大 下 行 干扰 ， 
此 处 参数 配置 为 6， 寻 呼 周 期 即 为 25 x10ms 2640ms, UE 按照 此 时 间 周 期 性 地 监听 寻 呼 信 道 ， 该 
参数 同时 也 是 RNC 侧 下 发 不 同 寻 呼 类 型 消息 的 时 间 间 隔 。 

(4 RAB 标识 ID 为 5， 表 明 无 线 承 载 是 属于 哪个 RAB 的 内 容 。 

O 核心 网 域 标识 ， 对 数据 业务 表示 PS 域 。 

© 当 处 于 CELL_ DCH 的 用 户 发 生 了 无 线 链 路 失败 ， 则 启动 T315， 并 发 送 CELL UPDATE fii 
令 。 在 业务 对 应 的 T315 超时 之 前 ， 如 果 由 CELL UPDATE CONFIRM 配置 的 无 线 链 路 重 配置 不 成 
功 ， 则 还 可 以 重 发 CELL UPDATE 信念 ， 进 行 无 线 链 路 的 重 配置 (5 T302 和 N302 有 关 ) ， 给 无 
线 链 路 重 配置 以 机 会 ， 基 于 此 目的 ， 配 置 T315 大 于 T302 x N302 ， 单 位 为 s。 在 T315 超时 后 ， 则 
相应 定时 器 对 应 的 业务 RB 就 被 有 删除， 业务 失败 ， 因 此 此 参数 设置 越 小 对 掉 话 率 有 消极 的 作用 ; 
反之 则 对 掉 话 率 有 积极 的 作用 ， 但 即使 UE 没有 掉 话 ， 此 时 用 户 的 感受 也 已 经 相当 差 ， 因 此 此 参 
数 能 够 对 网 络 的 KPI 指标 起 到 积极 的 影响 ， 但 对 用 户 感受 的 改观 并 不 是 很 大 。T315 是 针对 PS 业 
务 而 言 的 。 

D RB 用 于 传输 接 和 人 层 的 消息 ， 但 使 用 的 是 确认 模式 的 RLC 服务 (AM) 。 对 于 上 行 而 言 ， 
transmissionRLC - Discard: noDiscard 表示 是 否 采 用 丢弃 模式 ， 此 处 显示 不 采 用 ; transmissionWin- 
dowSize: tw2047 表示 数据 发 送 端 可 以 接收 的 已 经 发 送 但 还 没有 收 到 确认 的 PDU 的 最 大 数目 ， 此 
处 为 2047 字 节 ; timerRST ; tr450 定时 器 用 于 进行 PDU 的 重 传 ， 此 处 为 450ms， 在 450ms 内 没有 
收 到 数据 包 的 确认 即 重 传 数据 ; max - RST ; rst32 为 进行 PDU 重 传 的 最 大 次 数 ， 当 等 于 该 值 时 即 
向 高 层 上 报 不 可 恢复 的 错误 ;timerPollProhibit 为 轮 询 禁 用 定时 器 时 长 ， 参 数 定 义 了 连续 发 送 两 个 
轮 询 消 息 的 最 小 间隔 时 长 ， 该 参数 仅 在 RLC AM 实体 的 发 送 侧 配置 轮 询 信 息 时 可 用 ， 对 发 送 方 来 
说 ， 连 续 发 送 两 个 轮 询 的 时 间 间 隔 必须 超过 该 定时 器 指定 的 时 间 ， 且 应 当 大 于 发 送 轮 询 PDU 与 
接收 到 请 求 发 送 的 状态 报告 之 间 的 时 间 间 隔 ，tpp20 表示 此 处 配置 为 20ms; timerPoll : tp250 表示 
发 送 端 发 送 某 个 包含 Poll fj AMD PDU 后 , 如 果 在 该 定时 器 超时 后 , 还 没有 收 到 响应 , 则 重新 触发 
Pol， 此 处 为 230ms; poll - PDU : pdu64 表示 轮 询 间隔 PDU 数 ， 该 参数 给 出 了 一 个 触发 轮 询 的 门 
限 值 ,表示 发 送 了 64 个 PDU 后 触发 一 个 轮 询 ; poll -SDU : sdul 表示 轮 询 间隔 SDU 数 ， 该 参数 
给 出 了 一 个 触发 轮 询 的 门限 值 , 表示 发 送 了 1 个 SDU 后 触发 一 个 轮 询 ，lastTransmissionPDU - Poll 
: TRUE 表示 发 送 缓冲 区 中 最 后 一 个 PDU 是 否 触发 轮 询 ， 如 果 该 AMD PDU 是 发 送 缓冲 区 中 最 后 
一 个 AMD PDU, 要 触发 一 次 Poll; lastRetransmissionPDU - Poll; TRUE 表示 重 传 缓冲 区 中 最 后 一 
个 PDU 是 否 触 发 轮 询 ， 如 果 该 AMD PDU 是 重 传 缓冲 区 中 最 后 一 个 AMD PDU, 需 触 发 一 次 Poll; 
对 于 下 行 而 言 ，inSequenceDelivery: FALSE 表示 PDU 在 传送 时 不 以 顺序 队列 的 方式 进行 传送 ; 
receivingWindowSize : rw2047 表示 数据 发 送 端 可 以 接收 的 已 经 发 送 但 还 没有 收 到 确认 的 PDU 的 最 
大 数目 ， 此 处 为 2047 字 节 ; timerStatusProhibit 表示 RLC 实体 在 发 送 状态 报告 后 的 规定 时 间 内 不 
再 发 送 状 态 报告 tsp20 表示 时 间 为 20ms; missingPDU - Indicator : TRUE 表示 是 否 对 丢失 的 PDU 
进行 指示 ， 这 里 需 进 行 指示 。 

上 下 行 软 辑 信道 映射 。 上 行 映射 到 传输 信道 。- DCH E, 下 行 映射 到 传输 信道 
HSDSCH E, 

(9) pollWindow ; pw50 表示 窗口 轮 询 的 长 度 。 其 余 内 容 请 参考 本 信 令 内 容 @。 
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0 上 下 行 逻辑 信道 映射 。 上 行 映射 到 传输 信道 DCH 上 ， 下 行 映射 到 传输 信道 DCH E, 

WH 上 下 行 逻 辑 信道 映射 。 上 行 映射 到 传输 信道 RACH 上 ， 下 行 映射 到 传输 信道 FACH E, 

(D 请 参考 本 信 令 内 容 @。 

B 上 下 行 逻辑 信道 映射 。 上 行 映射 到 传输 信道 DCH 上 ， 下 行 映 射 到 传输 信道 DCH E, 

上 下 行 逻辑 信道 映射 。 上 行 映射 到 传输 信道 RACH 上 ,下 行 映射 到 传输 信道 FACH 上 。 

O 请 参考 本 信 令 内 容 @。 

do 上 下 行 逻辑 信道 映射 。 上 行 映射 到 传输 信道 DCH 上 ， 下 行 映 射 到 传输 信道 DCH 上 。 

?上 下 行 逻辑 信道 映射 。 上 行 映射 到 传输 信道 RACH 上 ， 下 行 映射 到 传输 信道 FACH 上 。 

(9 gainFactorBetaC 和 gainFactorBetaD 分 别 是 DPCH 的 控制 物理 信道 DPCCH 和 数据 物理 信道 
DPDCH 的 功率 增益 因子 ， 当 进行 功 控 时 ，UE 根据 下 列 公 式 确定 控制 物理 信道 的 发 射 功率 : 

DPCCH  Initail Power = DPCCH Power | offset ~ CPICH RSCP 
其 中 ，DPCCH_ Power offset 在 网 络 中 进行 设置 ，CPICH_ RSCP 由 UE 测量 得 到 。 

数据 物理 信道 的 发 射 功率 要 根据 控制 信道 的 发 射 功率 和 增益 因子 gainFactorBetaC 和 gainFac- 
torBetaD 来 计算 ， 并 且 计 算 的 结果 会 影响 系统 的 容量 和 质量 : 

P ppcen (e J 
Pose By 

O 混合 自动 重 传 HARQ 的 宛 余 版 本 为 1; 使 用 2ms 的 TT 进行 传输 ; mac — d — Flowldentity 的 
标识 为 0; mac - d - FlowPowerOffset 参数 指示 EDCH HARQ 重 传 时 功率 的 补偿 ; mac — d - Flow- 
MaxRetrans 表示 重 传 时 的 最 大 重 传 次 数 为 8 WR; mac — d - FlowMultiplexingList 表示 Mac - 流 多 路 
重 发 列表 为 0。 

9 上行 重 配置 传输 信道 DCH 信息 列表 ， 传 输 信道 编号 为 32， ee 
置 ， 其 中 传输 时 间 间 隔 变 为 了 40ms， 信 道 编码 方式 为 1/3 的 卷 积 码 ， 速 率 匹 配 因 子 为 180，CRC 
校 验 比特 位 为 16。 

D 下 行 重 配置 传输 信道 DCH 信息 列表 ， 传 输 信道 编号 为 32， 对 信 令 的 传输 信道 进行 了 重 配 
置 ， 其 中 传输 时 间 间 隔 变 为 了 40ms， 信 道 编码 方式 为 1/3 的 卷 积 码 ， 速 率 匹 配 因 子 为 180，CRC 
校 验 比特 位 为 16。 此 DCH 信道 BLER 误 块 率 门限 为 1% 。 

Q2 下 行 传输 信道 为 HSDSCH, mac - ehs 的 队列 号 是 7， 其 中 6 个 码 道 可 以 使 用 ; 缓存 中 数据 
重 排 释 放 时 间 为 60ms; mae -ehs 下 行 接收 数据 窗 大 小 为 16 FT. 

93 直接 重 试 目标 小 区 的 上 下 行 频 点 分 别 为 9713 和 10663 。 

D dpcch 信道 的 功率 偏 置 为 - 44; pe - Preamble 表示 DPCH 功 控 前 导 长 度 ， 该 参数 指示 了 
DPCH 功 控 前 缀 长 度 。 对 于 上 行 DPCH 信道 ， 在 发 送 数据 信道 之 前 需要 先 发 送 功 控 前 缀 ， 并 
且 在 发 送 功 探 前 缀 时 已 开始 做 闭环 功 控 ， 能 更 好 地 保证 数据 信道 的 功率 已 达到 所 需 的 要 求 ; 
sRB - delay 表示 信 令 延 时 帧 数 ， 开 始 发 送 上 行 DPDCH 数据 时 ， 在 SRB delay 帧 内 不 发 送 RBO ~ 
RB4 的 信 令 数据 ; 上行 DPCH 信道 采用 algorithml 进行 功率 控制 ，deltaACK 表示 当 UE 中 的 RES 
进行 连接 时 ,在 HS - DPCCH 上 发 送 ACK 消息 的 功率 偏 移 量 ，deltaNACK 表示 当 UE 中 的 RLS HE 
行 连接 时 ,在 HS - DPCCH 上 发 送 non - acknowledgement 消息 的 功率 偏 移 量 ; ack - NACK - repeti- 
tion — factor 表示 ACK 和 NACK 消息 的 重复 因子 为 1。 

O 上 行使 用 的 长 扰 码 为 1313000 puncturingLimit 表示 打 孔 极限 ， 此 参数 是 在 选择 的 SF 所 能 
传输 的 数据 比 实 际 要 传输 的 数据 小 的 情况 下 才 使 用 ， 目 的 是 如 果 当 前 的 SF 被 打 孔 ， 则 打 孔 百 分 
比 不 能 超过 1 - puncturingLimit 的 门限 ， 如 果 超 过 ， 则 表明 所 选择 的 SF 不 能 满足 要 求 ， 需 选择 更 

小 的 SF, 
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Q9 e - DPCCH - DPCCH - PowerOffset 表示 HSUPA 上 行 控制 物理 信道 相对 于 R99 的 DPCCH fri 

道 的 功率 偏 置 为 5dB; ae - DelayCondition 表示 总 缓存 状态 (Total Buffer Status), WN Bere 

用 当前 SG * (激活 进程 数 /总 进程 数 ) 来 发 送 大 于 HAPPY _ Bit_ Delay | Conditions 时 间 的 数据 

时 将 发 送 unhappy 指示 ; maxChannelisationCodes 表示 最 大 信道 化 码 为 sf2 * 2; servingGrant 为 HSU- 

PA 的 服务 准许 ;Primary Grant 是 NodeB fii Hj E ERNTI 为 一 个 UE 发 送 AG, Secondary Grant 是 No- 

deB 使 用 辅 ERNTI 为 一 组 UE 发 送 AG， 不 同 之 处 在 于 Prim AG 是 为 一 个 Ue 发 送 的 ，Second AG 
是 为 一 组 UE 而 发 送 的 。 

D 下 行使 用 4 条 HSSCCH 共享 信道 。 

@ feedback - cycle 是 UE 上 报 CQI 的 周期 ，fc8 El Sms 上 报 一 次 ; eqi - RepetitionFactor 是 CQI 
重复 因子 次 数 ， 也 就 是 说 在 一 个 CQI 反馈 周期 内 ， 可 以 重复 地 反馈 几 次 ， 主 要 是 为 了 增加 可 靠 
性 ,一般 要 求 feedback — cycle = cqi - RepetitionFactor x 2ms; deltaCQI 表示 UE 中 的 RLS 进行 连接 
时 在 HS - DPCCH 上 发 送 CQI 消息 的 功率 偏 移 量 ; 下 行使 用 64QAM 调制 方式 。 

Q9) dpc — Mode: single TPC 表示 下 行 专用 物理 信道 功 控 方式 采用 单独 发 射 功 控 ; powerOffsetPi- 
lot — pdpdch 表示 PDPDCH 信道 相对 于 导 频 信道 的 功率 偏 置 ; positionFixedOrFlexible ; flexible 表 
示 传 输 信 道 复 用 时 使 用 非 固 定 flexiblf 75 5X; tx - DiversityMode : noDiversity 表示 不 使 用 发 身 
分 集 。 

@ 这 是 扰 码 为 487 的 小 区 下 行使 用 HSDPA, EITE HSUPA 的 标识 。 

Gb E - AGCH 承载 下 -DCH 绝对 授权 (Absolute Grant) ， 其 信道 化 码 为 8; E- HICH 是 下 行 
专用 物理 信道 ， 用 于 承载 关于 卫 - DCH 的 HAR 确认 指示 信息 ， 其 信道 化 码 为 5; E- RGCH 用 
于 承载 上- DCH 相对 授权 (relative grants), E - DCH 服务 小 区 和 非 卫 - DCH 服务 小 区 通过 下 行 EE 
- RGCH 信道 向 UE 发 送 相对 授权 (Relative Grant) ， 相 对 授权 是 相对 于 绝对 授权 的 偏 移 ， 可 以 是 
UP, HOLD, DOWN 三 种 取 值 ，UP Æ EW, DOWN 是 下 调 ，HOLD #428, AA Serving E - DCH 
RLS 可 以 发 送 UP, Non - Serving E - DCH RLS 只 能 发 送 HOLD 或 DOWN, 

2. Radio Bearer Setup Complete 消息 
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RRC - MSG 
..msg 
. . struUL ~ DCCH - Message 
oo struUL — DCCH - Message 
Pn E integrityCheckInfo 
a cie E messageAuthenticationCode :00110011011011110110000110001000(33 6F 61 88) 
TERT. rre — MessageSequenceNumber ;0x2 (2) 
tua message 
E radioBearerSetupComplete 
EI rrc — Transactionldentifier:0x3 (3) 
eye ers ae start — Value :00000000000000101011 (00 02 BO) 








直接 重 试 成 功 后 终端 回 RB 重 配置 完成 消息 给 网 络 ， 表 示 RB 重 配置 已 经 完成 ， 业 务 已 经 成 
功 建立 在 男 一 频 点 上 。 
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3.6 位置 区 更 新 信 令 流程 


3.6.1 概述 


为 了 保持 网 络 对 于 终端 位 置 的 识别 ， 以 在 CS 业务 到 来 时 准确 地 发 起 寻 呼 ， 终端 在 周期 性 时 
间 到 来 时 或 者 跨越 位 置 区 时 需要 进行 位 置 区 的 更 新 。 由 于 位 置 区 是 UTRAN 侧 进 行 CS 寻 呼 的 区 
R, 因此 其 大 小 一 般 依据 寻 呼 量 的 大 小 而 定 ， 可 包含 一 个 或 几 个 RNC 不 等 。 位 置 区 的 更 新 是 由 
终端 侧 发 起 ， 当 终端 发 现 系统 消息 中 位 置 区 号 发 生变 化 时 会 主动 发 起 位 置 区 的 更 新 ， 如 果 在 进行 
业务 中 跨越 了 位 置 区 ， 位 置 区 的 更 新 一 般 是 在 业务 进行 完毕 后 在 空闲 状态 下 进行 。 


3.6.2 信 令 流程 及 解析 


位 置 更 新 过 程 是 由 HLR、MSCZVLR 等 实体 之 间 配 合 完 成 。HLR 记录 注册 移动 用 户 当 前 位 置 
言 息 和 所 有 用 户 的 数据 ，VLR 记录 漫游 到 由 该 VLR 控制 区 域 移动 用 户 的 位 置 区 信息 和 相关 用 户 
数据 ; MSC 处 理 移动 用 户 的 位 置 登记 进程 和 通话 过 程 ， 并 与 HLR、VLR 交互 信息 。 因 此 位 置 区 
的 更 新 是 由 终端 发 起 ， 核 心 网 侧 完 成 后 通知 终端 的 。 

位 置 区 更 新 信 令 流程 如 图 3-24 所 示 。 


Ey Direct Transfer E 
REINE) 


RANAP 
























































































































































Initial UE Message 
(初始 UE 消息 ) 


CRANAP) Bus Transfer RANAP 
CER) 
Qc Direct Transfer 
(下 行 直 传 ES 











图 3-24 位 置 区 更 新 信 令 流程 








1. Location Updating Request 

Protocol discriminator ; (5) Mobility management messages 
Message type : 8 
Ciphering key sequence number 

Key sequence : (3) 3 
Location updating type 

FOR: Follow — On Request : (0) No follow — on request pending 

LUT : (0) Normal location updating= - - - - - - ------------------ (D 
Location Area Identification 

Mobile country code ( MCC) : 460 

Mobile network code ( MNC) : 01 
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Location area code (LAC) : 14466 (Hex 0x3882) - ------------------ O) 
Mobile station classmark 
Revision level : (2) Mobile station supporting R99 or later versions of the protocol 
ES IND : (1) "Controlled Early Classmark Sending" option is implemented in the MS 
AS/1 : (0) Encryption algorithm A5/1 available 
RF Power Capability : (7) RF Power capability is irrelevant in this information element 
Mobile identity 
Odd/even indication ; (0) Even number of digits 
Type of identity ; (4) TMSI/P - TMSI 
TMSULP- TMSI : Hex 0x86893E93 - - - - - - -- - --------------- © 
Mobile station classmark for UMTS 
Revision level : (2) Mobile station supporting R99 or later versions of the protocol 
ES IND : (1) "Controlled Early Classmark Sending" option is implemented in the MS 
AS/1 : (0) Encryption algorithm A5/1 available 
RF Power Capability : (7) RF Power capability is irrelevant in this information element 
PS capability (pseudo — synchronization capability) : (0) PS capability not present 
SS Screening Indicator (defined in TS 24. 080) : 1 
SM capability ( MT SMS pt to pt capability) : (1) Mobile station supports mobile terminated point to 
point SMS 
VBS notification reception : (0) No VBS capability or no notifications wanted 
VGCS notification reception : (0) No VGCS capability or no notifications wanted 
FC Frequency Capability : (0) (GSM900 only.) The MS does not support E — GSM or R - GSM 
CM3 : (1) The MS supports options that are indicated in classmark 3 TE 
LCS VA capability : (1) LCS value added location request notification capability supported 
UCS2 : (1) The ME has no preference between the use of the default alphabet and the use of UCS2. 
SoLSA : (0) The ME does not support SoLSA. 
CMSP: CM Service Prompt : (0) "Network initiated MO CM connection request" not supported. 
A5/3 : (0) Encryption algorithm A5/3 not available 
A5/2 ; (0) Encryption algorithm A5/2 not available - - - - - — - (49 
CD 位 置 区 更 新 的 原因 是 正常 的 位 置 区 更 新 。 
© 旧 位 置 区 的 MCC 是 460; MNC 是 01; 旧 的 LAC 是 14466, 
O 进行 位 置 区 更 新 的 终端 标识 是 TMSIAP - TMSI; 86893E93 (十 六 进 制 ) 。 
D 这 部 分 包含 了 终端 支持 能 力 的 信息 : 支持 R99 及 之 后 相应 版 本 信息 ; 支持 加 密 算 法 AS/ 
1; UE 无 线 频率 信息 不 提供 ; PS 业务 能 力 不 提 供 ; 补充 业务 指示 为 1; 支持 点 到 点 的 短信 业务 ; 
不 支持 玉 - GSM 或 R - GSM 频率 的 能 力 ; 不 支持 SoLSA 算法 ; 不 支持 加 密 算法 A5/3 和 A572, 
2. Initial Direct Transfer 消息 






























































RRC - MSG 
.msg 


.... StruUL - DCCH - Message 
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(D 表示 UE 进行 的 业务 是 电路 域 CS 业务 。 
© 初始 直 传 消息 将 位 置 区 更 新 请 求 消息 封装 传递 ， 这 是 需要 在 CN 域 进行 解 包 的 消息 代码 。 


3. Ranap Initial Ue Message 消息 
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(D 表示 UE 进行 的 业务 是 电路 域 CS 业务 。 

O 位 置 区 识别 码 LAT 是 由 MCC、MNC 和 LAC 组 成 ， 信 令 中 显示 的 LAI 46001 +55677。 

®© SAL 称 为 服务 区 标识 ， 组 成 如 下 : SAI = PLMN -ID + LAC + SAC， 服 务 区 域 标识 用 于 
定义 一 个 由 一 个 或 多 个 属于 同一 位 置 区 域 小 区 组 成 的 区 域 ， 这 个 区 域 即 称 为 服务 区 ， 用 于 向 核心 
网 指示 UE 的 位 置 ， 信 令 中 显示 的 SAI 为 46001 +55677 «14271, 

QD 直 传 给 核心 网 的 消息 内 容 为 位 置 区 更 新 请 求 。 

O 位 置 区 更 新 的 类 型 是 正常 性 位 置 区 更 新 。 

@ 新 位 置 区 MCC 为 460; MNC 为 01; 新 的 LAC 为 55677。 

DO 终端 的 使 用 标识 为 TMSI IÈ P -TMSI。 

终端 标识 号 为 8A E9 33 BO (十 六 进 制 ) 。 

O) 手机 能 力 支持 AST 加 密 算法 。 

(0 手机 能 力 支持 R99 及 之 后 协议 版 本 。 

D 手机 能 力 支持 点 对 点 彩信 。 

@ 小 区 所 属 的 RNCID 为 1465。 

4. Ranap Direct Transfer 消息 
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这 是 RNC 收 到 的 CN 侧 发 给 自己 位 置 区 更 新 接收 消息 。 

CD 消息 的 内 容 是 位 置 区 更 新 接收 。 

O 新 位 置 区 的 MCC 为 460; MNC 为 01; 新 的 LAC 为 55677。 

O 终端 使 用 的 标识 为 TMSI EX P - TMSI, 

@ 新 的 终端 标识 号 码 为 95 C9 OE 41, 很 显然 网 络 在 这 个 地 方 给 终端 进行 了 TMSI 或 P - TMSI 
的 更 新 ， 这 个 临时 标识 的 更 新 一 般 发 生 在 位 置 区 更 新 或 者 重 开关 机 的 时 候 。 
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5. RRC DI Direct Transfer 消息 





(D RNC 把 核心 网 侧 的 位 置 区 更 新 接受 消息 以 NAS 层 消 息 直 传 给 UE, 
6. Location Updating Accept 消息 





(D xx UE 收 到 的 RNC 透 传 过 来 的 核心 网 侧 位 置 区 更 新 接受 消息 ， 新 位 置 区 的 MCC 为 460 
MNC 为 01; 新 的 LAC X 55677, 
O 新 的 终端 标识 TMSI/ P -TMSI 为 95C90E41 (十 六 进 制 ) 。 


3.7 路 由 区 更 新 信 令 流程 


3.7.1 概述 


与 位 置 区 更 新 类 似 ， 终 端 同样 需要 进行 路 由 区 的 更 新 。 为 了 保持 网 络 对 于 终端 位 置 的 识别 ， 
以 在 PS 业务 到 来 时 准确 地 发 起 寻 呼 ， 终端 在 周期 性 时 间 到 来 或 者 跨越 路 由 区 时 需要 进行 路 由 区 
的 更 新 。 由 于 路 由 区 是 UTRAN 侧 进行 PS 寻 呼 的 区 域 ， 因 此 其 大 小 一 般 依据 PS 寻 呼 量 的 大 小 而 
定 ， 可 包含 一 个 或 几 个 RNC 不 等 。 路 由 区 的 更 新 由 终端 侧 发 起 ， 当 终端 发 现 路 由 区 号 发 生变 化 
时 会 主动 地 发 起 路 由 区 更 新 。 与 位 置 区 更 新 不 同 的 是 ， 如 果 在 进行 业务 中 跨越 了 路 由 区 ， 路 由 区 
的 更 新 会 立即 进行 ， 而 不 是 等 到 业务 结束 后 才 进 行 。 
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3.7.2 信 令 流程 及 解析 


在 SGSN 中 保存 有 PS 域 的 
言 息 的 改变 会 影响 到 SGSN 中 用 户 的 信息 ，HLR 将 分 别 通过 


















































j 户 信息 ， 该 信息 与 HLR 中 的 用 户 信息 一 致 。 








scriber Data 两 条 信 令 实现 对 SGSN 保存 的 用 户 数据 的 更 新 。 月 














HLR 中 PS 域 




















BP 








Insert Subscriber Data 和 Delete Sub- 
有 户 路 由 区 信息 的 更 新 也 是 由 终端 发 


起 ， 核 心 网 侧 完 成 后 通知 终端 。 流 程 上 与 位 置 区 更 新 不 同 的 是 在 路 由 区 更 新 接受 后 ， 因 为 终端 处 











在 业务 状态 ， 还 需要 向 网 络 侧 回路 由 区 更 新 完成 消息 。 
路 由 区 更 新 信 令 流程 如 图 3-25 所 示 。 











Gro) Initial Direct Transfer Erro) 
IRELE) T 
Initial UE Message 
初始 UE 消 息 
RANAD) ČUVEN RANAP 
Direct Transfer 
RANAP CHR) (RANAD) 
Downlink Direct Transfer 
CRAT ATE) 
Uplink Direct Transfer 
(LITER) 


RANAP ER) 











图 3-25 路 由 区 更 新 信 令 流程 





1. Routing Area Update Request 消息 
Protocol discriminator ; (8) GPRS mobility management messages 
Message type : 8 
GPRS ciphering key sequence number 

Key sequence : (0) 0 
Update type 

Follow — on request value : (0) No follow — on request pending 

Update type value : 
Old routing area identification 

Mobile country code (MCC) : 460 

Mobile network code ( MNC) : 01 

Location area code ( LAC) : 14466 ( Hex 0x3882) 

Routing area code (RAC) : 1 (Hex 0x01 ) 
MS Radio Access capability 

MS RA capability value part 

MS RA capability value part structs : 


[0] : 


Direct Transfer 


RANAP 





(0) RA updating - - - - - -------------------- 
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Access Technology Type : (1) GSM E 
Access capabilities - - - - - - - - - - - -- - - - ------------- 3) 
RF Power Capability : 4 
AS/1 : (1) Encryption algorithm A5/1 available 
A5/2 : (0) Encryption algorithm A5/2 not available 
AS/3 : (0) Encryption algorithm A5/3 not available 
AS/4 : (0) Encryption algorithm A5/4 not available 
AS/5 : (0) Encryption algorithm A5/5 not available 
AS/6 : (0) Encryption algorithm A5/6 not available 
AS/7 : (0) Encryption algorithm A5/7 not available 
ES IND : (1) "Controlled Early Classmark Sending" option is implemented in the MS 


PS : (0) PS capability not present 

VGCS : (0) No VGCS capability or no notifications wanted 
VBS : (0) No VBS capability or no notifications wanted 
Multislot capability 


GPRS Multislot Class : 10 
GPRS Extended Dynamic Allocation Capability : (0) Extended Dynamic Allocation Capa- 


bility for GPRS is not implemented 


EGPRS Multislot Class : 10 
EGPRS Extended Dynamic Allocation Capability : (0) Extended Dynamic Allocation Ca- 


pability for EGPRS is not implemented 


8PSK Power Capability : (2) Power class E2 
COMPACT Interference Measurement Capability : (0) COMPACT Interference Measure- 


ment Capability is not implemented 


not supported 


not supported 


ported 


Revision Level Indicator : (1) The ME is Release 99 onwards 
UMTS FDD Radio Access Technology Capability : (1) UMTS FDD supported 
UMTS 3. 84 Mcps TDD Radio Access Technology Capability : (0) UMTS 3. 84 Mcps TDD 


CDMA 2000 Radio Access Technology Capability : (0) CDMA2000 not supported 
UMTS 1.28 Meps TDD radio access technology capability : (0) UMTS 1. 28 Mcps TDD 


GERAN feature package 1 : (1) GERAN feature package 1 supported 


Modulation based multislot class support : (0) 'Modulation based multislot class'not sup- 


GERAN Iu mode supported : (0) GERAN Iu mode not supported 

GMSK multislot power profile : O 

8 - PSK multislot power profile : 0 

Multiple TBF Capability : (0) Multiple TBF procedures in A/Gb mode not supported 


Downlink Advanced Receiver Performance : (0) Downlink Advanced Receiver Perform- 


ance not supported 
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Extended RLC/MAC Control Message Segmentation Capability : (0) Extended RLC/MAC 
control message segmentation not supported 
DTM Enhancement Capability : (0) The mobile station does not support enhanced DTM 
CS establishment and enhanced DTM CS release procedures 
PS Handover Capability : (0) The mobile station does not support the PS Handover 
[1]: 
Access Technology Type : (3) GSM 1800 ------------------- @ 
Access capabilities 
RF Power Capability ; 1 
AS/1 : (1) Encryption algorithm A5/1 available 
A5/2 : (0) Encryption algorithm A5/2 not available 
AS/3 : (0) Encryption algorithm A5/3 not available 
AS/4 : (0) Encryption algorithm A5/4 not available 
AS/5 : (0) Encryption algorithm A5/5 not available 
AS/6 : (0) Encryption algorithm A5/6 not available 
AS/7 : (0) Encryption algorithm A5/7 not available 
ES IND : (1) "Controlled Early Classmark Sending" option is implemented in the MS 
PS : (0) PS capability not present 
VGCS : (0) No VGCS capability or no notifications wanted 
VBS : (0) No VBS capability or no notifications wanted 
8PSK Power Capability : (2) Power class E2 
COMPACT Interference Measurement Capability : (0) COMPACT Interference Measurement 
Capability is not implemented 
Revision Level Indicator : (1) The ME is Release 99 onwards 
UMTS FDD Radio Access Technology Capability : (1) UMTS FDD supported 
UMTS 3. 84 Mcps TDD Radio Access Technology Capability : (0) UMTS 3. 84 Mcps TDD 
not supported 
CDMA 2000 Radio Access Technology Capability : (0) CDMA2000 not supported 
UMTS 1.28 Meps TDD radio access technology capability : (0) UMTS 1.28 Mcps TDD 
not supported 
GERAN feature package 1 : (1) GERAN feature package 1 supported 
Modulation based multislot class support : (0) Modulation based multislot class'not suppor- 
ted 
GERAN Iu mode supported : (0) GERAN Iu mode not supported 
GMSK multislot power profile ; 0 
8 — PSK multislot power profile : 0 
Multiple TBF Capability : (0) Multiple TBF procedures in A/Gb mode not supported 
Downlink Advanced Receiver Performance : (0) Downlink Advanced Receiver Performance 
not supported 
Extended RLC/MAC Control Message Segmentation Capability : (0) Extended RLC/MAC 


control message segmentation not supported 
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DTM Enhancement Capability : (0) The mobile station does not support enhanced DTM CS 
establishment and enhanced DTM CS release procedures 
PS Handover Capability : (0) The mobile station does not support the PS Handover 
Old P — TMSI signature 
Value : 14952698 ( Hex OxEA28FA ) 
P - TMSI 
Odd/even indication ; (0) Even number of digits 
Type of identity ; (4) TMSI/P - TMSI 
TMSL/P-TMSI : Hex OxE2E428FA - - - - --------------------- (5 
MS Network Capability - - - - - - - - - - - - - - - - ---------------- © 
GEA/1 : (1) Encryption algorithm GEA/1 available 
SM capabilities via dedicated channels : (1) MS supports mobile terminated point to point SMS via 
dedicated signalling channels. 
SM capabilities via GPRS channels : (1) MS supports mobile terminated point to point SMS via GPRS 
packet data channels. 
UCS2 support : (1) The ME has no preference between the use of the default alphabet and the use 
of UCS2. 
SS Screening Indicator : 1, Defined in 24. 080 
SoLSA Capability : (0) The ME does not support SoLSA. 
Revision level indicator : (1) The ME is Release 99 onwards 
PFC feature mode : (1) Mobile station does support BSS packet flow procedures 
Extended GEA bits 
GEA/2 : (1) Encryption algorithm GEA/2 available 
GEA/3 : (0) Encryption algorithm GEA/3 not available 
GEA/4 : (0) Encryption algorithm GEA/4 not available 
GEA/5 : (0) Encryption algorithm GEA/5 not available 
GEA/6 : (0) Encryption algorithm GEA/6 not available 
GEA/7 : (0) Encryption algorithm GEA/7 not available 
LCS VA capability : (0) Location request notification via PS domain not supported 
PDP context status 
NSAPI(7) : (0) SM state of the corresponding PDP context is PDP — INACTIVE. 
NSAPI(6) : (0) SM state of the corresponding PDP context is PDP — INACTIVE. 
NSAPI(5) : (0) SM state of the corresponding PDP context is PDP — INACTIVE. 
NSAPI(4) : (0) Spare in this version of the protocol. 
NSAPI(3) : (0) Spare in this version of the protocol. 
NSAPI(2) : (0) Spare in this version of the protocol. 
NSAPI(1) : (0) Spare in this version of the protocol. 
NSAPI(0) : (0) Spare in this version of the protocol. 
NSAPI(15) : (0) SM state of the corresponding PDP context is PDP — INACTIVE. 
NSAPI(14) : (0) SM state of the corresponding PDP context is PDP — INACTIVE. 
NSAPI(13) : (0) SM state of the corresponding PDP context is PDP - INACTIVE. 
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NSAPI(12) : (0) SM state of the corresponding PDP context is PDP — INACTIVE. 

NSAPI(11) : (0) SM state of the corresponding PDP context is PDP — INACTIVE. 

NSAPI(10) : (0) SM state of the corresponding PDP context is PDP — INACTIVE. 

NSAPI(9) : (0) SM state of the corresponding PDP context is PDP — INACTIVE. 

NSAPI(8) : (0) SM state of the corresponding PDP context is PDP — INACTIVE. 

CD 更 新 内 容 是 路 由 区 更 新 。 

© 旧 的 路 由 区 的 信息 : MCC 29 460; MNC 为 01; LAC 为 14466; RAC 为 1。 

图 关于 GSM 和 EDGE 的 终端 接 入 能 力 信 息 : RF Power Capability 为 4 的 意思 是 终端 只 支持 
GSM900 ,不 支持 GSM1800; 支持 加 密 算法 AS/1; PS 业务 能 力 不 提 供 ; 支持 UMTS FDD 制式 ,不 
支持 UMTS TDD1. 28Mcps 和 3. 84Mcps， 不 支持 CDMA2000; 不 支持 PS 切换 ; GPRS Multislot Class 
为 10 的 意思 是 对 GPRS 或 EGPRS 用 户 来 说 ， 下 行 方向 最 大 有 4 个 时 际 可 以 使 用 ， 上 行 方向 最 大 
有 2 个 时 隙 可 以 使 用 ,但 同时 上 下 行 只 能 有 5 个 时 隙 可 以 使 用 ， 网 络 会 自动 对 其 进行 3 +2 或 4+ 
1 的 配置 。Multislot Class 列表 见 表 3-9。 


表 3-9 Multislot Class 列表 





































































































Multislot Class Downlink TS Uplink TS Active TS 
1 1 1 2 
2 2 1 3 
3 2 2 3 
4 3 1 4 
5 2 2 4 
6 3 2 4 
7 3 3 4 
8 4 1 5 
9 3 2 3 
10 4 2 5 
11 4 3 5 
12 4 4 5 

30 5 1 6 
31 3 2 6 
32 3 3 6 
33 5 4 6 
34 5 5 6 











(4 RF Power Capability Jy 1 表示 支持 GSM1800 JU Bt, ^4 UE 使 用 GSM450, GSM480, 
GSM750, GSM850, GSM900 频段 时 ，UE 应 指示 当前 使 用 频段 支持 的 RF 功率 等 级 ， 此 时 的 功率 
等 级 为 5 个 ; 当 UE 使 用 GSM1800 或 GSM1900 时 ，UE 应 指示 当前 使 用 频段 支持 的 RF 功率 等 级 ， 
此 时 的 功率 等 级 为 3 个 ; GSM 协议 规定 ， 手 机 发 射 功率 是 可 以 被 基站 控制 的 ， 基 站 通过 下 行 
SACCH 信道 ， 发 出 命令 控制 手机 的 发 射 功率 级 别 ， 每 个 功率 级 别 差 24B ，GSM900 手机 最 大 发 射 
功率 级 别 是 5 (33dBm) ， 最 小 发 射 功 率 级 别 是 19 (5dBm) ，DCS1800 手机 最 大 发 射 功率 级 别 是 0 
(30dBm) ， 最 小 发 射 功率 级 别 是 15 (0dBm) ; PS 业务 能 力 不 提 供 ; 支持 UMTS FDD 制式 ， 不 支 


























WCDMA 信念 解析 与 网 络 优化 





持 UMTS TDD 1. 28Meps 和 3. 84Mcps， 不 支持 CDMA2000; 多 时 隙 等 级 不 支持 ; 不 支持 PS 切换 。 
O 旧 的 终端 标识 TMSI/P -TMSI 为 0xE2E428FA (十 六 进 制 ) 。 
O 终端 支持 GEA/1 和 GEA/2 加 密 算法 ; 支持 点 对 点 的 短信 ; 支持 使 用 GPRS 传递 的 彩信 ， 
不 支持 SoLSA 和 LCS 定位 功能 ，PDP 报 文 没有 激活 。 
2. Initial Direct Transfer 消息 





Q 表示 UE 进行 的 业务 是 分 组 域 PS 业务 。 

© 初始 直 传 消息 将 路 由 区 更 新 请 求 内 容 封 装 传递 ， 这 是 需要 在 CN 域 进 行 解 包 的 消息 代码 。 
O 进行 路 由 区 更 新 的 原因 是 终端 正在 进行 注册 (此 消息 有 时 会 有 不 准确 的 显示 ) 。 

3. Ranap Initial Ue Message 消息 
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(D 表示 UE 进行 的 业务 是 分 组 域 PS 业务 。 

O 新 位 置 区 识别 标识 LAI 是 由 MCC, MNC 和 LAC 组 成 ， 信 令 中 显示 的 LAT 为 46001 + 
55677, RAC 是 188。 

O SAL 称 为 服务 区 标识 ， 组 成 如 下 : SAI = PLMN -ID + LAC + SAC， 服 务 区 域 标识 用 于 
定义 一 个 由 一 个 或 多 个 属于 同一 位 置 区 域 小 区 组 成 的 区 域 ， 这 个 区 域 即 称 为 服务 区 ， 用 于 向 核心 
网 指示 UE 的 位 置 ， 信 令 中 显示 的 SAI 为 46001 +55677 + 14272 。 

D 直 传 给 核心 网 的 消息 内 容 是 正常 性 路 由 区 更 新 请 求 。 

O 路 由 区 更 新 的 类 型 是 正常 性 路 由 区 更 新 。 

O 终端 的 使 用 标识 为 P - TMSI; F2 E428 FA (HAHH). 

CD 小 区 所 属 的 RNCID 为 1465, 

4. Ranap Direct Transfer 消息 
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CD 消息 的 内 容 是 路 由 区 更 新 接受 。 

Q 更 新 结果 是 路 由 区 更 新 完成 。 

O 路 由 区 更 新 步 长 是 1/10 小 时 也 就 是 6min ， 设 置 为 6， 即 6 个 步 长 ， 即 36min 周期 性 更 新 
一 次 。 

@ 新 位 置 区 的 MCC X 460; MNC 2901; LAC 为 55677，RAC 为 188。 

O 新 的 终端 标识 P -TMSI 号 码 为 C2 EA 28 FA， 这 个 地 方 终端 进行 了 TMSI 或 P-TMSI 的 更 
新 ， 这 个 临时 标识 的 更 新 一 般 发 生 在 路 由 区 更 新 或 者 重 开关 机 的 时 候 。 

© 在 鉴 权 加 密 失 败 后 ， 如 果 失 败 原因 值 是 GSM authentication unacceptable 或 MAC code fail- 
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ure， 则 启动 定时 器 T3318， 否 则 启动 定时 器 T3320， 在 定时 器 超时 后 ，GCMM 模块 会 判断 网 络 非 
法 ， 发 起 异常 处 理 流程 ， 请 求 释 放手 机 和 核心 网 之 间 的 信 令 连接 。T3320 定时 器 的 步 长 为 Imin, 
配置 12 即 定时 器 总 长 为 12min。 

5. RRC DI Direct Transfer 消息 


(2) RNC 把 核心 网 侧 的 路 由 区 更 新 接受 消息 以 NAS 层 消息 直 传 给 UE, 


6. Routing Area Update Accept 消息 
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CD 路 由 区 更 新 步 长 是 1/10 小 时 ， 也 就 是 6min， 设 置 为 6， 即 6 个 步 长 ， 所 以 36min 更 新 
一 次 。 

O 新 路 由 区 的 MCC Jy 460; MNC 29 01; LAC X 55677, RAC W 188; 路 由 区 标识 RAI = 
MCC +MNC +LAC +RAC。 

@ 新 的 终端 标识 TMSI/P - TMSI 号 码 为 C2 E4 28 FA, P - TMSI 在 此 处 进行 了 更 新 。 

(4) T3302 为 路 由 区 重启 定时 器 ， 路 由 区 尝试 次 数 大 于 或 等 于 5 次 后 更 新 失败 ， 启 动 T3302, 
超时 后 重新 启动 路 由 区 更 新 流程 。 步 长 Imin， 总 长 12min。 

7. Routing Area Update Complete 消息 


这 是 路 由 区 更 新 完成 消息 ， 由 终端 发 送 给 网 络 进行 确认 ， 与 位 置 区 更 新 不 同 ， 路 由 区 更 新 完 
成 后 需要 发 送 此 消息 。 
8. RRC Ul Direct Transfer 消息 





这 是 RNC 侧 收 到 的 UE 发 送 的 路 由 区 更 新 完成 消息 。 
9. Ranap Direct Transfer 消息 





WCDMA 信 令 解析 与 网 络 优化 








RNC 把 收 到 的 路 由 区 更 新 完成 消息 传 给 核心 网 。 


3.8 ”迁移 信 令 流程 


3.8.1 概述 


RNC 重 定位 (迁移 ) 指 UE 的 SRNC 从 一 个 RNC 变 成 另 一 个 RNC 的 过 程 ， 根 据 发 生 迁 移 时 
UE 所 处 位 置 的 不 同 可 以 分 为 静态 迁移 和 伴随 迁移 两 种 情况 ， 或 者 说 UE 不 涉及 的 (UE Not In- 
volved) 迁移 和 UE 涉及 的 (UE Involved) 迁移 。 根 据 触发 迁移 的 原因 又 可 以 将 迁移 分 为 以 下 
四 种 : 

1) 静态 迁移 。 在 DRNC 增加 RL 之 后 导致 的 迁移 。 在 发 生 静 态 迁 移 之 前 ，UE 就 已 经 在 
DRNC 中 建立 RL 并 和 DRNC 建立 连接 ， 因 此 静态 迁移 是 UE 不 涉及 的 迁移 。 

2) 硬 切 换 伴随 迁移 。 这 是 进行 跨 RNC 的 硬 切 换 导 致 的 迁移 。 硬 切换 伴随 迁移 过 程 中 UE YE 
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除 和 SRNC 的 连接 ， 建 立 和 DRNC 的 连接 ， 因 此 硬 切 换 伴 随 迁 移 是 UE 涉及 的 迁移 。 

3) 前 向 切换 伴随 迁移 。UE 先 在 SRNC 中 建立 RRC 连接 ， 此 后 进入 DRNC 小 区 中 发 起 前 向 
切换 (小 区 更 新 或 URA 更 新 ) 导致 的 迁移 。 在 发 生前 向 切换 伴随 迁移 之 前 UE 就 已 经 进入 DRNC 
并 在 DRNC 中 发 送 了 CELL UPDATE 或 者 URA UPDATE 消息 ， 因 此 前 向 切换 伴随 迁移 是 UE 不 涉 
及 的 迁移 。 

4) 系统 间 切 换 。 系 统 间 切换 过 程 中 UE 拆除 和 SRNC 之 间 的 连接 ， 建 立 和 CSM 系统 之 间 的 
连接 ， 因 此 系统 间 切 换 过 程 是 UE 涉及 的 迁移 。 

这 里 以 静态 迁移 为 例 进行 说 明 。 


3.8.2 ” 信 令 流程 及 解析 


迁移 流程 中 的 准备 工作 是 通过 重 定位 来 完成 的 ， 之 后 终端 需 提 供 自身 对 各 种 业务 的 支持 信 
th 迁移 的 执行 通过 RB 重 配置 流程 来 完成 。 当 然 ， 有 些 广 家 也 有 通过 传输 信道 重 配置 来 完 
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静态 迁移 信 令 流程 如 图 3-26 所 示 。 


= 











MSC SGSN 


Relocation Required (EWR) 
Relocation Required 


( 重 定位 要 求 ) | 
Relocation Request( 重 定位 请 求 ) 




















Relocation Request 
( 重 定位 请 求 ) 
Relocation Request Acknowledge 


CHE ATTRA) 





Relocation Request Acknowledge 
{ 重 定位 请 求 确 兴 ) 





elocation Command 
CEMA) 





Relocation Command ( 重 定 位 命令 ) 





Relocation Commit 


( 重 定 位 执行 ) 






Relocation Detect 


( 重 定位 检测 ) 


Relocation Detect 


( 重 定位 检测 ) 









































Utran Mobility information | 
(Utran 移 动 信息 ) 
Utran Mobility information Confirm 
(Utran 移 动 信息 确认 ) 
Relocation Complete 
( 重 定位 完成 ) 
Relocation Complete 
( 重 定位 完成 ) | 
m Iu Release Command (luft áp >) 
Iu Release Command (Lu 释放 命令 ) 
Iu Release Complete (lu 释放 完成 ) 
Iu Release Complete (lu 释放 完成 ) 

















图 3-26 静态 迁移 信 令 流程 
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1. Ranap Relocation Required 消息 
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(D 这 是 静态 迁移 的 标志 ，ue not involved 意味 着 迁移 是 通过 IU PS 接口 RANAP 信 令 和 IUR 接 
O RNSAP 信 令 来 实现 ， 没 有 空 口 的 相关 信 令 流程 。 

O 表示 迁移 是 由 于 无 线 履 盖 原 因 。 

@ 迁移 时 源 RNC 的 信息 : PLMN 为 46001，RNC 的 ID 为 1424。 

@ 目标 RNC 的 信息 : PLMN 为 46001，LAC X 55583, RNC 的 ID 为 1423。 

O) RRC 所 处 的 状态 为 Cell - DCH 状态 。 

© 对 RB 消息 进行 加 密 的 超 帧 号 HEN. 的 值 。 

@ 对 于 CS 业务 而 言 ， 加 密 序列 号 count -C 中 的 start 值 为 00 00 BC 83, COUNT - C H HEN 
All RRC 消息 的 序号 SN 构成 ， 用 于 加 密 。 

对 SRB 进行 完整 性 保护 的 超 帧 号 HFN 的 值 。 

© U - RNTI A UTRAN 无 线 网 络 临时 标识 ， 是 用 来 分 配给 要 建立 RRC 连接 的 UE 的 ， 以 区 别 
于 在 同一 个 UTRAN 中 不 同 的 UE 设备 ，U - RNTI =S - RNTI + SRNC ID, SRNC 的 ID Jy 22784, 
SRNC 的 无 线 网 络 临时 标识 为 607664 , 

@ 表示 UE 不 支持 无 损耗 的 SRNCS 重 定位 ， 也 不 支持 IP 头 压缩 算法 。 
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D UE 的 RLC 层 缓存 大 小 为 150 字 节 ; 最 大 窗口 长 度 为 2047 字 节 ; 最 大 实体 数 为 8。 

O 下 行 传输 信道 最 大 接收 比特 数 为 6400， 上 行 相同 ; 卷 积 码 最 大 接收 和 发 射 比 特 数 为 640; 
turbo 码 上 下 行 支持 6400; 上 下 行 最 大 同时 支持 8 个 传输 信道 ; 下 行 最 大 发 送 32 个 传输 块 ， 上 行 
为 16 个 ; 下 行 支持 最 大 TFC 数目 为 128， 上 行为 64 个 ; 下 行 支持 最 大 TF 数目 为 64， 上 行为 
32 个 。 

(3 UE 支持 的 功率 等 级 为 3。 

D 下行 最 大 支持 PDSCH 码 为 3 个 ，UE 下 行 物理 信道 最 大 接收 比特 数 为 19200; UE ETH 
理 信道 最 大 接收 比特 数 为 9600。 

d» 终端 支持 异 系统 GSM， 不 支持 多 载波 系统 。 

(0 cipheringAlgorithmCap 为 3 表示 UE 既 支 持 加 密 也 支持 不 加 密 ， 如 果 为 1 则 表示 不 加 密 ， 如 
果 为 2 则 表示 加 密 ，; integrityProtectionAlgorithmCap 为 2 表示 进行 完整 性 保护 算法 ， 如 果 为 1 表示 
不 进行 完整 性 保护 算法 。 

do UE 支持 的 定位 算法 ,不 支持 standaloneLocMethods, ue - BasedOTDOA , networkAssist- 
edGPS, UE - GPS - TimingOfCellFrames 和 IPDL 算法 。 

B 下 行 压缩 模式 支持 对 GSM900 和 GSM1800 的 测量 ， 不 支持 对 GSM1900 的 测量 ， 上 行 压缩 
模式 的 测量 与 下 行 相同 。 

(9 手机 的 无 线 能 力 ，classmark2 内 容 中 含有 手机 所 支持 的 无 线 频率 能 力 、 数 据 业 务 能 力 、 加 
ibi BAAS, classmark3 内 容 中 含有 手机 对 异 系 统 的 文 持 能 力 信 息 ， 在 迁移 过 程 中 ， 手 机 
的 这 些 能 力 是 通过 RNC 传 给 核心 网 的 。 

公共 GSM - MAP 非 接 入 层 系统 信息 。 

D 这 是 4 个 SRB 消息 建立 的 信息 ， 详 细 解 释 见 3. 2. 3 节 第 4 部 分 。 

@ 这 是 RAB 消息 建立 的 信息 ， 详 细 解释 见 3.2.5 节 第 1 部 分 和 3.2.5 节 第 2 部 分 。 

行 公共 传输 信道 消息 建立 的 信息 ， 详 细 解 释 见 3. 2.5 节 第 2 部 分 。 
上 行 公共 传输 信道 消息 建立 的 信息 ， 详 细 解 释 见 3.2.5 节 第 2 部 分 和 3.4.3 节 第 4 部 













































































公共 传输 信道 消息 建立 的 信息 ， 详 细 解 释 见 3. 2.5 节 第 2 部 分 。 
公共 传输 信道 消息 建立 的 信息 ， 详 细 解 释 见 3. 2.5 节 第 2 部 分 和 3.4.3 158 4 部 








D 加 密 列 表 ， 表 示 对 CS 域 进 行 加 密 ，PS 域 不 进行 加 密 。 

O 选择 的 完整 性 保护 算法 为 UIA1， 键 值 即 上 面 完 整 性 保护 算法 中 的 IK, GE 128bit。 
Q9 选择 的 加 密 算法 为 UEA1， 键 值 即 上 面 完 整 性 保护 算法 中 的 CK, SE 128bit。 

@ 目标 网 络 的 临时 标识 为 29223 。 

2. Ranap Relocation Request 消息 











Ranap - Msg 
. initiatingMessage 
. procedureCode; 0x3 (3) 
. criticality; reject (0) 
. value 
Dee relocationRequest 


| 要 protocolIEs 
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(D 进行 迁移 的 终端 的 IMSI 为 460015920603887 。 

O 这 是 迁移 请 求 消息 中 包含 的 RAB 建立 的 消息 内 容 ， 详 细 解 释 请 参考 3. 2. 5 WB 1 部 分 。 

CD 完整 性 算法 保护 采用 UIAT 及 其 还 值 。 

© 加 密 算法 采用 UEA 及 其 CK 值 。 

O 信 令 连接 标识 ， 表 示 一 个 CN 节点 参与 的 IU 信 令 连接 ， 在 IU 信 令 连接 期 间 RNC 会 保持 
并 记 住 这 个 标识 ， 对 应 于 SCCP 面向 连接 业务 的 一 个 连接 号 码 。 

此 消息 中 间 省 略 部 分 为 Relocation Required 信 令 中 消息 的 内 容 ， 根 据 信 令 流程 ，SRNC 发 送 
Relocation Required 消息 到 核心 网 ， 之 后 核心 网 发 送 Relocation Request 消息 到 DRNC， 此 时 Relo- 
cation Request 消息 中 包含 了 Relocation Required 消息 的 内 容 ， 详 细 解 释 请 参考 上 节 。 

3. Ranap Relocation Request Ack 消息 





这 是 DRNC 收 到 核心 网 发 送 的 迁移 请 求 Relocation Request 消息 ， 并 且 完 成 相关 资源 准备 后 给 
核心 网 回 的 Relocation Request 确认 消息 。 

(D DRNC 的 网 络 临 时 标识 为 29223 ， 迁 移 时 的 RAB ID 为 1。 

@ DRNC 选择 的 完整 性 保护 算法 为 UIA1。 

© DRNC 选择 的 加 密 算 法 为 UEA1。 


4. Ranap Relocation Command 消息 
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核心 网 给 SRNC 发 送 迁 移 命 令 ， 指 示 其 进行 迁移 ，DRNC 的 网 络 临 时 标识 为 29223 。 
5. Rnsap Relocation Commit 消息 


SRNC 向 DRNC 回 relocation Commit 消息 进行 迁移 的 动作 。 
6. UTRAN Mobility Information 消息 
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W 
Uy) 
" 
aij 
> 
* 
AN 
x 





t-310; 


n-310; 


t-311 : 
t-312 : 


n -312 : 
t-313 ; 
n -313 : 
t—314 ; 
t—315 : 
n-315. 
t-316 : 


s30 


t —317 : infinity2 


en — InformationInfo - - == - - ------------------------- (3) 


plmn — Identity 
mec ; 460 
mne : Ol 
cn - CommonGSM - MAP - NAS - SysInfo - - - - - - - - ------------- (4) 
CN Common GSM — MAP NAS system information 
Location area code (LAC) : 55583 ( Hex 0xD91F) 
D integrityProtInitNumber # RNC 产生 的 FRESH 参数 ， 发 送 给 UE 用 于 进行 完整 性 保护 算法 
的 计算 ; U - RNTI 为 UTRAN 无 线 网 络 临时 标识 ， 是 用 来 分 配给 要 建立 RRC 连接 的 UE 的 ， 以 区 
别 于 在 同一 个 UTRAN 中 不 同 的 UE 设备 ，U - RNTI =S - RNTI - SRNC ID, SRNC 的 ID 为 1423 ， 
SRNC 的 无 线 网 络 临时 标识 为 29223 。 
© 关于 UE 连接 的 相关 定时 器 , t-301 为 RRC 连接 所 人 允许 的 最 大 时 间 ; n -301 为 RRC 连接 
所 人 允许 的 最 大 发 送 次 数 ; t -302 为 小 区 更 新 确认 所 允许 的 最 大 时 间 ; n — 302 为 小 区 更 新 确认 所 
允许 的 最 大 发 送 次 数 ; t -304 为 UE 能 力 确认 所 允许 的 最 大 时 间 ; n -304 为 UE 能 力 确认 允许 的 
最 大 发 送 次 数 ; t-305 为 发 送 小 区 更 新 的 时 间 间 隔 ; t -307: 连接 模式 下 UE 等 待 进入 服务 区 的 
定时 器 ， 当 +-305 定时 器 超时 ， 且 UE 检测 离开 服务 区 ， 则 启动 t-307 定时 器 ， 当 UE 监测 处 于 
服务 区 域 则 停止 t -307 定时 器 ，t - 307 一 超时 ，UE 从 连接 模式 进入 空闲 模式 ; t-308: 重复 发 
送 RRC 连接 释放 完成 消息 的 时 间 间 隔 ; t-309: 手机 连接 到 新 小 区 的 最 大 等 待 时 间 ; t-310: 24 















































手机 接收 到 小 区 改变 时 在 新 小 区 建立 连接 的 最 大 时 间 ; n - 310; 手机 重 传 PDSCH 容量 请 求 消息 
的 最 大 次 数 ; t -311: 分 配 物 理 共享 信道 的 最 大 允许 时 间 ， 目 前 系统 不 支持 ; t -312: 物理 信道 
建立 最 大 允许 时 间 ; n -312: 物理 信道 连续 同步 指示 的 个 数 ; t-313: 无 线 链 路 失败 的 时 间 ; 
n-313; 物理 信道 连续 失 步 的 指示 个 数 ; t-314 和 t+-315: 手机 无 线 链 路 失败 后 完成 小 区 更 新 所 
允许 的 时 间 ; n - 315; 激活 t-313 所 需要 的 同步 指示 个 数 ; t-316: 4 UE Æ URA_ PCH Ek 
CELL  PCH 状态 检测 到 离开 服务 区 则 启动 1-316 定时 器 ， 当 小 区 检测 到 进入 服务 区 域 停止 t+- 


316 定时 器 ; t-317: 手机 找到 服务 区 的 最 大 允许 时 间 。 这 些 定时 器 后 面 的 数值 就 是 相应 的 配置 
参数 ，ms 代表 毫秒 的 意思 ，s 为 秒 的 意思 。 












































(3) PLMN 标识 ，MCC 9 460, MNC 为 01。 


@ 核心 网 公 





# GSM - MAP 非 接 入 层 系 统 信息 ， 其 中 位 置 区 为 55583。 
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7. UTRAN Mobility Information Confirm 消息 


这 是 UE 向 网 络 侧 回 复 的 UTRAN 移动 确认 信息 。 
8. Radio Bearer Reconfiguration 消息 





W 
w 
B 
aj 
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(D 指出 了 RB 重 配置 激活 时 间 ，RRC 连接 状态 以 及 非 连 续 接 收 周期 系数 。 
@ CS B RAB 标识 为 1。 

© RB 重 配置 列表 中 的 标识 分 别 为 5、6、7。 

© 下行 小 区 所 在 的 扰 码 为 404。 

O 下 行 扩 频 因子 为 128， 即 CS 语音 业务 。 

9. Radio Bearer Reconfiguration Complete 消息 





UE 完成 RB 重 配 置 后 给 网 络 侧 回 RB. 重 配 置 完成 消息 进行 确认 ， 此 消息 意味 着 迁移 动作 的 
完成 。 


10. UE Capability Enquiry 消息 
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(D 终端 能 力 查 询 信 息 ， 表 示 网 络 向 UE 询问 终端 的 支持 能 力 ， 同 时 要 求 UE 的 无 线 能 力 支 持 
FDD 模式 ， 不 支持 TDD 模式 。 
11. UE Capability Information 消息 
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SS Screening Indicator (defined in TS 24. 080) : 1 
SM capability ( MT SMS pt to pt capability) : (1) Mobile station supports mobile terminated 


point to point SMS 


VBS notification reception : (0) No VBS capability or no notifications wanted 

VGCS notification reception : (0) No VGCS capability or no notifications wanted 

FC Frequency Capability : (0) (GSM900 only:) The MS does not support E — GSM or R - GSM 
CM3 : (1) The MS supports options that are indicated in classmark 3 IE 

LCS VA capability : (0) LCS value added location request notification capability not supported 
UCS2 : (1) The ME has no preference between the use of the default alphabet and the use of UCS2. 
SoLSA : (0) The ME does not support SoLSA. 

CMSP: CM Service Prompt : (0) " Network initiated MO CM connection request" not supported. 
AS/3 : (0) Encryption algorithm A5/3 not available 

A5/2 : (0) Encryption algorithm A5/2 not available 


gsm — Classmark3 


Multiband supported : (6) E - GSM/R - GSM + GSM 1800 

AS bits 
AS/7 : (0) Encryption algorithm A5/7 not available 
AS/6 : (0) Encryption algorithm A5/6 not available 
AS/5 : (0) Encryption algorithm A5/5 not available 
A5/4 : (0) Encryption algorithm A5/4 not available 

Associated radio capability 2 ; 1 

Associated radio capability 1 : 4 

R support : R — GSM not supported 

Multislot class : 2 

UCS2 treatment : (1) The ME has no preference between the use of the default alphabet and 


the use of UCS2 


ported 


supported 


Extended measurement capability : (0) The MS does not support Extended Measurements 
UMTS FDD radio access technology capability : (1) UMTS FDD supported 

UMTS TDD radio access technology capability : (0) UMTS TDD not supported 

CDMA 2000 radio access technology capability : (0) CDMA2000 not supported 

UMTS 1. 28 Meps TDD radio access technology capability : (0) UMTS 1. 28 Mcps TDD not sup- 


GERAN feature package 1 : (1) GERAN feature package 1 supported 
GERAN Iu mode supported : (0) GERAN Iu mode not supported 
GERAN feature package 2 : (0) GERAN feature package 2 not supported 
GMSK multislot power profile : 0 

8 — PSK multislot power profile : 0 


Downlink Advanced Receiver Performance : (0) Downlink Advanced Receiver Performance not 


DTM Enhancements Capability : (0) The mobile station does not support enhanced DTM CS 


establishment and enhanced DTM CS release procedures 





b 


Repeated ACCH Capability : (0) The mobile station does not support Repeated SACCH 








是 终端 上 报 的 对 于 自身 无 线 能 力 的 描述 ， 与 RRC 建立 完成 消息 中 的 内 容 相 同 ， 请 参考 
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3.2.3 节 第 5 部 分 。 
12. UE Capability Information Confirm 消息 

integrityCheckInfo 

messageAuthenticationCode : 1325546737 (4F023CF1 hex) 

rre — MessageSequenceNumber : 3 
UECapabilityInformationConfirm ; 13 
ueCapabilityInformationConfirm — r3 

irc — Transactionldentifier : 0 


网 络 侧 接收 到 UE 发 送 的 终端 无 线 能 力 的 信息 后 回 此 消息 进行 确认 。 





3.9 DSCR 信 令 流程 


3.9.1 概述 


对 于 数据 业务 而 言 ， 在 进行 跨 RNC 时 可 以 执行 DSCR 的 流程 : DSCR 即 Directed Signalling Connec- 
tion Re — establishment, 4 RNC 收 到 UE 上 报 的 1d 事件 把 DRNC 中 的 小 区 变 为 最 好 小 区 ， 同 时 把 SRNC 
中 的 原 小 区 删除 后 ， 网 络 侧 会 向 UE 发 送 RRC CONN REL 消息 ， 原 因 值 为 “Directed Signalling Connec- 
tion Re — establishment”, * RRC 释放 之 后 UE 立即 开始 做 一 次 路 由 区 更 新 ， 再 在 DRNC 中 发 起 新 的 
RRC 建立 请 求 ， 重 建 数据 业务 。DSCR 功能 的 实施 与 RNC 间 有 没有 IUR 口 是 没 有 关系 的 。 


3.9.2 ” 信 令 流程 及 解析 


DSCR 是 以 带 有 原因 值 为 “Directed Signalling Connection Re - establishment” 的 RRC Connect 
Release 为 标志 的 ， 当 RRC 释放 后 ， 因 为 跨 过 了 RNC 会 进行 一 次 路 由 区 更 新 ， 然 后 再 在 新 的 RNC 
中 进行 原 数据 业务 的 重建 。 与 PS 异 系统 切换 一 样 ， 这 个 过 程 中 涉及 数据 报 文 挂 起 和 前 转 的 流程 ， 
因此 DSCR 流程 分 为 以 下 几 个 步骤 : 一 是 发 RRC 连接 释放 ; 二 是 进行 数据 业务 报 文 的 挂 起 ; 三 
是 完成 路 由 区 的 更 新 ;四 是 在 新 的 RNC 重建 业务 。 由 于 路 由 区 的 更 新 以 及 业务 重建 流程 和 前 面 
相关 章节 相同 ， 所 以 在 此 只 对 流程 中 相 异 的 地 方 进行 解释 。 

DSCR 信 令 流程 如 图 3-27 所 示 。 


= = 


RRC Connect Release (RRCJEFE REI) 
SRNS Context Request 
(SRNS 上 下 文 请 求 ) 
SRNS Context Response 
(SRNS 上 下 文 响应 ) 
SRNS Data Forward Command 
(前 向 SRNS 数 据 命令 ) 


路 由 区 风 新 












































| 一 


























Paging (FIF) 





Paging Typel (IFA #1) 


发 起 RRC 请 求 ， 重 建 业务 


图 3-27 DSCR 信 令 流程 

















1. RRC Rrc Connect Release 消息 


(D n -308 表示 RRC Connection Release Complete 消息 重 发 的 最 大 次 数 。 
@ 这 是 DSCR 流程 的 标志 ， 是 网 络 侧 下 发 的 通知 UE 需要 进行 信 令 重建 的 RRC 释放 原因 值 。 
2. Ranap Srns Context Request 消息 


这 条 消息 由 核心 网 发 给 RNC， 通 知 RNC 需要 进行 报 文 挂 起 的 RAB 列表 ， 本 条 消息 中 的 RAB 
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ID Jy 5, 
3. Ranap Srns Context Response 消息 


这 是 RNC 对 报 文 请 求 消息 的 响应 ， 通知 核心 网 相关 RAB 的 挂 起 报 文 信息 。 在 此 消息 中 ， 
RAB ID 是 5; dl- GTP - PDU 表示 发 送 到 UE 的 下 一 个 GTP PDU 的 顺序 号 码 ; ul- GTP - PDU x 
示 发 送 到 GGSN 的 下 一 个 GTP PDU 的 顺序 号 码 。 

4. Ranap Srns Data Forward Command 消息 





DO 进行 数据 前 转 的 RAB 的 标识 为 5。 

O 数据 前 转 的 传输 层 地 址 为 10. 241. 240. 42。 
© gTP -TEI 表示 是 CTP 协议 的 隧道 标识 。 

5. Ranap Paging 消息 
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CEA EE TIME ME IAI 
P NOR STRE EUER EN Ie RISUS pLMNidentity: 64 FO 10 
IE Et. IAC; D9 IF 


ER SEQUENCE 
se id: 0x16 (22) 
EET criticality; ignore (1) 
AD CO rA SEE Re value 
Vene pagingCause; terminating — high — priority - signalling (5) - - - ------ © 
re SEQUENCE 
NAR. id; 0x11 (17) 
RET M criticality; ignore (1) 
nc d E value 
EE REIS nonSearchinglndication; searching (1) ---------------- (6) 
CD 表示 此 寻 呼 为 PS 域 的 寻 呼 。 
(2) 终端 的 IMSI X 460015920603822 。 
O 终端 的 P-TMSI 标识 号 为 C1 D2 07 1B, 
@ PS 寻 呼 区 域 RAI = MCC + MNC + LAC + RAC， 在 此 例 中 MCC A460, MNC 为 01，LAC 为 
55583 ，RAC 为 41。 
O 寻 呼 的 原因 为 有 高 级 信 令 业务 需要 建立 接收 ， 即 数据 业务 需要 建立 。 
(6 寻 呼 标志 ， 即 在 寻找 被 叫 用 户 。 











3.10 “小 区 更 新 信念 流程 


3. 10.1 概述 


一 般 下 面 几 种 情况 会 发 生 小 区 更 新 流程 ， 一 是 打开 了 呼叫 重建 功能 ， 在 信和 号 变 差 的 情况 下 通 
过 小 区 更 新 流程 对 呼叫 业务 进行 重建 ; 二 是 当 UE 处 于 FACH 或 PCH 连接 态 下 ， 如 果 发 生 移动 ， 
则 小 区 间 的 重 选 使 用 小 区 更 新 流程 ;三 是 当 处 于 PCH 状态 下 的 终端 如 果 有 寻 呼 到 来 ， 或 者 有 数 
据 需 要 传输 时 使 用 小 区 更 新 流程 使 终端 从 PCH 态 转换 到 FACH 态 来 完成 相关 的 任务 ; 四 是 当 终 
端 处 于 CELL. FACH 或 者 CELL_ PCH 状态 时 ， 在 定时 器 T307 或 者 T317 超时 前 终端 超出 服务 区 
后 又 重新 进入 服务 区 ， 终 端 将 进行 原因 值 为 “Re - entering service area” 的 小 区 更 新 以 通知 UT- 
RAN; 五 是 在 确认 模式 RLC 实体 中 ， 终 端 发 现 RLC 层 不 可 恢复 的 错误 ， 将 执行 原因 值 为 “RLC 
unrecoverable error" 的 小 区 更 新 以 通知 UTRAN; 六 是 当 终端 处 于 CELL_ FACH 或 者 CELL_ PCH 
状态 的 一 个 小 区 中 时 ， 如 果 IE 单元 中 的 “UE Timer send constants in connected mode” HH T305 没 
AWEN infinity, ff T305 超时 后 ， 终 端 将 执行 原因 值 为 “Periodical cell update" 的 小 区 更 新 以 
实现 一 种 监管 机 制 。 


3.10.2 ”信念 流程 及 解析 


小 区 更 新 在 流程 上 比较 简单 ， 即 终端 发 送 小 区 更 新 信 令 给 网 络 ， 网 络 收 到 后 回 小 区 更 新 确认 
消息 。 小 区 更 新 信 令 流程 如 图 3-28 所 示 。 
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Cell Update (小 区 更 新 ) 





Cell Update Confirm (7h X S HR TA) 








图 3-28 小 区 更 新 信 令 流程 


1. Cell Update 消息 
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(D U - RNTI Jy UTRAN 无 线 网 络 临时 标识 ， 是 用 来 分 配给 要 建立 RRC 连接 的 UE 的 ， 以 区 别 
于 在 同一 个 UTRAN PATA AY UE 设备 ，U - RNTI =S - RNTI + SRNC ID, SRNC 的 ID A 1427, 








SRNC 的 无 线 网 络 临时 标识 为 9881。 








Q 小 区 更 新 的 原因 是 有 寻 呼 到 来 ，UE 的 状态 需要 从 PCH 转 到 FACH 收听 寻 呼 消 息 。 

@ 当 处 于 CELL_ DCH 的 用 户 发 生 了 无 线 链 路 失败 ， 则 启动 t-314 (或 t-315) ， 并 发 送 
Cell Update 信 令 。 在 业务 对 应 的 t-314 (或 t-315) 超时 之 前 ， 如 果 由 Cell Update Confirm 配置 
的 无 线 链 路 重 配置 不 成 功 ， 则 还 可 以 重 发 Cell Update 信 令 ， 进 行 无 线 链 路 的 重 配置 ( 与 {+-302 












































fil n -302 有 关 ) ， 给 无 线 链 路 重 配置 以 机 会 。 基 于 此 目的 ， 配置 t-314 KF t302 xn -302, Hi 
位 为 s。 在 t-314 超时 后 ， 则 相应 定时 器 对 应 的 业务 RB 就 被 有 删除， 业务 失败 ， 
越 小 对 掉 话 率 有 消极 的 作用 ; 反之 则 对 掉 话 率 有 积极 的 作用 ,但 即使 UE 没有 掉 话 ， 此 时 用 户 的 
感受 也 已 经 相当 差 ， 因 此 此 参数 能 够 对 网 络 的 KPI 指标 起 到 积极 的 影响 ,但 对 用 户 感受 的 改观 并 



































不 是 很 大 。t -314 是 针对 CS 业务 而 言 的 ,t-315 是 针对 PS 而 言 的 。 
(49 激活 集中 服务 小 区 的 Eclo 为 -12dB。 
O 监视 集中 扰 码 为 84 的 小 区 的 Eclo 为 -4dB。 
2. Cell Update Confirm 消息 
integrityCheckInfo 
messageAuthenticationCode : 4175703375 (F8E42D4F hex) 
rrc — MessageSequenceNumber : 13 
CellUpdateConfirm : later — than — 13 
rre — Transactionldentifier : 2 
criticalExtensions : critical Extensions 
criticalExtensions ; r5 
cellUpdateConfirm — r5 
new — C - RNTI : 0 (0000 hex) 


rre — Statelndicator ; cell = FACH - ------------------ 
utran - DRX - CycleLengthCoeff : 6- - ---------------- 


rle — Re - establishIndicatorRb2 —3or4 : False 
rle — Re - establishIndicatorRb5orAbove : False 
modeSpecificTransChInfo : fdd 


maxAllowedUL - TX - Power ; 24 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 


modeSpecificPhysChInfo : fdd 














因此 此 参数 设置 








CD 终端 在 收 到 此 消息 时 所 处 的 RRC 状态 为 cell -FACH， 表 示 终 端 已 经 完成 了 从 PCH 状态 到 


FACH 状态 的 转换 。 
© 网 络 设置 的 非 连续 接收 周期 系数 为 6， 即 640ms。 
© 手机 人 允许 最 大 发 射 功率 为 24dBm， 即 0. 25W。 
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4.1 数据 卡 与 SIM 卡 不 匹配 导致 数据 业务 失败 问题 分 析 


4.1.1 问题 背景 


在 某 地 市 ZX 厂家 所 在 区 域 使 用 开户 为 21Mbit/s 的 具有 HSPA + 功能 的 SIM 卡 与 不 支持 HSPA 
+ 的 R6 版 本 数据 卡 连接 网 络 时 ， 出 现 数据 业务 连接 失败 ， 无 法 上 网 的 问题 。 而 相同 的 数据 卡 和 
SIM 卡 在 HW 厂家 所 在 地 市 进行 业务 没有 出 现 失败 。 


4.1.2 问题 分 析 


1. QoS 协商 原理 

数据 业务 在 建立 时 ， 申 请 的 可 用 的 最 大 请 求 速率 是 网 络 根据 终端 支持 速率 、HLR 中 开户 速 
率 和 SGSN 支持 速率 协商 后 确定 的 ， 协 商 的 原则 是 取 三 者 中 的 小 者 。 终 端 支持 的 速率 根据 终端 的 
版 本 确定 ， 如 果 支 持 HSPA + ， 则 版 本 一 般 在 RT 及 其 以 上 ,而 R7 以 下 是 非 PA + 的 数据 终端 ; 
HIR 开户 速率 与 用 户 签约 相关 ， 支 持 HSPA + 的 SIM 卡 一 般 开户 速率 会 到 21Mbit/s; 而 在 核心 网 
支持 PA+ 之 后 ，SGSN 支持 的 最 大 速率 可 以 达到 2356Mbit/s。 这 样 如 果 终 端 和 SIM 卡 都 支持 
HSPA + ， 则 最 终 协商 的 速率 是 支持 21Mbit/s 的 R7 2X5 

2. HW 网 络 中 表现 及 原因 

对 于 此 问题 我 们 在 HW 网 络 区 域 进行 了 专门 的 测试 ， 从 核心 网 信 令 中 发 现在 HW 网 络 中 终端 
在 进行 数据 业务 请 求 时 上 报 的 终端 下 行 最 大 请 求 速率 为 8640kbit/s， 而 同时 扩展 位 为 16Mbit/s， 
版 本 为 R6 ， 如 图 4-1 所 示 。 


Requested Qo3 i[R6) 

Length of Quality of Service: 14 (BYTES 

Spare: O 

Delay Class: Subscribed delay class (0x00) 

Reliability Class: Subscribed reliability class (0x00) 

Peak Throughput: Subscribed peak throughput (0x00) 

Spare: O 

Precedence Class: Subscribed precedence (0x00) 

Spare: O 

Mean Throughput: Best effort (0x1F) 

Traffic Class: Subscribed traffic class (0x00) 

Delivery Order: Subscribed delivery order (Ox00) 

Delivery of Erroneous SDUs: Subscribed delivery of erroneous SDUs (0x00 
Maximum SDU Size: Subscribed maximum SDU size (0x00) 

Maxi imum bit rate for uplink (0x00 
Maximum Bit Rate for Downlink: 8640kbps (OxFE) 
Residua Error—Rate:—Subseribed mal BER (0x00) 

SDU Error Ratio: Subscribed SDU error ratio (0x00) 

Transfer Delay: Subscribed transfer delay (0x00) 

Traffic Handling Priority: Subscribed traffic handling priority (0x00) 
Guaranteed Bit Rate for Uplink: Subscribed maximum bit rate for uplink (0x00 
Guaranteed Bit Rate for Downlink: Subscribed maximum bit rate for downlink (0x00 
Spare: O 
Signalling Indication: Nort: ope IRSA for signalling traffic (OxDO 
Source Statis 三 































































Extended uaranteed B 


图 4-1 QoS 中 终端 能 力 信息 CHW 网 络 ) 
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在 核心 网 经 过 与 HLR 和 SGSN 协商 后 ， 下 发 给 终端 的 也 是 下 行 最 大 请 求 速 率 为 8640kbit/s， 
而 同时 扩展 位 为 16Mbit/s， 版 本 为 R6 的 信息 。 核 心 网 信 令 内 容 如 图 4-2 所 示 。 


Quality of Service Profile [R6] 
Length: 15 (BYTES) 
Allocation/Retention Priority: 0x02 
Spare: O 
Delay Class: Delay class 2 (Ux02] 
Reliability Class: Unacknouledged GTP and LLC; Acknowledged RLC, Protected data [0x03] 
Peak Throughput: Up to 256 000 octet/s (0x09) 








Spare: O 
Precedence Class: Normal priority (0x02) 
Spare: O 


Mean Throughput: Best effort (0x1F) 

Traffic Class: Interactive class (Ux03) 

Delivery Order: Without delivery order ('no') (0x02) 

Delivery of Erroneous SDUs: Erroneous SDUs are not delivered ('no'): (0x03) 
Max imum SDU Size: sasha (0436 





SDU Error Ratio: 1e-4 (0x04) 

Transfer Delay: Reserved (0x00) 

Traffic Handling Priority: Priority level 2 (0x02) 

Guaranteed Bit Rate for Uplink: Okbps (OxFF) 

Guaranteed Bit Rate for Downlink: Okbps (OxFF) 

Spare: O 

Signalling MEM Not Optimised for signalling traffic (0x00) 
Source 














图 4-2 协商 后 下 发 终端 能 力 信息 (HW 网 络 ) 


因此 QoS 协商 之 后 下 发 给 终端 的 结果 与 终端 支持 情况 相符 ， 业 务 建立 成 功 。 

3. ZX 网 络 中 表现 及 原因 

对 在 ZX 厂家 所 在 区 域 跟踪 的 信 令 进行 分 析 ， 发 现 相同 配置 的 终端 在 进行 业务 请 求 时 上 报 的 
终端 下 行 最 大 请 求 速率 为 0kbit/s， 而 同时 扩展 位 为 0， 版 本 为 R6。 核 心 网 信 令 内 容 如 图 4-3 
所 示 。 











Requested Qos (Ro) 
Length of Quality of Service: 14 (BYTES) 
Spare: O 
Delay Class: Subscribed delay class (0x00) 
Reliability Class: Subscribed reliability class (0x00) 
Peak Throughput: Subscribed peak throughput (0x00) 


Spare: O 
Precedence Class: Subscribed precedence (0x00) 
Spare: 0 


Mean Throughput: Best effort (Ox1F) 

Traffic Class: Subscribed traffic class (0x00) 

Delivery Order: Subscribed delivery order (0x00) 

Delivery of Erroneous SDUs: SuSe e ives delivery of erroneous SDUs (OxDO 
Hex imum SDU Size: Subscribed max 





SDU Error Ratio: Subscribed SDU error ratio (0x00) 
Transfer Delay: Subscribed transfer delay (0x00) 
Traffic Handling Priority: Subscribed traffic handling priority (0x00) 
Guaranteed Bit Rate for Uplink: Subseribed maximum bit rate for uplink (0x00) 
Guaranteed Bit Rate for Downlink: Subscribed maximum bit rate for downlink (0x00) 
Spare: O 
Signalling Indication: Not optimised for signalling traffic {0x00 
. Source Sta 

















BS 











4-3 QoS 中 终端 能 力 信息 (ZX 网 络 ) 


在 核心 网 经 过 与 HLR 和 SGSN 协商 后 ， 下 发 给 终端 的 却 是 下 行 最 大 请 求 速率 8640kbit/s， 扩 
展位 为 21Mbit/s， 版 本 为 R7 的 信息 ， 原 因 是 当 终 端 上 报 下 行 最 大 请 求 速率 为 0 时， 其 本 身 不 参 
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与 协商 ， 而 最 终 下 行 最 大 请 求 速率 的 确定 是 核心 网 的 HLR 和 SGSN 之 间 协 商 后 的 结果 。 因 为 终 
端 不 支持 R7， 在 收 到 此 消息 后 ，PDP 激活 但 很 快 又 进行 了 去 激活 ， 业 务 建立 失败 。 核 心 网 信 令 
内 容 如 图 4-4 所 示 。 


Quality of Service Profile EN 
Length: 15 (BYTES) 
Allocation/Retention Priority: 0x02 
Spare: O 
Delay Class: Delay class 2 i(Uxüz) 
Reliability Class: Unacknowledged GTP and LLC; Acknowledged RLC, Protected data (0x03) 
Peak Throughput: Up to 256 000 octet/s (0x09) 














Spare: 0 
Precedence Class: Normal priority (0x02) 
Spare: O 


Mean Throughput: Best effort (0x1F) 
Traffic Class: Interactive class (0x03) 


Delivery Order: Without delivery order ('no') (0x02) 
dad of Erroneous SDUs: Erroneous SDUs are not delivered ('no'): (0x03) 
Maxim 











Maximum Bit Rate pe Uplink: 5760kbps (OxD1) 
Maximum iis Rate for Downlink: prs (OxFE 


SDU Error Ratio: le-4 (0x04) 

Transfer Delay: Reserved (0x00) 

Traffic Handling Priority: Priority level 2 (0x02) 
Guaranteed Bit Rate for Uplink: Okbps [(OxFF) 
Guaranteed Bit Rate for Downlink: Okbps (OxFF) 
Spare: O 
Signalling Indication: Not iz for signalling traffic (0x00) 
Source Stati p nin n 

xtended Maximum Bit nare for Downlink: 21000kbps 10x4F 1 
















图 4-4 协商 后 下 发 终端 能 力 信息 (ZX 网 络 ) 


经 对 空 口 信 令 内 容 分 析 确 认 ， 发 现在 HW 网 络 中 终端 发 送 的 下 行 最 大 请 求 速率 也 是 0 (3E 
本 可 以 判断 高 通 芯 片 的 终端 都 发 送 0) ， 只 是 这 个 消息 到 了 RNC 侧 时 因为 打开 了 RAB Qos 协商 开 
X, RNC 侧 对 其 进行 了 修改 ， 修 改 成 了 终端 可 以 支持 的 最 大 速率 ， 这 就 是 在 HW 区 域 核心 网 侧 
信 令 中 看 到 的 是 非 0 的 请 求 速率 ， 而 在 ZX 区 域 看 到 的 请 求 速率 却 是 0 (ZX 网 络 没 有 打开 RAB 
QoS 协商 开关 ) 的 原因 。 


4.1.3 解决 方法 


根据 这 种 特殊 场景 ， 一 种 较 完善 的 方法 是 在 RNC 侧 打开 RAB QoS 协商 功能 的 同时 在 核心 网 
侧 也 打开 RAB QoS 协商 开关 ， 此 开关 打开 之 后 ， 会 与 RNC 侧 的 RAB QoS 协商 功能 联合 工作 ， 即 
当 某 用 户 签约 21Mbit/s 的 最 大 下 行 速 率 ， 且 使 用 RO 终端 时 ，SGSN 按照 R7 QoS 进行 速率 协商 ， 
给 RNC FÈ RAB 指派 消息 时 携带 最 大 下 行 速 率 21Mbit/s， 同 时 携带 Alternative RAB Parameter 参 
数 (类 型 为 unspecified) ， 指 示 RNC 可 以 协商 速率 。RNC 根据 终端 能 力 参 数 判 断 该 用 户 不 支持 
R7 QoS， 降 低 最 大 下 行 速率 ( 如 降 为 16Mbit/s) ， 在 给 核心 网 回复 的 RAB 指派 响应 消息 中 携带 降 
低 后 的 速率 值 。SGSN 判断 QoS 参数 发 生变 化 ， 通 过 更 新 PDP 上 下 文 流程 通知 GGSN， 并 给 终端 
下 发 PDP 激活 接受 消息 ， 里 面 携带 的 最 大 下 行 速 率 为 16Mbit/s。 这 个 过 程 称 为 PDP UPDATE 过 
程 。 协 商 信 令 流程 如 图 4-5 所 示 。 


4.1.4 速率 不 匹配 问题 小 结 


这 种 由 于 数据 卡 和 SIM 卡 所 支持 的 速率 不 一 致 导致 业务 失败 的 现象 一 般 是 比较 少见 的 ， 这 
里 的 问题 出 现在 网 络 升级 HSPA + 的 过 程 中 ， 因 为 某 些 参数 修改 或 设置 不 完整 、 不 及 时 所 导致 。 
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Activate PDP Context Request _| Create PDP Context Request 
(PDP BRR) (创建 PDP 上 下 文 请 求 ) 
(下 行 MBR 21Mbit/s) 

Create PDP Context Response 
| 。 (创建 PDP 上 下 文 响应 ) 
RAB Assignment Request ( FHHMBR 21Mbit/s) 






































[RAB IRAE) | 
(下 行 MBR 21Mbit/s) 
RAB Ver Response 
Tipi y ) 
车 YER | 7s) UpdatePDP Context Request 
y (PDP 上 下 文 更 新 请 阔 ) 
(下 行 MBR 16Mbit/s) 
Activate PDP Context Accept Update PDP Context Response 
(POP) | PDP 下文 更 新 响应 ) 
(下 行 MBR 16Mbivs) (下 行 MBR 16Mbit/s) 


Has 协商 信 令 流程 


同时 SIM 卡 、 数 据 卡 和 HLR 三 者 决定 了 用 户 上 网 所 使 用 的 业务 速率 ， 它 们 之 间 存 在 着 一 种 速率 
协商 的 关系 ， 如 果 协 商 的 结果 是 数据 卡 或 SIM 卡 本 身 所 不 支持 的 ， 那 么 就 会 出 现 业 务 的 失败 ， 
此 解决 方法 就 是 完善 相关 参数 和 功能 ， 使 协商 结果 在 上 面 三 者 之 间 不 出 现 速率 不 匹配 的 现象 。 


4.2 一 种 修改 数据 业务 定时 器 改善 用 户 上 网 体验 的 方法 











4.2.1 问题 背景 


流畅 快速 的 数据 业务 是 3G 网 络 的 一 个 重要 特点 ， 但 在 实际 使 用 过 程 中 因为 网 络 侧 参 数 或 者 
其 他 原因 经 常会 导致 用 户 感受 比较 差 的 情况 ， 主 要 表现 为 在 进行 完 一 段 数 据 业 务 而 开始 后 面 另 一 
段 数 据 业务 时 ， 终 端 比 较 长 时 间 地 处 于 网 络 连接 状态 ， 致 使 用 户 在 使 用 时 感受 不 畅 。 




















4.2.2 小 流量 数据 业务 问题 | N 
用 户 投诉 在 使 用 手机 软件 查看 股票 信息 或 者 玩 QQ 农 "xz ren 


场 游戏 的 时 候 会 出 现 更 新 页 面 很 慢 、 使 用 不 流畅 的 问题 ， = 
影响 用 户 对 于 36 数据 业务 的 感受 。 

我 们 对 此 问题 进行 现场 模拟 测试 ， 发 现在 一 些 智能 手 
机 (AN iPhone) 上 进行 小 流量 的 数据 业务 时 有 时 确实 会 出 
现 连 接 变 慢 的 情况 ， 以 至 于 同一 个 业务 需要 连接 好 几 次 才 
能 打开 。 图 4-6 所 示 为 在 进行 页 面 刷新 的 时 候 一 直 处 在 正 
在 数据 连接 中 的 状况 。 — © 
Lud LJ 
4.2.3 一 种 修改 定时 器 改善 数据 业务 使 用 感受 | 
的 方法 i 

对 此 问题 进行 了 信 令 跟踪 ， 经 过 分 析 发 现 手机 在 进行 un 
数据 业务 时 ， 如 果 没 有 数据 流量 ， 为 了 节省 网 络 资源 ， 网 络 侧 设 定 了 一 个 定时 器 ， 一 旦 定时 器 超 
时 仍然 没有 数据 流量 ， 网 络 侧 会 自己 发 命令 释放 掉 空 口 的 资源 ， 此 时 如 果 又 有 数据 请 求 ， 则 只 能 
进行 无 线 资源 的 重新 申请 ， 等 无 线 资源 重新 连接 后 数据 业务 才能 再 次 下 载 。 对 于 ZX 系统 ， 此 定 
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时 器 的 时 间 长 度 与 4B 事件 的 参数 配置 相关 ， 如 图 4-7 所 示 。 





子 网 1492 E E md e 
C 管 理 网 元 81492 M uum 
RNG 配置 集 1 











lj RNC 地 面 资源 营 理 1492 
ly RNC 无 线 资 源 答 理 1492 = 
&- ©) Node 6 配置 信息 SESS 























IAE SLANE IR | UE 同 频 测量 [ UE 系统 间 训 县 关系 (Gee ae J'upeitesm | RNC un 














| 属性 名 | BRE 
o- E) ERE RNC ROSEN! era eee ences 上 下 行 都 打开 = 
> B G3hM 小 区 配置 EEE HR pe 


六 服务 小 区 辅 公共 控制 物理 信道 传输 格式 组 全 
& ©) MBMS 业 劳 区 所 包 当 的 服 ] | 与 分 集 模式 和 业 劳 类 型 相关 的 功 控 : 


rD 用 户 其 所 被 授权 的 PLMN| legen 
(E) LAC 和 SNAC 的 对 应 关系 








用 于 触发 CELL_FACH->CELL_DCH 的 4 事 仲 次 数 门 眼 ， 上 下 行 共用 1 
| EFIE D CH DCHEH&YHSPA CERE 2 的 和 4 事件 次 数 门限 2 
|FE-TREEDCH-»DCH € REE) ICELL, FACH CERE ) 的 4B 事 件 次 煞 门 限 1 
2 
1 












































È cocks 422 UE 系统 间 测 量 关系 | 

o SENSE Ren [RL AA On BS PH 1, RIF CELL, DCH -> POHEEFSA Iet, ETSI RR 

igit CATA Meg paeem | RLCEEIeGEELRE ORBEA ENR REF CELL, FACH -» POHERAA, 上 下 行 共用 此 门限 

WW PRRSDXGDR BS8700| Ioh e RLS fal sont patei yo TA, REPCELL. DOES AO EA, 上 下 行 共用 此 门限 。 |2 
EAS Ban TU TE A a 2 
新 罗 城区 绿洲 4ZKBDR B88700| ARE | 

| 690 ISI ESS $7XSDR B88700 [UEM | 用 于 触发 CELL_PCH JURA_PCH->IDLE 的 定时 器 长 度 (3) eon 
DPS EAJMESDSOR Bed ls racer | | HT REEHS-DSCH-* FACH RRE-DCH-»RACHÉBSABSEPEVIIT PRC HS/E-* CELL. FACH,HSID-* CELL, F... |1 
Pan PIE RAS ZXGDR B54 mano repos E | 苦于 NodeB 考 用 测量 D-TCP , AT AR THD C HORAS HERO 2 
PERES zXGDR BSB700| Les ere e | 此 于 Node8 专 用 测 县 D-TCP » 用 于 约束 下 行 DCH 升 速 的 8 事件 次 数 门 限 B 
eh Is T E SZXSDR B588 TENT qu m " 
eie Lego Baang] RNC | 此 于 下 行 发 射 功率 的 下 行 DOHME 关闭 
EIER Rx DR Bee) LEN BEA | 基于 上 行 发 射 功率 的 上 行 DCHIRIRSESS 关闭 
新 罗 谷 高 西 路 和 和 SDR BS8700] hia THp E n 10 类 业 劳 建立 在 FACH 的 下 行 景 太 速率 门限 tkbpsy a 
PPR RID oN asm E | REE RACH A TRAER PR (Ro ps) E 
PP UST IZXGOR B88700| a | 是 再 允许 再 它 信道 向 FACH 畦 换 的 开头 关闭 
Kan BR BASZASOR BS8800| [EO ate SAN Se Aa a aS 


图 4-7 参数 修改 内 容 
配置 为 2 的 含义 是 由 图 4-8 所 示 的 原理 和 下 面 公 式 中 的 触发 次 数 计算 的 : 


































i pending-time-after trigger * Reporting event 
; : 4A 
time to trigger « Reporting event 
Thr 4A 4B 
Thr 4B time-to-trigger 

pending-time-after-trigger 

Report Report > 
4A 4B 
图 4-8 在 线 定 时 顺 原 理 











触发 时 间 = 触发 次 数 x TriggerTime + (触发 次 数 - 1) x PendingTime 

即 此 定时 器 的 长 度 为 配置 数值 与 TriggerTime 乘积 加 上 配置 数值 减 去 1 之 后 与 PendingTime 的 
a nee [0 2 配置 为 2 的 时 候 定 时 需 时 长 为 
2 x2.56+4=9.12s。 也 就 是 终端 在 9. 12s 后 如 果 没 有 数据 业务 流量 无 线 资 源 就 会 被 释放 ， 如 图 
4-9 所 示 。 

根据 用 户 使 用 的 实际 情况 ， 我 们 分 析 认 为 9. 12s 的 时 间 比 较 短 ， 不 符合 用 户 使 用 数据 业务 
的 实际 特点 ， 特 别 是 小 流量 数据 业务 ， TERRA RN 4， 即 定时 器 时 长 变 为 4x2.56+3x4 
=22.24s， 修 改 之 后 用 户 对 于 数据 业务 的 感受 大 为 改善 ， 很 少 出 现在 进行 业务 时 手机 屏幕 显示 处 
于 数据 连接 状态 而 无 法 进行 信息 浏览 的 状况 。 


4.2.4 优化 意义 
此 案例 处 理 的 是 用 户 对 于 数据 业务 使 用 感受 的 一 个 典型 问题 ， 通 过 对 于 数据 业务 在 线 定时 器 
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2011-05-02 15:31:06 128 Ene out IMST:460015... 10 EV RDA UCPMC FL RESTORE THI 

TB 2011-08-02 15:31:06 348 VE -> Enc IMSI:480015... 9 radıoBearerSetuplomplete 
TT 2011-08-02 15:31:06 348 Enc in IMSI:460015... 42 EV UCIU SIGNAL IND HEAD 
Ta 2011-08-02 15:31:06 348 Rne in IMSI:480015... 2 EV UCFMC RLMM FL SYN ACTIVE IND 
mJ 2011-08-02 15:31:08 348 Rne out IMSI:480015... 34 EV RLMM CRM CAC COMMIT 
30 2011-08-02 15:31:06 348 Rne in IMSI:460015... 166 EV UC SCPM RAB SETUP ASSIGH RSP 
81 2011-08-02 15:31:06 348 IMSI:460015... 30 RAB AssignmentResponsellsz 
82 2011-08-02 15:31:05 348 Rne in IMSI:480015... 2 EV SCPM RPM RABSETUPCMP 
83 2011-08-02 15:31:06 448 VE <- Rne IMSI:460015... 21 measurementControl 
54 2011-08-02 15:31:06 448 VE + Enc IMSI:460015... 22 messurementlontrol 
85 2011-08-02 15:31:05 448 Rne in IMSI:480015... 82 AFTER REH 
36 2011-08-02 15:31:06 448 Rne in IMSI:480015... 34 AFTER RSF 
oT 2011-08-02 15:31:06 448 Enc in IMSI:460015... 146 BEFÜRE REG 
88 2011-08-02 15:31:06_44% Rne in IMSI:480015... 34 BEFÜRE RSF 
59 2011-08-02 15:31:08 108 VE -> Rne IMSI:460015... 15 -measuremenileport o 1. 
90 2011-08-02 15:31:08 108 Rne in IMSI:480015... 42 ( EY UCTU SIGNAL INI HEAT p) 
91 2011-08-02 15:31:08 108 Rne in IMSI:460015... 162 BEFORE FREQ o T 
92 2011-08-02 15:31:08 108 Rne in IMSI:480015... 34 BEFÜRE RSP 
93 2011-08-02 15:31:11, 908 Rne in IMSI:480015... 214 BEFÜRE REG 
94 2011-08-02 15:31:11 908 Enc in IMSI:480015... 34 BEFÜRE_RSF xL 
Ek 2011-08-02 15:31:11 928 Rnc in IMSI:480015... 214 BEFORE RE 9. 12s 
96 2011-08-02 15:31:11, S28 [Rne in IMSI:460015... 34 BEFÜRE RSP > 
En 2011-08-02 15:31:18 468 Rnc in IMSI:480015... 214 BEFORE REH 
35 2011-08-02 15:31:18 468 Rne in IMSI:460015... 34 BEFÜRE RSP 
ig 2011-08-02 15:31:18 478 Enc in IMSI:460015... 214 BEFORE REH 
100 2011-08-02 15:31:18 478 Ene in IMSI:480015... 270 BEFORE_RSF 
101 2011-06-02 15:31:18 4TG Enc in IMSI:460015... 362 HOMNCELL REPORT 
102 2011-08-02 15:31:18 488 Ene in IMSI:480015... 182 EV M: SCPM TIL REL. RER 
103 2011-08-02 15:31:18 488 IMSI:480015... 13 | Iu_RelesseRequestiisg 1 
104 2011-05-02 15:31:18 528 IMSI:460015... 13 u ReleaseCommandMzz 
105 2011-08-02 15:31:18 528 Rne out IMSI:480015... 146 EV SCFM UC TU RELEASE 
106 2011-08-02 15:31:18 528 VE + Enc IMSI:460015... 了 rrelonnectionkelsase 
107 2011-08-02 15:31:18 528 IMSI:480015... 22 Iu ReleaseCompleteMsg 
105 2011-08-02 15:31:18 B48 VE -> Enc IMSI:480015... 6 rreConnectionKeleaseComplete 
109 2011-08-02 15:31:18 B48 Enc in IMSI:480015... 42 EV UCIW SIGNAL IND HEAD 
110 2011-08-02 15:31:18 648 Rne in IMSI:480015... 30 EV UCPMC RLMM FL DEL REQ 











PR] 








4-9 数据 业务 跟踪 信 令 
的 修改 在 很 大 程度 上 解决 了 因为 无 线 资 源 释放 导致 的 数据 下 载 不 畅 的 问题 ， 改 善 了 用 户 的 使 用 感 








受 ， 降 低 了 投诉 率 。 当 然 ， 不同 运营 商 在 永久 在 线 定 时 器 的 设置 和 计算 上 是 不 同 的 ， 具 体 的 时 间 
长 度 需要 根据 不 同业 务 和 用 户 的 使 用 感受 进行 实际 的 调整 和 修改 ， 这 里 只 是 给 出 了 在 ZX 系统 下 
对 小 流量 数据 业务 使 用 感受 的 一 种 改善 方法 。 


We ou 移动 性 能 优化 : 移动 网 络 CS 
Ink 2G 切换 至 3G 的 功能 


下 面 介绍 移动 网 络 CS 域 2G 切换 至 3G 功能 。 





5.1 问题 背景 





在 3G 网 络 日 益 完 善 的 情况 下 ， 之 前 语音 用 户 从 3G YA 26 后 不 进行 2G 到 3G 回 切 的 策略 在 
某 些 特 殊 场 景 存在 一 定 的 局 限 ， 假 设 由 于 36G 网 络 出 现 断 电 或 其 他 故障 导致 移动 用 户 切 换 入 2G 
网 络 后 此 用 户 一 直 处 于 移动 状态 ， 那 么 当 其 到 达 只 有 36 覆盖 而 没有 29G 网 络 的 区 域 ， 就 会 出 现 
因为 无 法 切换 到 覆盖 良好 的 3G 网 络 而 在 覆盖 变 差 的 2G 网 络 掉 话 ， 特 别 是 在 高 铁 沿线 ， 此 种 场 
景 出 现 的 概率 更 大 。 

为 了 解决 上 述 特殊 场景 问题 ， 我 们 希望 通过 打开 网 络 2G 切换 人 3G 开关 ， 使 切换 到 26G 的 
36 用 户 在 2G 网 络 覆盖 变 差 而 3G 网 络 覆 盖 良 好 的 情况 下 能 够 切 回 3G 以 保证 其 正常 的 通话 。 





















































5.2 切换 参数 设置 及 流程 


1. 核心 网 参数 配置 
核心 网 的 参数 配置 比较 简单 ， 只 需 在 系统 中 加 载 具 有 26 切换 到 3G 功能 的 license 即 可 ， 不 
涉及 其 他 相关 参数 。 
2. 无 线 侧 参数 配置 
与 无 线 侧 相关 的 参数 基本 都 在 2G， 涉 及 终端 在 2G 网 络 进行 异 系统 重 选 和 切换 的 开关 、 门 限 
设置 等 一 系列 参数 ， 具 体 设置 如 表 5-1 所 示 。 
表 5-1 参数 设置 




















































































































参数 测试 时 设置 值 物理 值 修改 目的 原 网 设置 当前 值 
空闲 模式 搜索 3G 小 区 门限 13 RxLev> -58dBm dE m 7 7 
模式 重 选 到 3G 
系统 间 出 BSC 切换 允许 是 f 是 
3G AE AN 
连接 模式 搜索 36 小 区 门限 7 always = a 试 测 15 3 
量 3G 信号 
3G 更 好 小 区 切换 算法 允许 是 f 是 
当 没有 满足 切换 条 根据 2G 
ee 根据 26 小 区 | 优先 切换 | A 
2G/3G 小 区 切换 优先 选择 优先 门限 选 PERU 2G 邻 区 时 ， 优 CAE 小 区 优先 门 
i 先 向 3G 切换 > [Huit 
2G 邻 区 若 没有 达到 
2G 小 区 切换 优先 门限 50 RxLevz -60dBm | - 60dBm 或 以 上 ， 则 25 25 
优先 向 3G 邻 区 切换 
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(5) 
参数 测试 时 设置 值 物理 值 修改 目的 原 网 设置 当前 值 
3G 更 好 小 区 切换 RSCP 门限 0 90dB Er 50 30 
E 小 区 i - 
AS -86dBm, 将 切换 
、 3G 邻 区 Ec - No 大 
3G 更 好 小 区 切换 Ec - No 门限 0 -12dB p : 35 25 
于 -12dB， 将 切换 
若 3G 邻 区 RSCP 小 
3G 层级 作用 RSCP 门限 30 -90 ~ -70dBm | 于 - 85dBm, 4% 7% /) 63 25 
区 层级 设置 为 4 
若 3G 邻 区 Ec - No 
3G 层级 作用 Ec - No 门限 10 -12 ~ -2dB | 小 于 -12dB， 将 该 小 49 25 
区 层级 设置 为 4 
若 3G 邻 区 RSCP 小 
最 小 RSCP 门限 30 -107 ~ -80dBm | 于 - 85dBm， 将 该 小 63 25 
区 从 候选 集 吻 除 
若 3G 邻 区 Ec - No 
最 小 Ec - No 门限 10 -20- -7dB | 小 于 -12dB， 将 该 小 49 25 
区 从 候选 集 别 除 
3. 切换 信念 流程 
切换 信 令 流程 如 图 5-1 所 示 。 
2G MSC BSS 


RL setup request 


| _( 匹 线 链 路 建立 请 求 ) 





RL setup response 


CRED | 





Inter System to 
RL Restore Indicaton — 


(无 线 链 路 恢复 指示 ) 
Handover Complete 
(切换 完成 ) 

UTRAN Capacity Info 











(UTRAN 能 力 信息 ) 
| —— UE Capacity Info Enquiry 
(UE 能 力 信 息 查询 ) 
UTRAN Capacity Info Confirm 
(UTRAN REJI AR AMMA) 
UE Capacity Info 
(手机 能 力 信息 ) 
UE Capacity Info Confirm 























(手机 能 力 信息 确认 ) 











Prepare Handover 
(切换 准备 ) 


Relocation Request 


( 重 定位 请 求 ) 





Relocation Request 






_ ACK | Prepare Handover RSP 
( 重 几 位 请 求 确认 ) (切换 准备 响应 ) 





UTRAN Ho cmd(Handover to UTRAN Command) 


(从 异 系 统 切换 至 UTRAN 命 令 ) 






Relocation Complete 
《 重 定位 完成 ) Send end signal 


request 


(发 送 结束 信号 请 求 ) 







Send end signal 
response 


(发 送 结束 信号 响应 ) 





(切换 请 求 ) 


(清除 完成 ) 








图 5-1 切换 信 令 流程 


Handover Request 


Handover Command 


(切换 命令 ) 


Clear command 
(清除 命令 ) 


Clear complete 





ar 
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5.3 局 内 切换 


1. 测试 小 区 位 置 

无 线 侧 在 指定 的 BSC、RNC 间 能 够 引导 用 户 进行 2G 到 3G 切换 ， 即 切换 的 发 起 是 由 无 线 侧 
来 决定 的 。 本 次 测试 的 2G 无 线 侧 小 区 仅 在 地 市 A 区 域内 选 定 小 区 测试 ， 不 涉及 其 他 区 域 2G 无 
线 侧 小 区 。 

地 市 A 局 内 2G 测试 小 区 如 图 5-2 所 示 。 




















LAC CI LAC CI SITE NO SITE NAME CELL HANE NCC ECC ESIC ECCH TCH1 
22911 404 — 22911 40451 4045 华亭 长 内 华亭 长 内 -1 5 5 55 113 99 
图 5-2 2G 测试 小 区 

地 市 A 局 内 36G 测试 小 区 如 图 5-3 所 示 。 

CI RNC nodeB cellname untra Psc LAC RAC URA SAC 
14271 | 1465 | 1427 地 市 A 华亭 郊 溪 -1 10713 8 55677 | 188 178 | 14271 
14272 | 1465 1427 地 市 A 华亭 郊 溪 -2 10713 16 55671 188 178 14271 









































页 





5-3 3G 测试 小 区 





2. 测试 关键 点 信 令 
终端 在 2G 中 对 异 系统 EXE 


Message me 


5i 


easurement Information 





如 图 5-4 Brz 


mg EESCDEA Serving/Active Set + Neighbors [NS1] 





进行 测 量 时 的 测量 标准 为 Ec/No， 
ac 


HS Typ ^ 


Type Cell Name Se UA... CRE. CPICH ... 
IS Tick: 913512 

ime: 03:04:52. 84 

Layer! Header 


: (0) Repeated SACCH not required 
Cid 
Ordered MS Power Level : T 
Ordered Timing Ad D x " 
Work REN HB GSH Serving + Neighbors By Band [E51] 


Cell Name BSIC ARF... C1 
0 55 BN 


|- [olx] 
HxLev 
8b 


C2 


sasurament parameters change mark : 1 
I INDEX : 0 

I COWNT : 1 

Power control indicator : 
Report type : 


(1) PWRC is set 
(1) The MS shall use the Dram Report message 
Reporting Rate : (0) SACCH rate reportin 
Invalid Bsie Reporting : (0) Report on cells with invalid BSIC an 
easurement Parameters Description 

Multiband reporting : (2) The MS shall report the two strongest 


Serving band reporting : 
Scale ord : 0 
900 reporting offset : 0 
900 reporting threshold : 0 
1800 reporting offset : O 
1800 reporting threshold : O 
3G measurement parameters description 


Ü 
FID REPORTING _ THRESHOLD : 0 


essage dump (Mex): 
14 20 33 3B 90 20 02 FE 80 OB 
ZE 2B 25 2B 25 2B 25 2B 2B 2B 


图 5-4 2G 系统 中 对 3G 的 测 


Measurement Report 

System Information Type Ster 
Measurement Report 

System Information Type B 

Measurement Report 

Measurement Information 

Measurement Report 

Measurement Information 

Measurement Report 

System Information Type 5 

Measurement Report 

Inter-System To UTRAN Handover Command 
Handover To UTRAN Complete (UL-DCCH) 

! Handover To UTRAH 

VE Capability Enquiry (DL-DCCH) 

VE Capability Information (UL-DCCH) 

VE Capability Information Confirm (DL-DCCH) 
UTRAN Mobility Information (DL-DCCH] 


UTRAN Mobility Information Confirm (UL-DCCH) 


- 
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2G 侧 下 发 3G 异 系统 邻 区 如 图 5-5 所 示 。 


Message Details 


S1 we Œ FCDMA Serving/Active Set + Neighbors [N51] 


easurement Information 


Type Cell Mame: UA... EPIC... CPICH ... 


S Tick: 913632 
ime: 03:04:53. 35 
Layerl Header 
SEO : (0) Repeated SACCH not required 
FPC/EFC : 0 
Ürdered MS Power Level : T 
Ordered Timing Advance : 3 E B 
Enero Protoni. REED S :0 HE GSE Serving + Neighbors By Band [M51] 
essage type ! 5 
Short L2 Header : 0 BSIC | ARF.. | RsLev Ci | C2 
BCCH allocation sequence number indication : O 5-5 9) Ek] 
BG Sequence Number : 0 
easurement parameters change mark : 1 
I INDEX : 1 
TNT 0 
Power control indicator : (1) PWRC is set 
Report type : (1) The MS shall use the Measurement Report message 
Reporting Rate : (0) SACCH rate reporting 
Invalid Bsic Reporting : (0) Report on cells with invalid BSIC an 
36 neighbor cell description 
.3G WAIT | 0 
Index start 3G : 0 Measurement Report 
Absolute index start EMR : Not present System Information Type Ster 


FID Description 
Neighbors : Measurement Report 
g^ 


15 System Information Type 6 
FDD ARFCH : 10713 Measurement Report 
Fdd Indicó : 0 Measurement Information 
E Measurement Report 
Measurement Information 
Measurement Report 
System Information Type 5 
Measurement Report 
assage dump (Hex): Inter-System To UTRAN Handover Command 
14 22 38 OC 40 24 9D 90 81 OF Handover To UTRAN Complete (UL-DCCH) 
CO 2B 2B 2B 2B 2B 2B 2B 2B 2B 34 Handover To UTRAN 
a VE Capability Enquiry (DL-DCCH) 
VE Capability Information (UL-DCCH) 
VE Capsbility Information Confirm (DL-DCCH) 
UTRAN Mobility Information (DL-DECH) 
UTRAN Mobility Information Confirm (UL-DCCH) 


ormation : 
: Serambling code : 8 Diversity : 0 
: Serambling code : 16 Diversity : 0 





图 5-5 26 中 下 发 3G BR 
终端 上 报 对 于 3G 邻 区 的 测量 结果 如 图 5-6 所 示 。 


Message Details 


Type Cell Name UA. CEPIC.. CPICH 


: 03:04:53. 84 
Header 
Layerl Header 
SER : (0) Repeated SACCH not required 
FFC : O 
MeL om EB GSM Serving + Neighbors By Band [HS1] 
12 Address field 
LFD :0 Cell Name BSIC ARF.. | HxLev Cl 
SAPI : 0 y E 
C/R : (0) Command 55 NS 
L2 Control field 
U-Fr ame 
F aD: 0 
12 Length field 
Length : 18 
M More data bit) : 0 
EL (Length indicator field extension bit] : 1 
Skip indicator : 0 
Protocol discriminator : (6) Radio resources management messages 
Measurement Report 
System Information Type Ster 
Measurement Report 
System Information Type & 
Measurement Report 


0 


(0) The measurement results are valid 


RxQual Full Serving Cell : 0 
fuel Sub Serving Cell : D 
Weighbour cell messursmen 
Beter BSIC —— BCCH-INDEX : 
41 0-1 31 or 36 cell index 1: value 4l 
29 0-0 31 or 3G cell index 0: value 29 


Measurement Report 
Measurement Information 
Measurement Report 
System Information Type 5 
Measurement Report 
Inter-System To UTRAN Handover Command 
Handover To UTRAN Complete (UL-DCCH) 
dii Handover To UTRAN 
4e WE Capability Enquiry (DL-DCCH) 
会 VE Capability Information (UL-DCCH) 
+ VE Capability Information Confirm (DL-DCCH) 
Jy UTRAN Mobility Information (DL-DCCH) 
d UTRAN Mobility Information Confirm (UL-DCCH) 


t 
+ 
t 
4 
t 
RxLew Sub Serving Cell : 26 % Measurement Information 
t 
* 
t 
+ 
+ 
t 


DB 15 1B 14 DD A9 FS 2E FC OO 
Do 00 00 00 DD DO 00 00 





图 5-6 上 报 3G 测量 结果 
BSC 下 发 2G 4236 的 切换 命令 ， 其 中 带 有 3G 的 目标 小 区 如 图 5-7 所 示 。 
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Message Details 
[6 ] :0 
[ro | 
en-Domainldentity : cs-domain 
naz-Synchronisation-Indi cator 
Binary string (Bin) : 0110 
(is BA RES 
[eat 
[Ex eee 
[31:0 
modeSpecificInfo : fdd 
ul-DPCH-Info 
ul-DFCH-PowerControlInfo 
dpcch-PowerÜffset : -94 
pe-Preamble : T 
zRB-delay : 0 
scramblinglodeType : longSC 
reducedScramblingCodeNumber : 2351 
spreadingFactor : sf64 
di-CoemmonInformationPost 
dl-DPCH-InfoC ommon 
d1-DPCH-PowerControllnfo 
modeSpecificInfo : fdd 
dpe-Mode : singleIFU 
dl-InformationPerkL-List 


IL-InformationPerRL-ListPestFDD : 


nfo 
blingCode : 18 
EL 


sForChunnelks 
dl-ChannelisationCode 
sf-AndCodeHumber 
SF512-AndCodeNumber : 
sfl28 : 10 
tpe-CombinationIndex : O 
frequencyInfo 
uarfen-UL : 9763 
uarfen-DL : 10713 
maxAllowedUL-TX-Peower : 24 


: mayBelsed 


sf128 


essage dump (Hex): 
O06 63 13 15 B8 00 SC TO 09 89 
CS 25 F2 00 80 A2 86 BZ 3A TB 
B5 00 





HH 了 CDHA Serving/Active Set + Neighbors [NS1] 
Type Cell Name UA... CPICH.. | HS Typ ^ 
| 


CPIC... 


HB GSE Serving + Neighbors By Band [E51] 
BSIC ARF... 
[msi] 


Cell Name PxLey 


EB Layer 3 Nessages 


Name 
Measurement Report 
Measurement Information 
Measurement Report 
Measurement Information 
Measurement Report 
System Information Type 5 
Measurement Report 
System Information Type 5ter 
Measurement Report 
System Information Type B 
Measurement Report 
Measurement Information 
Measurement Report 
Measurement Information 
Measurement Report 
System Information Type 5 
Measurement Report 
Inter em To UTRAN Handover Command 
Handover To UTRAH Complete (UL-DCCH) 
Handover To UTRAN 
VE Capability Enquiry (DL-DCCH) 
VE Capability Information (UL-DCCH) 
VE Capability Information Confirm (DL-DCCH) 
UTRAN Mobility Information (DL-DCCH) 
UTRAN Mobility Information Confirm (UL-DECH) 


JEBRBEBBEBBRBERESRBREE 
中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 


> bd dhs 


图 5-7 FA 3G 切换 目标 小 区 
路 由 区 更 新 结束 后 切换 完成 ， 如 图 5-8 所 示 。 


Message Details 





(8) GPRS mobility management messages 


Follow-on proceed value : (0) Follow-on proceed 
Update result value : (0) RA updated 
Force to standby 
Force to standby value : 
Periodic RÀ update timer 
Umit : (2) Value is incremented in multiples of decihours 
Value : (6) 36 minutes 
Routing area identification 
Mobile country code (MCC) : 460 
Mobile network code (MNC) : D1 
Location area code (LAC) : SS677 (Mex OxD97D) 
Routing area code (RAC) : 188 (Hex OxBC) 
P-TMSI signature 
Value : 14952698 (Hex OxE428FA) 
Allocated P-TMSI 
Üdd/even indication : (0) Even number of digits 
Type of identity : (4) TMSI/P-TMSI 
TMSI/P-TMSI : Hex OxC2E428FA 
3302 value 
i (1) Value is incremented in multiples of 1 minute 
(12) 12 ninutes 


(0) Force to standby not indicated 


Value : 


essage dump (Hex): 
08 09 00 46 64 Fi 
18 E4 28 FA 18 0 


ü 
5 


10 
F4 


: 03:04:58. 10 


Routing Área Update 


BB Layer 3 Messages 


BB FCDA Serving/Active Set | 


Type Cell Name SE 
AEA- 16 
MN 庄 边 镇 -3 8 


10713 
10713 


-38.00 
m 


EB GSE Serving + Neighbors By Band [M51] 
BSIC ARF. 
[E511 


Cell Name RsLev C1 


Hame 
Measurement Information 
Measurement Report 
Measurement Information 
Measurement Report 
System Information Type 5 
Measurement Report 
Inter-System To UTRAN Handover Command 
Handover To UTRAN Complete (UL-DCCK) 
Handover To UTRAN 
VE Capability Enquiry (DL-DCCH) 
VE Capability Information (UL-DCCH) 
VE Capability Information Confirm (DL-DCCH) 
UTRAN Mobility Information (UL-DCCH) 
UTRAN Mobility Information Confirm (UL-DCCH) 
Routing Área Update Request 
Initial Direct Transfer (UL-DCCH) 
Measurement Control (DL-DCCH) 
Measurement Control (IL-DCCH) 
Measurement Control (BL-DCCH) 
Security Mode Command (DL-DCCH) 
Security Mode Complete (UL-DCCH) 
Downlink Direct Transfer (DL-DCCH) 

D 


BEBEBEBE 


Der reee rr res error eo 


Routing Are te 
Routing Area Update Complete 


图 5-8 切换 完成 
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5.4 局 间 切 换 


1. 测试 小 区 位 置 

















局 间 测 试 2G 和 3G 间 切 换 目 标 小 区 为 地 市 A 与 地 市 B 交界 处 的 两 个 站 点 小 区 ， 地 市 A 与 地 
ili B 局 间 2G 向 3G 切换 的 位 置 区 及 3G 的 RNC ID 等 数据 如 下 。 


地 市 A 边界 2G 小 区 如 图 5-9 所 示 。 



















































































































































































基站 名 称 小 区 名 称 LAC CI BCCII BSIC 《八进制 》 

江口 桥 尾 江口 桥 尾 -1 14466 42461 122 23 

江口 桥 尾 iL EÉ-2 14466 42462 120 75 

江口 桥 尾 江口 桥 尾 -3 14466 42463 118 70 

图 5-9 边界 2G 小 区 
地 市 B 边界 3G 小 区 如 图 5-10 所 示 。 

C RNC NodeB cel lname untra Psc LAC RAC URA SAC 
62785 | 1412 | 6278 UB XE 10713 | 494 | 55554 | 13 23 | 62785 
62786 | 1412 | 6278 SUE &i-6 10713 | 502 | 55554 | 13 23 | 62786 
62791 | 1412 | 6279 WERL- 10713 | 495 | 55554 | 13 23 | 62791 
62792 | 1412 | 6279 PERL- 10713 | 503 | 55554 | 13 23 | 62792 
62793 | 1412 | 6279 MERKE 10713 | 511 | 55554 | 13 23 | 62793 

Al5-10 边界 3G 小 区 





2. 测试 关键 点 信 令 
局 间 切 换 信 令 关键 点 同 局 内 切换 。 


5.5 存在 问题 


1. 2G 用 户 在 3G 终端 中 切换 失败 








本 次 测试 需要 验证 的 一 个 重要 场景 是 只 签约 了 2G 的 用 户 使 用 具有 36 功能 的 终端 会 不 会 进 
行 系统 间 的 切换 ， 经 过 测试 发 现在 此 情况 下 终端 仍 会 发 起 切换 ， 但 因为 核心 网 没有 签约 3G， 切 
换 会 失败 。 此 场景 适合 于 所 有 网 络 中 具有 相同 配置 的 用 户 ， 因 此 对 于 网 络 的 影响 还 是 比较 大 的 ， 














但 此 影响 只 是 指标 上 的 ， 不 存在 实际 中 使 用 功能 上 的 任何 问题 ， 如 图 5-11 所 示 。 


2. iPhone4 手机 切换 失败 
(1) 问题 分 析 


iPhone4 终端 从 3G 侧 起 呼 (3G 网 络 开局 加 密 功 能 ) 成 功 切换 到 2G， 并 从 2G 网 络 返 回 3G 
时 ， 切 换 无 法 正常 完成 ， 原 因 值 为 utran — configuration -unknown， 如 图 5-12 所 示 。 


(2) iPhone4 终端 切换 失败 原因 








都 配置 。 当 终端 从 3G 网 络 起 呼 时 ，3G 网 


目前 核心 网 侧 加 密 配 置 方式 为 : GSM 不 加 密 ， 不 配置 任何 加 密 算法 ; 3G 加 密 ， 加 密 算法 全 

















络 配置 的 加 密 算 法 为 UEA1、UEA0，, 终端 选择 采用 





UEAI 加 密 算 法 。 在 从 3G 2126 的 切换 过 程 中 ， 核 心 网 向 BSC 发 送 的 加 密 算法 为 As -0 ( 即 不 加 
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E RERBA 7 " 消息 接口 t "m 消息 类 型 / E B T 户 消息 趾 =] 
3011-10-1803:08:57 —— |FTRC. MI FROM. H248 SUB REPLY al 
2011-10-1803:08:557.—— |[FTRC MITO H248 MOD REG 
3ü11-10-1803:08:58 —— |FTRC ML FROM H248 SUB REPLY rec-userdata 
2071-10-1903:0857 — [RC ML TO A Connect Ack im-data 
2011-10-19 03:08:58 =TRC_MI_TO_H248 MOD REQ bssap-msg-lype:bssmap-msg (0) 
2011-10-1803:0858 —— |FTRC Ml FROM. H248 MOD REPLY © bssap-msg-branch | 
3011-10-1803:08:57 — |FTRC. ML FROM & Connect Ack 
2011-10-1803:08:58 — |-TRC MI FROM. H248 MOD REPLY El Y bssmap-message 
2011-10-1803:08:58 — |FTRC ML FROM & HO Required bssmap-message-type bssmap-Handover-Required-Reject (26) 

2011-10-18 03:08:58 |*TRC. MI. TO. H248 [DD REG "Y bssmap-message 

2011-10-1803:08:58.—— |-TRC. MI FROM. H248 ADD REPLY E Y handover-reguired-rejact 

2011-10-1803:08:558— [FTRC_MI_FROM IU RN. NL INTER CONNET. IND 

2071-10-19 0309-00 [STRC- MI TO H248 [ADD REG 

2011-10-1803:08:58.— | TRC. MI TO_H249 JADD_REQ 

[2011-10-18 03:08:58 |-TRG..MI FROM. H248 |ADD- REPLY ext 0x0 (0) 

2011-10-1803:08:58 — |«TRC.MLLTO. ]U RELOCATION. REQUEST. cause-value'equipment-fallure (32) 

2011-10-1903.09.00 —— |=TRC_MI_FROM_H248 ADD REPLY Ot 

|2011-10-1803:08:58  |>TRC_MI_FROM_IU RELOCATION. REQUEST. ACKNOWLEDGE 

3011-10-1803:08:58—  |-TRC- ML TO. À HO. Command oo | 01 | 02 | o3 | o4 | os | os 07 | os | os | oa | OB | oc | OD | OE | OF 
EME EIRCZMIEEROMEEIZAB NIBTERER 0000) oo | oo | oo | 33 | oo | 00 | oo |9D | oo | oo | oo | 33 | 00 | oo | oo fea f Ml 
3011-10-1803:08:00 — |*TRC. MI TO. H248 NTFY REPLY 

2011-10-1803:08:00 — |FTRC. ML FROM A HO Fallure 0010| oo | oo | oo | 1F |00 2 | FF | FF | FF |FF | FF | FF | FF [DD] eo | ae 
2011-10-1803:0800 —— [eTRC MI TO H348 SUB REG 

2011-10-1803:09:00  |TRC ML TO JU IU. RELEASE COMMAND 0020| s| 00 | oo | 02 ar | 48 es [03/15 eo o0 |t [os |oo 09 [1 
2011-10-1803:0800 —— |STRC MI TO H248 5UB REG 0030| 04 | 01 

301i-10-180x:0800 —— [*TRC Ml TO H248 SUB REG 

3011-10-1803:08:00 — |FTRC. ML FROM. H248 SUB REPLY i 
2011-10-1903:09:00 —— |-TRC Ml FROM H248 SUB REPLY | 
2011-10-1803:08:00 |STRC MI FROM A HO Required [30 || maw | 














5-11 终端 不 支持 导致 的 切换 失败 






















































































































































SERIE A TEKNE | REN“ ESE BH A EAA A IHE 用 户 标志 ^ JEREZ HB 
Maninoa faa 77104 AECA Handover Request m TA 
aan es 77104 ARDRE Handover Request Ack : - : - 

^ 
14112011111830 ja 77104 ADEE Handover Detect - ope:--~ Oxbea(301 8) ~ 00000000,00000000,00001011,1 1001010 E 
1441720111141830 fta 77105 REDIRE Handover Complete L data-len: —- Oxa (10) —- 00000000,00001010 ， 
1411/2011 11:19:49 3 177825 ARDOR Handover Required E msg-body i 
4411112011 11:19:43 58 182240 ADIRE Handover Command C message-header 
Daag Dbssmap-message 
L d 
Hanon 191954 |7 266146 AOE Handover Required — bssmap-length: 一 0x8(8) — 00001000 ， 
haan qms |55 269984 KEDR Handover Command = message-choice i 
141102011 111954 — [62 272147 ARDOR Handover Failure E handover-messages a 
1402011112006 — 55 — [38200 ARES Handover Required id 
Hania ao far 41085 REDRE Handover command Er handover falara 
1412011112007 Ma [43795 AOE Handover Failure rui uiid E 
141172011 11:2018 — [65 134292 ARDRE Handover Required | 
L cause-value7: ---- radio-interface-failure-reversion-to-old- channel 0) ---- *0001010 

14/11/2011 11:20:18 97 137646 A 接口 跟踪 Handover Command — — = 1 
44172011 11:2019 4 139813 REDRE Handover Failure ootnumber27(27 — 0010110100011011 Lp 

ii v 
141172011 112030 — [55 230291 AECI Handover Required : ， 
Hania 12030 ier [233036 ARO Handover Command eS ORIEN MET 
MAD 14:20:31 2 235813 AOE Handover Failure 
444172011 11:20:42 165 326292 ARDRE Handover Required RE 
1411112011 11:20:43 1 2280 AERE Handover Command. FT BRIDE SHED kasıresıs [ozo 00 A2 02 4C 00 00 02 01 50 


图 $-12 iPhone4 切换 失败 


密 方式 ) ， 因 此 iPhone4 终端 在 CSM 侧 采 用 不 加 密 方式 接 入 。 当 UE M26 切 回 3G 网 络 时 ， 根 据 
核心 网 对 加 密 方式 的 理解 ， 既 然 该 终端 在 RNC 侧 采 用 了 加 密 方式 进行 起 呼 (UEA1) ， 那 么 在 向 
RNC 发 起 切换 请 求 时 ， 就 需要 采用 UEAI, UEAO 加 密 算法 ，RNC 根据 该 需求 回复 采用 UEA1 加 
密 算 法 ， 导 致 Phone4 收 到 该 消息 后 因为 加 密 算 法 不 一 致 切换 失败 。 根 据 协议 规范 定义 ， 系 统 间 
切换 时 应 确保 加 密 模式 保持 不 变 ， 即 2G 侧 的 加 密 方 式 与 3G 侧 的 加 密 方 式 应 该 保持 一 致 ， 如 果 
不 一 致 则 会 出 现 切换 失败 ， 如 图 5-13 所 示 。 

(3) 解决 方案 及 验证 

为 了 解决 2G 和 3G 加 密 方式 不 同 导 致 的 切换 失败 问题 ， 优 化 参数 如 下 : 核心 网 开启 AS -0、 
AS -1 算法 ，BSC MIJA AS -0、A5 - 1 算法 ; 3G 侧 保 持 加 密 功 能 和 UEAT, UEAO 算法 配置 
不 变 。 

进行 测试 验证 ,终端 从 3G 网 络 上 起 呼 ， 从 3G 切换 到 2G， 再 从 26G 切换 到 3G， 核 心 网 到 
BSC 的 切换 请 求 中 携带 AS -0、A5 -1 算法 ，BSC 采用 AS - 1 GE, RNC 侧 采 用 UEA 加 密 算 


332 WCDMA 信 令 解析 与 网 络 优化 





















































































































































































































消息 序号 A REM A TickMS | RFN RRA 消息 类 型 消息 方向 < | 。 消息 来 源 ^ | Bb [ESSE ZA HEI 
1496 14MDOM T0800 7 IBOR — RANAP RELOCATION REQUIRED 
1499 112011110800 [70 IEC JRANAP_RELOCATION_COMMAND 
503 nn 11:08:01 129 LEOR RANAP JU RELEASE COMMAND E SEQUENCE 
1504 Aano 11:08:01 28 IUIS RANAP_IU_RELEASE COMPLETE ld — Dxb(11) — 00000000,00001011 
E MAON 98 LEN  RANAP SRNS CONTEXT. REQ + entcalty: — ignorect) — DI 
512 4112011140801 18 LECHE RANA? SRNG CONTEXT RES EE 

TT E eneryptioninformation 
79 MIO MATIS 147 LEER ANN? RELOCATION REO ACK ¡pp 
四 4110011 11:17:15 的 (272300 VE RANAP JU RELEASE COMMAND È — = a 

neryptionAlgorithrn: --- no-encryption(0) — *0000 

E SAMT TEMO. A 227308 rs NP JU RELEASE COMPLETE hey —11101010111011010111110010101001011110111011100010011010010011111001 
n 41102011 11:17:27 [e 317425 lugn RANAP RELOCATION REO A SEQUENCE 
754 41102011 11:17:27 (B5 318786  IUSTBES RANAP_RELOCATION REQ ACK Li — odry — oooondoomooriti 
756 41102011 11:17:28 [34 371906 JUECES RANAP JU RELEASE COMMAND Lorca —ignref) 1" 
1758 1411720111141728 36 371917 IDR  RANAP JU RELEASE COMPLETE Lea 3 
"m 411112011 11:48:01 38 285895 LiDE [RANA _REQ -iusignalligConnechiondertiier. — "1001101100001 1001 01 111 1'8(98 0C BF) — 1001 1011,00] 
1775 a 112011 11:18.01 [38 96030 UCR  RANAP JU RELEASE COMMAND 
1778 1411112011111801 138 295946 IIED RANAP JU RELEASE COMPLETE 
788 41112011 11:18:18 [13 60012 。 IRE  RANAP INTIAL UE MESSAGE 
1788 aano 11:18:15 [13 60012 lugn — RANAP, COMMON ID 


















































图 5-13 2G 和 3G 加 密 冲 突 导致 失败 
法 ， 这 样 就 保证 了 26G 侧 和 3G 侧 加 密 方式 的 一 致 性 ， 两 次 切换 均 成 功 ， 如 图 $-14 所 示 。 






































































































































消息 序号 ~ SES TickiMS | RFNA 跟踪 类 型 ~ HEHE ~ Bana. | 上 报 条 件 ^ APRO SES... 
256 23712011 183256 |52 195220. PEDR Handover Request 
3 7 AROBI y == 
261 231112011 18:32:56 |52 195227 ARDRE [Handover Detect — Dish (B1) — m onmia 
268 237472011 18:32:56 [52 195228 MEDRE Handover Complete L handover-referenze: — 0x3(3) —- 00000011 
275 234412011 18:32:56 [52 135228 AROR [MM Null 5 power-commant-ant-access-typa. 
276 231412011 18:32:56 [59 195805 [anger MM Status Lac: ringen 
322 231472011 18:33:37 48 195085 MEDRE Handover Required L spare: — Oy — 00 
ET] 237412011 183337 |82 197966 Ken Handover Command L power-level: — Dx5(5) -— "00101 
328 23/1/2011 18:33:39 [23 209246 pnm Clear Command E synchronization-indication 
328 237112011 18:33:39 [23 208248 0E Clear Complete — synehronization-indication: — 0x8(8) ---- ****1000 
335 2371412011 18:34:14 [o8 166115 Ken Handover Request channel mode-offirst-channel: — speech-fulbrate-orhalér 
338 23112011 18:34:14 es 166115 ARE Handover Request Ack 
340 2310011183414 [68 168118 RORI Handover Detect E chosen-channel 
347 231112011 18:34:14 [66 166116 [ens Handover Complete | eine = Speech Atat GF aft rie ci) JODA 
354 28/1201 18:34:14 [o6 166117 NEDER MM Null hanner: one- tu fale- ton) - 551000 
355 2311112011 183914 [74 168771 Kerne MM Status A a tta o tunt 
368 237412011 18:34:34 [55 245252 PEDRE [Disconnect 
373 23I112011 18:34:24 68 246275 En Release 
3n 23742011 183424. [r8 246832 [enga Release Complete 
376 23112011 18:34:24 [78 246832 PEDR [Clear Command Fr Turn HOTS TTS mm TT 
378 231412011 18:34:24 [75 246834 ADRE [Clear Complete [EG UNEID:139,:541D-139/518:2,FH8... [100664300 — |0:0:03 45 D0 00 47 3D 

















5-14 iPhone4 切换 成 功 


5.6 ”相关 结论 和 总 结 


本 测试 验证 了 3G 用 户 在 3G 网 络 履 盖 达 到 一 定 门限 ，2G 网 络 履 盖 低 于 一 定 门限 的 时 候 能 够 
根据 网 络 侧 的 切换 判决 准则 成 功 进行 2G fE 3G 切换 的 功能 。 同 时 分 析 了 由 于 2G MIC 加 密 方式 
不 一 致 导致 的 切换 失败 问题 及 其 解决 方法 。2G 到 3G 的 切换 功能 目前 网 络 中 还 没有 完全 打开 ,此 
功能 在 提升 3G 网 络 资源 利用 率 、 迁 移 2G 用 户 到 36G 等 方面 都 具有 比较 大 的 作用 ， 可 以 作为 网 络 
的 一 种 调整 方式 来 使 用 。 
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gO x 终端 问题 优化 > 


pm 


6.1 3G 网 络 静 态 迁 移 过 程 中 测量 控制 下 发 机 制 对 于 通话 的 影响 


6.1.1 问题 背景 


在 使 用 索尼 爱立信 C702 终端 (手机 ) 进行 高 铁 测 试 时 ， 发 现 当 跨 过 RNC 完成 静态 迁移 后 终 

端 会 经 常 性 地 上 报 测量 控制 失败 消息 ， 之 后 出 现 掉 话 (ULÉDG-1) 或 者 发 生 异 系统 切换 ， 但 当时 

无 线 信 号 正常 ， 同 时 发 现 即使 终端 上 报 了 la 事件 ， 网 络 侧 已 经 不 再 处 理 。 另 外 ， 同 车 的 一 款 索 
尼 爱 立信 K800 终端 却 没有 发 生 这 样 的 问题 














NQQxX OBR € > sl $E! UA. 


niente eg | LU 
B6 SC: 236 a Ba sc: 228 Y a [EN Eu ed 


厦门 思 明 莲花 丰 联 达 _Be sc: 233" arme 


























EEjLayor, 3 Messages MIS 


a 
sh Me A 1 T UTRAN Mobility Information Confirm (UL-DCCH) 
\ 厦门 因明 火车 准 收 站 _B1 sc 266, 厦门 思 明 火车 | | oo [ d Radio Bearer Reconfiguration (DL-DCCH) 
» mr mer P 1 t Radio Bearer Reconfiguration Complete (UL-DECH) 
ES A KENE DIEC: 274 -5.00 - Q | UE Capability Enquiry (DL-DCCID 





本 - = t VE Capability Information (UL-DCCH) 
irme Bg ^ as 348 s E | Y VE Capability Information Confirm (IL-DCCH) 
- aee E | Measurement Control (DL-DECH) 

L | 4e Measurement Control (DL-DCCK) 
d TR FORME M mone caa 362 -Ad | 3 Measurenent Control (DL-DCCH) 


% Measurement Control (DL-DCCK) 


nese! ES Fe [ 4 Measurement Control ML-DCCH) 
peces enm ed 1 4 Measurement Control (L-DCCH) 
厦门 思 明 一 代 佳 人 _86 Sc: 92 I—i& EA, B4 SC: 76 140 mm | B % Measurement Control (DL-DCCK) 


s % Measurement Control (DL-DCCH) 
厦门 思 明 一 代 佳人 _B9 SC; 84 ; ize - | % Measurement Control (DL-DCCM) 
h Measurement Control Failure (UL-DCCH) 


t Measurement Report (UL-DCCH) 


aR S iod -50.00 - | t Measurement Report (UL-DCCH) 
ESE pa sc; 307, -30.00 - | t Measurement Report (UL-DCCH) 
E E | 4» Measurement Control (DL-DCCK) 
R21301/8 IB S18 Beat sc: A (sin 思 明 4 - | $ Measurement Esport (UL-DCCH) 
Ra enii | 4 Measurement Report (UL-DCCH) 
f nar a: 1 d Measurement Report (UL-DCCH) 
| f Measurement Report (UL-DCCH) 
Er 2 会 Measurement Report (UL-DCCH) 
厦门 思 明 红星 汽 修 8 sc: 399 m | % Physical Channel Reconfiguration (DL-DCCH) 
y | t Physical Chennel Reconfiguration Complete (UL-DCCH) — (— 
IB 1 会 Measurement Report (UL-DCCH) 
= | + System Info: 
TRI 1EBRSEUETCIB BB sc: 352 pee IMS1 Cell C | pc Toka 


Pi Serving US 














图 6-1 迁移 过 程 中 掉 话 


6.1.2. 与 迁移 失败 相关 的 因素 


对 于 这 个 问题 ， 发 生 时 是 有 相对 的 概率 和 特殊 条 件 的 : 首先 是 在 迁移 的 过 程 中 ; 其 次 为 特定 
的 索尼 爱立信 C702 终端 ， 再 次 是 出 现 了 测量 控制 失败 。 另 外 ， 还 有 掉 话 时 手机 上 报 的 La 事件 网 
络 侧 不 处 理 ， 带 着 这 些 问 题 我 们 对 其 分 析 如 下 。 

1. 迁移 过 程 中 MR 测量 对 于 通话 的 影响 

目前 网 络 在 跨 RNC 时 对 于 CS 业务 采取 的 是 静态 迁移 的 策略 ， 目 的 是 保证 高 铁 上 的 长 呼 在 连 
跨 几 个 RNC 后 保证 小 区 级 参数 的 优化 效果 。 另 外 ， 全 网 打开 了 MR 测量 开关 ， 这 类 测量 包括 同 
DUNS 同 频 事件 测量 、 异 频 周期 测量 、 异 频 事 件 测量 、 异 系统 周期 测量 、 异 系统 事件 测 

、 下 行 Bler 的 测量 、 手 机 发 射 功率 的 测量 、 上 行 SIR 的 测量 、LCS 的 测量 和 RACH 的 测量 。 现 
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网 开关 状态 如 下 : 
SETUMRCTRL: MRTRAFFICTYPE = TRAFFIC AMR - 18TRAFFIC_ VP - 1&TRAFFIC_ BE -1&TRAFFIC_ 
OTHER -1, MRINTRAFREQPERIOD = D12, MRRPRTCFGSWITCH = MR_ PRD_ INTRA... FREQ... MEAS 
SWITCH. 1 -1&MR_ EVT INTRA FREQ MEAS SWITCH 2-1&MR  PRD INTER FREQ | MEAS 
SWITCH. 3 -1&MR_ EVT INTER. FREQ. MEAS. SWITCH. 4-1&MR_ PRD_ INTER_ RAT_ MEAS 
SWITCH. 5 -1&MR_ EVT INTER. RAT. MEAS SWITCH | 6 -1&MR_ DL_ BLER_ MEAS_ SWITCH _ 
7 -1&MR_ UE TX POWER MEAS SWITCH 8 -1&MR, UL SIR, MEAS. SWITCH | 9 - 1&MR_ 
LCS. MEAS SWITCH | 10 - 1&MR_ RACH_ MEAS_ SWITCH | 11 - 1, MRLCSMETHODSWITCH = LCS_ 
AGPS UEBASED_ SWITCH 1 -O0&LCS AGPS_ STANDALONE SWITCH 2 - 0&LCS_ CELLID | RTT - 
SWITCH_ 3-0, MRDLBLERPERIOD = DI2, MRUETPPERIOD = D12, MRULSIRPERIOD = D12, MRLCSPERI- 
OD =D12; 

这 意味 着 终端 在 进行 业务 时 会 根据 网 络 侧 下 发 的 测量 控制 来 对 上 面 的 内 容 进行 测量 并 上 报 测 
量 结果 。 

分 析 网 络 侧 下 发 的 测量 控制 ， 发 现在 迁移 之 后 手机 会 收 到 网 络 侧 连续 下 发 的 9 条 测量 控制 ， 


内 容 分 别 是 release, release, release, intraFrequencyMeasurement, interFrequencyMeasurement 









































(Ec — lo). interFrequencyMeasurement ( RSCP) , intraFrequencyMeasurement (Ec - lo), qualityMea- 
surement, ue — TransmittedPower， 其 中 包含 的 rre — TransactionIdentifier KKH 0, 1, 2, 3, 0, 1, 
2、3、0， 可 以 看 出 在 这 里 系统 的 rre — Transactionldentifier #0, 1, 2, 3 循环 使 用 的 ， 所 不 同 的 
是 使 用 不 同 的 扩展 信 元 进行 区 分 ， 如 图 6-2 所 示 。 


Message Details [X| WCDMA Serving/Active Set + Neighbors [NS1] 
timeToTrigger : 11320 = 
reportinglellStatus 

ReportingCellStatus : allactiveplusMonitoredSet 

allActiveplusMonitoredset viactCellsPlus3 








BITES 
| Type | Cell Name SO UA] cece crc a 
las R BBR Ese B 266 10713 BOS “48:00 
MN 厦门 思 明 莲花 丰 联 法 _82 225 10712 [Boo | 































IntraFreqEvent-r4 : elf 


elf 










iriggeringCondition : activeSetCellsOnly 

thresholdsedFrequency : -24 

hysteresis 

timeToTrigger : 1tt640 

reportinglellStatus i1 REE 
ReportinglellStatus : withinActiveSet 
withinAetiveSet : e3 


basen 3 Hessages BL DC1] RES 


E Pro Mame — ^ 
4 UTEAN Mobility Information Confirm (UL-DCCH) 
+ Radio Bearer Reconfiguration (IL-DCCH) 
t Radio Bearer Reconfiguration Complete (UL-DCCH) 
% VE Capability Enquiry (DL-DCCH) 

51 RRC t VE Capability Information (UL-DCCH) 
+ 
* 
* 
Jt 
+ 














: acknowledgedModeRLC 
dicalÜürEventTrigger | eventlrigger 
tControl-v590ext 

sactionIdentifier-MSP-v5ulext - 


VE Capability Information Confirm (DL-DCCH) 
Measurement Control (DL-DCCH) 
Measurement Control (DL-DCCH) 









ü 


Mm 


Message Details 







InterFregEvent : event2d 






















SH 
event2d % Measurement Control ML- nec 
EN res 4e Measurement Control (DL-DCCH) 
UNE å t Measurement Control Failure (UL-DCCH) 
timeToTrigger : tt320 4 Measurement Report (UL-DCCH) 
fd: ERC t Measurement Report (UL-DCCH) 
InterFreqEvent : evant2f S1 ERC t Measurement Report (UL-DCCH) 
event2f 5i REC % Measurement Control ML-ICCH] 
usedFregThreshold : -102 Z1 ERC 4 Measurement Report (UL-DCCH) 
usedFreqi : 0 I1 EEC t Measurement Report (UL-DCCH) 
hysteresis : 4 
timeToTrigger : ttt1260 S1 REC d Measurement Report (UL-DCCH) 
measurementkeportinglMode Msi RRC t Measurement Report (UL-DCCH) 
measurementReportTransferMode : acknowledgedMed 3i S1 REC t Measurement Report (UL-DCCH] 
periedicalürEventIrigger | eventTrigger Si ERC 也 Physical Channel Reconfiguration (IL-DCCH) 
sasurementContr o vostlex t aad Msi ERC 4 Physical Channel Reconfiguration Complete QUL-DCCH) 
rrc-Transactionldentifier-MSP-v5Büext : 1 S1 ERC % Measurement Report (UL-DCCH) 
1 ERC t Measurement Report (UL-DCCH) 
€ Msi EEC 4 System Information (BCCH-BCH) 


图 6-2 测量 控制 消息 中 的 扩展 信 元 


之 后 手机 迅速 上 报 了 一 条 测量 控制 失败 的 消息 指示 终端 不 支持 rre - Transactionldentifier 为 3 
的 测量 ， 即 不 支持 intraFrequencyMeasurement 或 qualityMeasurement 的 测量 ， 而 区 分 它们 的 扩展 信 
元 终端 却 没 有 上 报 ， 导 致 网 络 侧 直接 释放 了 measurementldentity 为 4， 也 就 是 rre — TransactionIden- 
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tifier A 3 扩展 为 0 的 intraFrequencyMeasurement 测量 控制 ， 终 使 得 网 络 侧 对 于 同 频 测量 的 消息 


不 再 处 理 直 至 掉 话 ， 如 图 6-3 所 示 。 


Beccage Details 
S1 


easurement Control Fail 


S Tick aes 


mezsageduthenticati onl 
rre-MessageSequencelum 
vro-Transactionldentifie 


FailureCauseWithProtEr 


easurement Control (DL- 


S Tick: 451094 


messageAuthenticationCode : 3825445204 (E403A954 hex] 
rre-MessageSequenceHumber : 
easurementControl : later-than-r3 



















ure (UL-DCCH) 


ode : 2065043967 (TBIB11FF hex) 


ber : 5 
5 ud 


r : unsuppdxtedMeasurement 


DECH) 


rrc-IranzactionIldentifier : O 








criticalExtensions r4 
easurementControl-r4 
measurementldentity : 
measur ementCommand 


4 2 


MeasurementCommand-r4 : release 
easur ementControl—vooDext 












EH CDMA Serving/Active Set + Neighbors [NS1] m JEJ 


[ES 


E 


Cell Name SE UA... 
BRAKE B] 2566 10713 gom 


厦门 思 明 莲花 丰 联 达 _B2 225 10713 








3] EB Layer 3 Messages  [MS1,DC1] 图 回国 


| E..| Pro... Hame ^ 
Ni ERC 4 UTRAN Mobility Information Confirm [UL-DCCH) 
ix) S1 EEC % Radio Bearer Reconfiguration (DL-DCCH) 
S1 RRC f Radio Bearer Reconfiguration Complete (UL-DCCH) 
INS. REC % VE Capability Enquiry (DL-DCCH) 


Msi REC t VE Capability Information (UL-DCCH) 

| RRC % VE Capability Information Confirm (IIL-DCCH) 
RRC % Measurement Control (DL-DCCH) 
RRC 4 Measurement Control (DL-DCCH) 


% Measurement Control (UL-DCCH) 

© Measurement Control ML-ICCH) 

+ Measurement Control (DL-DCCH) 

% Measurement Control (DL-DCCH) 

% Measurement Control (DL-DCCH] 

% Measurement Control (ML-DECH) 

> Measurement Control (DL-DCCH) 
Measurement Control Failure (UL-DCCH) 
Measurement hepor UL-1' 

















Message Details 
51 


sasurement Control (DL- 





S Tick: 440794 
ime: 12: ps 43.78 





RB Id 
ce OTE 


messageñuthenticationCode : 206298305 (0C4BDCC1 hex) 


TCCH) 


rrc-MessageSequencelumber : 
easurementLontrol later-tha 
rrc-Trensactionldentifier : 3 


criticalExtenzionz | r4 
easurementControl-r4 

measurementIdentity : 

measur ementCommand 












4 


MeasurementCammandrd ^ xetun 





归纳 一 下 ， 
的 相关 测量 控制 进 和 
新 的 测量 控制 以 保持 通话 的 正常 
— TransactionIdentifier 分 别 为 3、0、 
信 元 0、1、2 作为 区 分 ， saline EURER Bler 和 同 频 测量 的 rrc — Transactionldentifier IE 
好 相同 ， 因 为 索尼 爱立信 C702 不 支持 Bler 的 测量 ， 所 以 上 报 了 测量 控制 失败 ， 但 这 条 消息 中 却 








没有 包含 扩展 信 元 的 内 容 ， 


4 Measurement Report (UL-DCCH) 
4 Measurement Report (UL-DCCH) 


区 Measurement Control (DL-DCCH] 


T Measurement Report ICCA. 
RRC 4 Measurement Report (UL-DCCH) 
RRC 4 Measurement Report (UL-DCCH) 
RRC 会 Measurement Report (UL-DCCH) 
RRC t Measurement Report (UL-DCCH) 
RRC & Physical Channel Reconfiguration (DL-DCCH) 
ERC * Physical Channel Reconfiguration Complete Erw B 
ERC t Measurement Report (UL-DCCH) E 
RRC 会 Measurement Report [UL-DCCH) 
RRC 4 System Information (BCCH-BCH) 
ERC & System Information Message (SIB 2) 


B 








图 6-3 测量 控制 失败 1 








这 个 过 程 就 是 迁移 之 后 网 络 侧 通 过 3 个 包含 release 的 测量 控制 消息 对 迁移 之 前 


THEM, Fl rre - Transactionldentifier 分 别 为 0、1、2， 之 后 在 新 的 小 区 中 下 发 





进行 ， 包 括 同 频 、 异 频 、Bler 和 UE 发 射 功 率 的 测量 ， 它 们 的 rre 


2.3., 0, 并且 这 些 循 环 的 rre - Transactionldentifier 以 扩展 





导致 网 络 侧 认 为 终端 不 支持 与 Bler 测量 rre — TransactionIdentifier 相同 





的 同 频 测量 ， 从 而 释放 了 同 频 测量 导致 掉 话 ， 所 有 这 些 因素 综合 在 一 起 致使 了 问题 的 发 生 。 因 此 
可 以 看 出 网 络 侧 打开 了 MR 的 测量 和 终端 不 支持 此 测量 是 导致 掉 话 的 直接 原因 。 
2. 迁移 过 程 中 小 区 状态 改变 对 于 通话 的 影响 


经 过 前 面 的 分 析 我 们 发 现 ， 


测量 


























室 制 中 同 频 和 Bler 测量 rre — TransactionIdentifier 的 巧合 也 是 








问题 的 一 个 主要 原因 ， 经 过 进一步 的 分 析 发 现 该 问题 的 发 生 不 是 绝对 的 ， 也 就 是 说 ， 在 某 些 特殊 
情况 下 即使 终端 仍然 不 支持 Bler 的 测量 ,但 因为 rre — TransactionIdentifier 没有 发 生 冲 突 就 不 会 导 
致 掉 话 。 这 种 现象 发 生 在 以 下 两 种 情形 中 。 

(1) 由 支持 异 频 异 系统 且 配 置 相关 邻 区 的 小 区 进入 没有 相关 邻 区 的 小 区 


根据 测量 控 M 








制 消息 的 下 发 机 制 ， 
生 改 变 之 后 都 要 对 之 前 的 测量 控制 进 


在 终端 移动 的 过 程 中 ,每 发 生 一 个 1d 事件 ， 即 最 好 小 区 发 
行 刷 新 (包括 修改 和 释放 )， 同 时 下 发 本 小 区 新 的 测量 控制 











消息 。 对 于 不 定义 异 频 异 系统 的 小 区 ， 在 1d 事件 后 ， 将 不 下 发 异 频 异 系统 切换 24、2f 门限 ， 并 
且 释 放 之 前 已 经 下 发 的 异 频 、 异 系统 测量 ， 即 当 手 机 终端 从 一 个 支持 异 频 异 系 统 且 配置 相关 邻 区 
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的 小 区 进入 没有 相关 邻 区 的 小 区 且 发 生 了 1d 事件 的 时 候 ， 网 络 侧 会 释放 掉 之 前 小 区 异 频 异 系统 
的 测量 控制 ， zn. 量 控制 消息 。 如 果 此 时 正好 发 生 了 迁移 ， 那 么 在 迁移 之 后 测量 控制 
的 释放 就 不 会 有 三 条 ， 因 为 前 面 已 经 释放 过 了 ， 所 以 就 只 有 一 条 释放 消息 ， 从 而 导致 后 面 下 发 的 
测量 控制 的 数 ee re 化 ， 也 使 得 rre — Transactionldentifier 的 循环 发 生 了 变化 ， 最 终 Bler 测量 
和 同 频 测量 的 rre - Transactionldentifier 不 会 产生 冲突 ， 在 这 种 情况 下 即使 手机 继续 上 报 测量 控制 
失败 也 不 会 发 生 掉 证， 如 图 6-4 所 示 。 























Message Details 
IS1 


ent Control Failure (UL-DCCH) Type Cell Name 
k: 1530898 AS E ii Bil rir 22 B1 
AS Ir isl Beet oS B1 
MN Ei AREH ERR B1 
F HES "s B3 


AIN 
BB Layer 3 Messages [INS1,DC11 








e : 2549097455 (OTFÜ2SEF hex) 
= 





e 
eWithProtErr : unsupportedifeasurement ERC Measurement Report (UL-DCCH) 

guration Complete (UL-DCCH) 

(DL-DCCH) 
m (UL-DCCH) 
ili ormation Confirm (DL-DCCH) 

% Measurement Control (DL-DCCH) 
+ Measurement Control (DL-DCCH 
> Measurement Control (DL-DCCH) 
nt Control (DL-DCCH) 


essage dump (Hex): 
CB FG 11 FT F8 DC 00 


em o e Ú 
ement Control (DL-DCCHI 
t Measurement Report [UL-DCCH) 
+ Measurement Report (UL-DCCH) 
4 Active Set Update (DL-DCCH) 


t Measurement Report [UL-DCCHY 

t Measurement Report (UL-DCCH) 

de hetive Set Update (L-DCCH) 

t Active Set Update Complete (UL-DCCH) 
E Measurement Control (DL-DCCH) 

t Measurement Control Failure (UL-DCCH) 
会 Measurement Esport (UL-DCCH) 


图 6-4 测量 控制 失败 2 














因此 可 以 看 出 ， 这 种 情况 是 通过 改变 测量 控制 的 下 发 数目 避免 终端 不 支持 的 Bler 测量 和 同 
频 测 量 的 rre — Transactionldentifier 产生 冲突 ， 从 而 避免 后 续 流 程 的 掉 话 。 

(2) 由 支持 MR 测量 的 小 区 进入 不 支持 MR 测量 的 小 区 

同样 地 ， 当 终端 在 迁移 之 前 从 一 个 打开 了 MR 测量 的 小 区 进入 一 个 没有 打开 MR 测量 的 小 区 
的 时 候 ， 根 据 测量 控制 下 发 机 制 也 存在 释放 之 前 MR ia 息 的 过 程 。 如 果 此 时 正好 发 生 了 
迁移 ， 那 么 在 迁移 之 后 测量 控制 的 释放 就 不 会 有 三 条 ， 因 为 前 面 已 经 释放 过 了 ， 所 以 就 只 有 一 条 
.. 息 ， 从 而 导致 后 面 下 发 的 测 m 的 数 目 和 rre - Transactionldentifier 的 循环 发 

TEWE, RZ Ble 测量 和 同 频 测量 没有 产生 冲突 ， 后面 也 没有 掉 话 发 生 。 

这 种 情况 和 上 面 一 样 ， 也 是 通过 改变 测量 控制 的 下 发 数目 避免 终端 不 支持 的 Bler 测量 和 同 
m rre — Transactionldentifier 产生 冲突 ， 从 而 避免 后 续 流程 的 掉 话 。 

迁移 过 程 中 终端 设置 及 版 本 对 于 通话 的 影响 

a 下 面 对 终 端的 设置 和 版 本 对 于 通话 的 影响 进行 分 析 。 

(1) 终端 是 否 设置 为 双 模 模式 

在 测试 中 发 现 ， 如 果 终 端 强制 选 在 3G 网 络 中 ,那么 网 络 侧 会 根据 终端 的 设置 情况 在 迁移 之 

后 不 会 下 发 异 频 异 系统 的 测量 控制 ， 使 得 在 包含 释放 的 测量 控制 之 后 的 测量 控制 数目 发 生 了 变 

化 ， 同 样 地 使 rrc - TransactionIdentifier 的 循环 发 生 了 变化 ， 最 终 没 有 出 现 Bler 测量 和 同 频 测量 的 
冲突 ， 也 没有 掉 话 发 生 。 

(2) 网 络 对 R3 版 本 终端 的 测量 控制 下 发 机 制 
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测试 中 还 发 现 索 尼 爱 立信 KBO 终端 在 迁移 之 后 却 不 会 出 现 相 同 的 问题 ， 经 分 析 ， 索 尼 爱 立 
信 K800 终端 属于 R3 版 本 的 终端 ， 此 版 本 的 终端 是 支持 Bler 的 测量 的 ， 但 每 次 仅 能 最 大 接收 4 
条 测量 ， 如 果 测 量 控制 消息 多 于 4 条 ,那么 TransactionIdentifier 将 被 复 用 ， 但 是 只 能 是 在 测量 控 
制 消 息 超时 后 〈 系 统 设 置 为 3s) ， 接 收 剩余 的 测量 控制 消息 ， 这 样 控制 消息 就 不 会 出 现 上 报 测 量 
控制 失败 消息 的 情况 。 但 如 果 K800 终端 不 支持 Bler 测量 ， 同 样 也 会 上 报 测量 失败 ， 只 是 由 于 与 
同 频 的 TransactionIdentifier 不 冲突 ， 不 会 影响 同 频 切换 也 不 会 产生 掉 话 。 

但 另外 一 个 因素 也 决定 了 它 不 会 出 现 像 索尼 爱立信 C702 终端 的 情况 ， 就 是 索尼 爱立信 K800 
终端 在 迁移 之 后 网 络 侧 下 发 给 它 的 测量 控制 rre — TransactionIdentifier 的 顺序 是 0、1、2、3、3、 
2、1、0， 并 且 是 没有 扩展 指示 信 元 的 ， 这 样 即使 出 现 了 不 支持 Bler 测量 的 终端 ， 测量 控制 在 排 
序 上 也 不 会 出 现 Bler 测量 和 同 频 测量 冲突 的 问题 ， 也 就 不 会 导致 掉 话 ， 如 图 6-5 所 示 。 



















[x] 


Message Details 


easurementControl : r3 
easurementControl-r3 
rre-Transactionldentifier 





















E 





Type Cell Name SC UA. CPICH... ^| 
AS BP Beste B2 346 10713 
140 10713 


154  1ü713 











measurementIdentity : 1 
measurementCommand 


Ed 


Message Details 


easurementControl : r3 
easurementControl-r3 
rre-IranzactionIdentifieg : 1 


| | B 
| | 
mn 





EJ) 


Message Details 


easurementControl : r3 
sasurementlontrol-r3 
rrcTranssctionTdentifien 2 


t Measurement Report (UL-DCCH) 

4b Active Set Update (DL-DCCH) 

+ Active Set Update Complete (UL-DCCH) 

t Measurement Report (UL-DCCH) 

= UTRAN Mobility Information (DL-DCCH) 

t UTRAN Mobility Information Confirm (UL-DCCH) 

% Radio Bearer Reconfiguration (DL-DCCH) 

T Radio Bearer Reconfiguration Complete (UL-DECHI 

% UE Capability Enquiry (DL-DCCH) 

VE Capability Information (UL-DCCH) 
nfirm (DL-DCCH) 


四 


Message Details 


sasurementControl r3 
sasurementControl-r3 
rrc-TransactionIdentifiek : 3 


Message Details 


easurementControl : r3 
easur ementControl-r3 
rre-Transactionldentifie : 3 NS 


Message Details 


| 










ES] 


easurementControl : 
easurementControl-r3 


easurement Control IDL- 
E. CCH 


^ 


Measurement Control íDL-DCCH! 
Nes ¿men ontrol (IL-DCCH 
Measurement Report (UL-DCCH) 
Measurement Report (UL-DCCH] 








Message Details 


easurementControl : r3 
sasurementControl-r3 
rrc-Transactionldentifier 


Message Details ES 


easurementControl : r3 
easurementControl-r3 
rrc-TransactionIdentifier : 


measurementIdentity : 8 
measurementCommand 















e 
z 
mJ 
ra 
h 
K 
® 
3 
> 
5 
K 
a 
o 
5 
a 
E 
2 
EA 
8 
B 
E 
E 
= 

m 


+ Measurement Report (UL-DCCH) 
t Measurement Report (UL-DCCH) 
会 Measurement Report (UL-DCCH) 
t Measurement Report (UL-DCCH) 
t Measurement Report (UL-DCCH) 
d Measurement Report (UL-DCCH) 











6-5 ”网络 针对 R3 终端 测量 控制 标号 方式 





(3) 网 络 对 R5 版 本 终端 的 测量 控制 下 发 机 制 

索尼 爱立信 C702 终端 属于 RS 版 本 的 终端 并 且 不 支持 Bler 的 测量 ， 对 于 此 版 本 ， 每 次 可 以 
接收 最 大 16 条 测量 控制 消息 ， 指 示 为 TransactionIdentifier ( Transactionldentifier fi 24 0, 1, 2, 
3) ， 与 扩展 信 源 rre - Transactionldentifier - MSP - v590ext: (0, 1, 2, 3) 一 起 对 测量 控制 进行 区 
分 〈 见 图 6-6) ， 这 样 在 迁移 的 过 程 中 才 会 出 现 不 支持 Bler 测量 ， 上 报 不 带 扩展 信和 元 的 测量 控制 
失败 ， 导 致 网 络 侧 误 释放 掉 同 频 测量 控制 进而 出 现 掉 话 的 问题 。 

(4) 网 络 对 R6 版 本 终端 的 测量 控制 下 发 机 制 

对 于 一 些 如 诺基亚 的 Re 版 本 的 手机 终端 而 言 ， 迁 移 之 后 测量 控制 的 下 发 又 会 不 一 样 ， 此 时 
网 络 侧 对 测量 控制 的 区 分 是 不 使 用 上 面 的 扩展 信 元 消息 部 分 的 ， 而 是 直接 采用 rre - Transaction- 
Identifier 连续 编号 的 方式 ， 也 就 是 说 ， 测 量 控制 消息 的 rre — TransactionIdentifier， 标 号 范围 为 0 ~ 
1$， 总 共 16 个 ， 而 没有 扩展 信 元 rre — TransactionIdentifier - MSP - v590ext 的 标识 。 因 为 测量 控制 
消息 的 编号 是 按照 顺序 进行 的 ， 不 存在 循环 ， 因 此 在 这 种 情况 下 即使 出 现 不 支持 Bler 测量 的 R6 
版 本 的 终端 ， 也 不 会 产生 与 同 频 测 量 控制 消息 的 冲突 ， 从 而 避免 了 掉 话 的 产生 。 
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Message Details 
HT: f 
radioFrequencyBandGSM : gsm1800 $ Type Cell Name SC UA... 
dI MessurementcusM ted llas 厦门 思 明 莲 园 酒店 _B2 385 10713 
MN R21301 厦 门 思 明 区 全 通 影 城 199 10713 



























ul-MeasurementsGSM : True 
I2 1: 
radioFrequencyBandGSM : gsm1900 
dl-MeazurementzGSM : True 
ul-Measurement=sGSM : 
[3 ] 
radioFrequencyBandGSM : gsm850 
dl-MeasurementzGSM - 
ul-Measurement sGSM 
eCapabilityInformation—vaa0ext 
ue-RadioAccessCapability-v38Uext 
ue-PositioningCapabili tyExt-v300 















True 











[ Layer 3 Messages I[HS1,DC1] 







4v Active Set Update (DL-DCCH) 
Active Set Update Complete (UL-DCCH) 
Measurement Report (UL-DCCH) 

Measurement Control (DL-DCCH) 

Measurement Report (UL-DCCH) 

Measurement Control (DL-DCCH) 

Measurement Control (DL-DCCH) 

Active Set Update (DL-DCCH) 

Active Set Update Complete (UL-DCCH) 

UTRAN Mobility Information (UL-DCCH) 

UTRAN Mobility Information Confirm (UL-DCCH) 
Radio Bearer Reconfiguration (DL-DCCH) 
Measurement Report (UL-DECH) 

Measurement Report (UL-DCCH) 

Measurement Report (UL-DCCH) 

Radio Bearer Reconfiguration Complete (UL-DCCH) 
VE Capability Enquiry (DL-DCCH) 

ERC VE Capability Information (UL-DCCH) 
% VE Capability Information Confirm (DL-DCCH) 
RRC > Measureme: nt Control (DL-DCCH) 










ERC 

RRC 

RRC 

game RRC 

rx-tx-TimeDi fferenceType2Capable : False pum 
dl-PhysChCapabili tyFDD-w38Qext 

eCapabilityInformation v3alext EEG 

eCapabilityInformation-wiblext RRC 

ue-Radi oAccessCapability-vábÜext RRC 

pdep-C apabjlityor4 | ERC 

RRC 

RRC 

RRC 

RRC 

RRC 

RRC 

RRC 

RRC 





PortForkfc3095 : no tuppo tE 
accessStratumReleaseIndicator rel-5 
eCapal 一 
ue-RadioAccessCapability-v59Ue:t 
dl-CapabilityWi heimi teneousHS DS on E: 
pücp-Capability-r5-ex 
supp se iPorR22309SContextReLocati on : False 
y Capability—rS-ext 
etalRLC-AM-BufferSize : kb200 
physi icalChannelCapability 
fdd-hspdsch supported 
hsdsch-physical-layer-category : 
dummy : False 


kbps128 












bog 30 rr crea 















B 


















dummy? : False ERC % Measurement Control (DL-DCCH) 
tdd384—hspdsch : unsupported ERC % Measurement Control (DL-DCCH) 
tddi20-hspdsch : unsupported z 
; E uH ERC & Measurement Control (DL-DCCH) 
multiModeRAT-Capabili ty v59Dext 
suppor tU£UTRAN-ToGERAN-WACC : False ERC > Measurement Control (DL-DCCH) 
sCapabilityInformation-vocüext | RRC % Measurement Control (DL-DCCH) 
RRC t Measurement Control Failure (UL-DCCH) 
ERC > Measurement Control (DL-DCCH) 
en uro bes ea ERC 4 Measurement Report (UL-DCCH) 
D Cae ges D SER GRICE RRC 会 Measurement Report (UL-DCCH) [E 
00 AB C4 21 06 CD 35 DB 2F 27 EFE ER paar TEE) ~ 





m 














到 6-6 RS 类 终端 标识 


迁移 过 程 中 终端 事件 上 报 内 容 对 于 通话 的 影响 
在 对 信 令 的 分 析 中 还 发 现 ， 索 尼 爱 立信 C702 终端 迁移 上 报 了 测量 控制 失败 后 ， 网 络 侧 并 不 
是 每 次 都 立即 释放 与 Bler 测量 冲突 的 同 频 测量 控制 ， 而 是 一 直 等 终端 上 报 一 个 同 频 事件 之 后 才 
开始 释放 同 频 测量 控制 ， 这 个 同 频 事件 可 以 是 1a、1b KH Id, 但 在 释放 之 前 ， 如 果 信 号 变 差 ， 
而 上 报 了 2d 事件 的 话 ， fila a ERR M 之 后 切换 成 功 的 话 也 会 避免 掉 
话 的 产生 。 因 此 可 以 看 出 ， 在 测量 控制 失败 之 后 ,终端 对 于 网 络 事 件 的 上 报时 机 也 会 对 掉 话 产生 
影响 。 


6.1.3 解决 迁移 失败 的 方法 


通过 上 面 的 分 析 可 以 看 出 ,迁移 过 程 中 终端 不 支持 Bler 测量 导致 掉 话 的 产生 是 一 个 比较 复 
杂 的 过 程 ， 需 要 很 多 条 件 才能 够 发 生 。 这 些 条 件 包括 : 

1) 网 络 侧 打开 了 包括 Bler 测量 的 MR 开关 。 

2) 网 络 侧 在 跨 RNC 过 程 中 采用 的 是 静态 迁移 的 方式 。 

3) 手机 为 不 支持 Bler 测量 的 RS 类 终端 。 

4) 迁移 之 前 的 小 区 为 支持 异 频 异 系统 且 配 置 了 邻 区 的 小 区 

5) 测量 控制 失败 后 终 dd 同 频 事件 。 

只 有 上 面 的 因素 同时 有 具备 了 以 后 ,终端 在 跨 RNC 迁移 过 程 中 才 会 出 现 掉 话 的 问题 。 

目前 对 此 问题 的 解决 方法 基本 有 以 下 两 个 : 

1) 关闭 网 络 侧 关 于 Bler 测量 的 MR 开关 ， 这 样 对 于 不 支持 Bler 测量 的 RS 类 终端 就 不 会 上 
报 测量 控制 失败 消息 ， 也 就 不 存在 测量 控制 消息 的 rre - TransactionIdentifier 冲突 ， 从 而 避免 
掉 话 。 

2) 网 络 侧 修改 针对 RS 类 终端 迁移 后 测量 控制 消息 标识 的 编号 方式 ， 即 直接 按照 rre — Trans- 
actionIdentifier 顺序 0 ~ 15 编号 ， 这 样 就 不 存在 迁移 后 测量 控制 中 的 rre — TransactionIdentifier 标识 
循环 使 用 的 问题 ， 也 就 不 会 出 现 Bler 测量 与 同 频 测量 标识 冲突 导致 掉 话 的 问题 。 
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6.1.4 问题 总 结 








3G 网 络 是 一 个 比 2G 网 络 复杂 得 多 的 系统 ， 特 别 是 不 同 版 本 的 终端 和 智能 机 引入 后 其 复 

















杂 度 


一 步 加 深 ， 这 里 分 析 的 问题 就 是 一 个 典型 的 网 络 对 于 终端 的 兼容 性 问题 。 相 信 随 着 网 络 的 发 展 
in uu 希望 通过 对 静态 迁移 过 程 中 测量 控制 下 发 机 制 对 于 通话 影响 





























的 分 析 能 够 提供 一 个 类 似 的 解决 思路 和 方法 。 





6.2 诺基亚 6720 终端 通话 过 程 中 出 现 测量 控制 失败 导致 业务 异常 问 


题 分 析 


6.2.1 问题 背景 





在 使 用 诺基亚 6720 终端 进行 高 铁 测试 时 ， 发 现在 某 些 pic 出 现 测量 控制 失败 ， 失 败 原 
是 configurationincomplete ， 导 致 手机 正在 进行 的 业务 出 现 异 这 些 异常 包括 出 现 了 控制 失败 后 





不 再 上 报 同 频 测量 事件 导致 掉 话 ， .....n 
a VER) 








wa Message Details Browser 





Grid | Chan | 


Te Umo DELLE? MOLEIUUE — UMLIE_ PL [LI AX || 
















m 


Frequ.. | PSC | NodeB State | Ec/lo(dB] | scPrdeml 

















10663 399 A Set 14.04 -90.87 
10663 190 A Set -10.70 -87.52 




















=) measurementControlFailure(UL_DCCHI$412F0108) 
B- UL-DCCH-Message 
E integrityCheckInfo. 
messageAuthenticationCode: 1101000000011 0001100101110. 
nc-MessageSequenceNumber: 5 













E message 











ne-Transaction|dentifier: O 









=a Wd] A 


Search [measurementControlFailure[UL. DCCH) 





E FailureCause 










=> measurementControlF allure @) Message 一 UNTS2_f2—pt20120223130457 (iA) - (els) 

















configuration ncomplete Time | Direction | Message 


















[=> laterNonCriticalE xtensions 13:29:59:306 measurementReport(LIL. DCCH] 
Eb vBSDNonCriticalE xtensions | 13:30:00: di measurementAleport(UL_DCCH) 
E | 5 20 measurementReport(LIL DCCH] 
Ej. measurementControlFailure 15800 | 18: ; esee Ree DI DES) 
1re-Transactionidentifier-MSP-v590ext: D : measurementfleport{LL_DECH] 
measurementReport{UIL_DECH] 
measurementFieport{UL_DCCH) 
measurementReport(UL_DCCH) 
measurementHepontUL. DCCH] 

DCI 







DI 
measurementControl(DL DCCH] 
:30: measurementRiepant(LIL, DCCH] 
13:30: 04:501 measurementReport[LIL DCCH] 
13:30:04:82: measurementRieport(LIL, DCCH] 
12:30:04:82: measurementPeport[LIL_DCCH] 
13:30:04:93 measurementBeport{LIL_DECH] 
13:30:05:48 measurementRieport(LIL, DCCH] 
13:30: Ue 92 measurement sportUL_DECH) 
measurementRepart(LIL, DCCH] 
measurementRiepatt(LIL DCCH] 
measurementReport(UL_DCCH) 
activeS etUpdate[DL_D PE]. 
actives SetUpdateco 





^ 


R 








El 6-7 测量 控制 失败 
6.2.2 通话 过 程 中 测量 控制 失败 的 原因 
经 过 了 大 量 的 信 令 分 析 ， 发 现 诺基亚 6720 终端 测量 控制 的 失败 基本 都 和 网 络 侧 下 发 的 测量 














lir 





控制 中 同 频 或 异 频 的 滤波 系数 相关 。 这 些 测 量 控 制 的 失败 分 为 同 频 和 异 频 两 种 ， 对 于 同 频 而 言 ， 
是 由 于 前 后 下 发 的 同 频 测量 控制 中 的 滤波 系数 不 一 致 导致 ， 对 于 异 频 而 言 ， 是 由 于 前 后 下 发 的 异 














频 测 量 控制 中 的 滤波 系数 不 一 致 导致 ， 如 图 6-8 所 示 。 





里 需要 说 明 的 是 ， 当 打开 MR 的 测量 后 ， 测 量 控制 中 的 滤波 系数 是 由 RNC 级 的 参数 Fil- 
terCoef 来 决定 的 ， 与 这 个 小 区 配置 的 同 频 或 异 频 的 滤波 无 关 。 而 在 优化 过 程 中 为 了 加 快 在 高 速 运 














动 下 的 终端 的 切换 ， 某 些小 区 修改 了 同 频 或 异 频 的 滤波 系数 值 ， 这 样 就 导致 了 不 同 小 区 间 的 同 频 


或 异 频 滤 波 系数 不 一 致 的 现象 。 例 如 ， 当 最 好 服务 小 区 变更 1d 事件 后 ， 网 络 侧 下 发 测量 控 


息 中 的 同 频 或 异 频 滤 波 系数 就 会 出 现 前 后 不 一 致 ， 诺 基 亚 6720 终端 上 报 测 量 控制 失败 。 





il 
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Message Browser — NsgExplain 





6 , Setup, InterFreq, RSCP, 2d:-105, 2f:-102, 
60711  ID-4, Setup, IntraFreg, Periodical, 
60711 ID-1, Setup, Intrafreq, Remove All, New 3 Cells, Event, 
w intraPreqMleasQuanti ty 60711 ID=1, Modify, IntraFreq, Remove T Cells, New 3 Cells, Event 
60712 ID=1, Modify, IntraPreq, Remove T Cells, New 3 Cells, Event 
60711 ID=2, Setup, InterFreq, NO, 2 2f: 
2, Setup, InterFreq, E 















y intraFrequencyileasur enent 






Interfreq, 
, InterFreq, RSC 
» IntraFreg, 
Intrafreq, Peri 
p, IntraFreg, Re 
p, Interfreg, 
up, Interfreg, i 
, Intrafreg, Periodical, | 

ID=1, Modify, Intrafreg, Remove 5 Cells, New 9 Cells, Event 
[D-1, Modify, Intrafreg, Remove 5 Cells, n 9 Cells, Even] 
ID-3, Setup, InterFreq, RSCP, 2d:-105, 2f: 2, 

60713 . ID-3, Setup, Interfreq, RSCP, 
To-UE RRC MEAS CTRL 60714  ID-2, Setup, InterFreq, Ec/NO, 2d:-18, 








x7 Diversi tyIndi cator: FALSE 
ity 
























2012-01-05 10:48:53(50) 216068 





0:2:0 
2012-01-05 10:48:53(50) 216068  0:2:0 To-UE RRC MEAS CTRL 60713  ID=2, Setup, InterFreq, Ec/NO, 2d:-18, 2f:-19, 
2012-01-05 10:48:53(89) 219245 0:2:0 From-UE RRC MEAS CTRL FAIL 60714 configurationIncomplete 
2012-01-05 10:48:53(89) 219245  0:2:0 From-UE RRC MEAS CTRL FAIL 60713 ^ configurationIncomplete 
2012-01-05 10:49:07 (92) 3743 0:2:0  To-UE RRC MEAS CTRL 60713 . ID=1, Setup, IntraFreq, Remove All, New 9 Cells, Event, 
2012-01-05 10:49:09(50) 16398 0:2:0 To-UE RRC MEAS CTRL 60713  ID-2, Setup, InterFreq, Ec/NO, 2d:-18, 2f:-15, 
2012-01-05 10:49:09(50) 16399 0:2:0  To-UR RRC EAS CTRL 60713  ID-3, Setup, InterFreq, RSCP, 2d:-105, 2f:-102, 





图 6-8 测量 控制 中 不 同 数 值 的 滤波 系数 

根据 协议 3GPP TS 25. 331, 测量 值 的 滤波 采用 如 下 公式 进行 计算 。 

F,= (1-a) * F, ,* a * M, 

a = (1/2) Y (4/2) KR 

UP, F 为 经 过 滤波 处 理 ， 更 新 的 滤波 结果 ; ,为 经 过 滤波 处 理 ， 上 一 时 刻 旧 的 滤波 结 
A; M, 为 从 物理 层 接收 到 的 最 近 的 测量 值 ; Ga 设 为 1 时 ， 意 味 着 没有 层 三 滤波 。 

对 无 线 网 络 性 能 的 影响 : 该 参数 越 大 ， 对 信和 号 平滑 作用 越 强 ， 抗 快 衰落 能 力 越 强 ， 但 对 信和 号 变化 
的 跟踪 能 力 越 弱 ， 切 换 不 及 时 导致 掉 话 ; 该 值 设置 过 小 ， 会 增加 不 必要 的 软 切 换 以 及 乒乓 切换 。 

在 测试 中 与 诺基亚 6720 终端 一 同 测试 的 还 有 HTC 和 三 星 终端 ， 均 未 出 现 由 于 测量 控制 失败 
导致 的 异常 ， 因 此 可 以 判断 此 问题 为 此 款 诺基亚 终端 在 对 于 不 同 滤波 系数 取 值 时 的 处 理 存 在 缺陷 
所 导致 。 


6.2.3 解决 测量 控制 失败 的 方法 


1) 此 问题 的 根本 原因 是 诺基亚 6720 终端 的 问题 ， 需 要 诺基亚 公司 对 此 款 终端 存在 的 缺陷 进行 
改进 。 

2) 为 规避 此 问题 ， 在 网 络 侧 不 建议 修改 同 频 或 异 频 的 滤波 系数 与 默认 值 不 相同 的 情况 ， 已 
修改 过 的 ， 如 果 因 此 导致 掉 话 的 后 果 远 远大 于 切换 不 及 时 导致 的 其 他 问题 时 建议 参数 回 退 。 

3) 对 39G 终端 进行 严格 的 测试 和 把 关 ， 避 免 出 现 不 符合 协议 的 不 合格 产品 人 网 。 


6.2.4 问题 总 结 


在 一 个 完整 的 移动 通信 系统 中 ， 终 端 属于 网 络 的 一 部 分 ， 终 端 与 网 络 协同 工作 的 好 与 坏 会 直接 影 
响 到 用 户 的 使 用 感受 和 网 络 质量 ， 本 文 分 析 的 问题 又 是 一 个 典型 的 网 络 与 终端 的 兼容 性 问题 。 相 信和 随 
着 网 络 的 发 展 此 类 不 同 表现 形式 的 问题 还 会 出 现 ， 到 时 对 于 问题 的 分 析 可 以 以 本 文 为 鉴 。 


6.3 诺基亚 N85 终端 在 3G 网 络 使 用 QQ 掉 线 问题 分 析 





























6.3.1 问题 背景 


有 用 户 投诉 使 用 诺基亚 N85 终端 在 3G 网 络 中 进行 QQ 业务 时 ， 经 常 出 现在 使 用 过 程 中 QQ 
头像 变 灰 掉 线 的 现象 ， 而 且 每 次 出 现 问题 的 概率 还 相当 大 ， 严 重 影响 用 户 的 业务 使 用 感受 ， 如 图 
6-9 HIZR, 
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6-9 


6.3.2 QQ 掉 线 的 原因 


QQ 业务 属于 小 流量 的 数据 业务 ， 在 使 用 过 程 中 具有 实时 性 强 的 特点 ， 对 网 络 有 时 延 要 求 
小 、 数 据 流 量 小 、 网 络 资源 占用 大 等 明显 特征 。 因 此 如 果 出 现 掉 线 ， 对 用 户 的 使 用 感受 的 影响 将 


会 比较 大 。 








问题 现象 





在 对 问题 用 户 进行 了 信 令 跟踪 后 ， 发 现 出 问题 终端 为 诺基亚 N85 ， 使 用 HSDPA 业务 ， 并 且 


出 问题 时 无 一 例外 地 发 生 了 RB 建立 失败 的 情况 ， 





如 图 6-10 所 示 。 































































































Time ~ Tick/MS RFN A | Trace Type ^ Message Type ^ Direction ^ Message Source A 

AITITZUTT TU-ZU-3tf TU ¡TOUZIST TUE Trace INBAPZRT_RECFD_ZPREP TU-WNUITEEÉ Es] 
231/2011 10:20:58 15 103327 UB Trace NBAP_RL_RECFG_READY From-NodeB 5135 
2371112011 10:20:58 15 103348 UU Trace RRC. RB. SETUP To-UE 51352 
2371112071 10:20:58 17 103472 UU Trace RRC. UL, DIR. TRANSF From-UE 51352 
2371112011 10:20:58 35 104886 UB Trace NBAP_RL_RECFG_COMMIT To-NodeB 5135 
2311112011 10:21:03 35 144895 IU Trace RANAP. RAB, ASSIGNMENT. RESP To-CN 15132 

2014 10:21:03 35 144897 lU Trace RANAP_IU_RELEASE REQUEST 

2311112011 10:21:03 37 145058 IU Trace VAP |U RELEASE COMMAND From-CN 15132 
2311112011 10:21:03 37 145074 IU Trace RANAP IU RELEASE COMPLETE To-CN 15132 
231112011 10:21:03 NEED ME 
2312011 10:21:03 = 51352 
231/2011 10:21:04 ppm 51352 
EMI | procedurecode: — Oxb(11)=**00000,00001011 ges 
23102011 10:21:04 Lera — ignoret) — Ote 5135 
2311412011 10:21:10 sins 51352 
2311112011 10:21:10 É ju-Releasertequest 5125 
231112011 10:21:10 由 protocollEs 5135 
231112011 10:21:10 È SEQUENCE 51382 
2311412011 10:21:10 id; — Dx4(4) — 00000000,00000100 51352 
2311112011 10:2110 criticality —- ignoret} — 0177 51352 
aant 10:21:10 E value 51352 
231112011 10:2110 E cause 15132 
2314/2011 10:21:10 - radioMetwork: ---- failure-in-Ie-radio-interface-procedure(14) — ****0011,01****** 15132 






























































图 6-10 异常 信 令 流程 





可 以 看 出 在 网 络 侧 对 终端 发 出 RB 建立 的 消息 之 后 ， 直 到 RB 建立 定时 器 超时 的 5s ( RbSetu- 
pRspTmr =5000) 时 间 之 内 ， 都 没有 收 到 终端 关于 RB 建立 响应 消息 ， 网 络 侧 认为 RB 建立 失败 ， 
于 是 释放 无 线 资源 以 及 PDP 去 激活 ， 直 接 导 致 QQ 业务 掉 线 ， 头 像 变 灰 。 
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经 分 析 确 认 ， 失 败 原因 是 诺基亚 终端 编码 存在 问题 ， 在 使 用 HH 业务 时 上 行 TB 块 CRC 
校 验 码 错 误 所 致 。 男 外 ， ERS EFT dn 程 中 终端 有 应 答 RB f£ 








立 完成 消息 的 ,但 在 网 络 侧 显示 没有 收 到 ， 可 见 真正 原因 力 是 终端 问题 致使 网 络 侧 无 法 正 





确 解 析 其 消息 。 





由 于 诺基亚 公司 的 这 款 终端 在 市 场 上 使 用 比较 广 ，HW 设备 在 R12 版 本 中 使 用 了 一 个 IMEI 
查询 的 方式 来 规避 此 问题 ， 如 图 6-11 所 示 。 原 理 是 在 RNC 侧 增 加 了 支持 IMEISV 查询 的 功能 ， 
打开 此 功能 后 ， 针 对 进行 数据 业务 的 终端 在 RNC 侧 发 送 安全 模式 完成 消息 后 ， 会 主动 给 UE 下 发 











PS 域 Identity Request 消息 来 查看 UE 是 不 是 N85 终端 。 如 果 是 NS 
会 出 现 此 问题 的 R99 上 。 





Din. in. 4 了 .4 一 一 na ENTM A e PAT Dur dg 


图 6-11 IMEI 在 信 令 中 的 位 置 





Time 





09:29; 44-306 Attach Request 

(3:23: 44:363 m rreConnectionRequest(UL. CCCH) 
092944478 DL masterlnformationB lock. 
09:239:44:478 DL systemlnformationBlock Type? 
09:29:44:5607 DL rreConnectionSetup[DL. CCCH]) 
09:2344:916 UL rreConnectionS etupComplete(UL_DCCH] 
032344916 UL initialDirectTransfer( IL. DCCH] 
325845244 DL measurementControl[DL_DCCH] 
092345244 DL downlink DirectT ransfer[DL_DCCH] 
09:29:45:244 DL Authentication Ciphering Request 
[325454563 UL Authentication Ciphering Response 
09:29:45:463 UL uplink DirectT ransfer(UL_DCCH) 
09:29:45:572 DL security odeCommand/DL_DCCH] 
09:29:-45:572 UL securityM odeComplete(UL_DCCH]) 
09:239:45:682 DL downlink DirectT ransfer[DL_DCCH) 
09:29:45:6862 GMM Identity Request 
09:29:45:6862 UL GMM Identity Response 
(32545582 UL uplinkDirectTransferf JL_DECH] 
09:29:45:582 DL downlinkDirectT ransfer(DL_DCCH] 
09:29:45:682 DL Attach Accept 

32545582 UL Attach Complete 

(32545582 UL uplinkDirectT ransfer(UL_DCCH) 
09:29:45:682 UL Activate PDP Context Request 
09:2345:682 UL uplinkDirectT ransfer(UL_DCCH) 
09:29:46:0170 BL tadioB earerSetup[DL_DCCH] 
09:29:46:338 UL tadioB earerS etupComplete(UL_DCCH] 
09:29:46:557 BL measurementControl(DL, DCCH] 
09:29:46:666 DL measurementControl[DL_DICCH] 
09:29:46:666 DL measurementControl(DL. DCCH] 
09:29:46:666 DL measurementControl(DL, DCCH] 
09:29:46:775 UL measurementReport(UL_DCCH] 
[32545775 DL measurementControl(DL DCCH] 
092946775 DL measurementControl(DL, DCCH] 
U3:23:45:;775 UL measurementReport(LIL DCCH] 
09:29:47103 DL downlinkDirectTransfer[DL. DCCH] 
032347103 DL Activate PD P Contest Accept 


5， 则 其 业务 将 会 建立 在 相对 不 





根据 此 规避 方法 ， 经 过 再 次 分 析 ， 发 现在 RB 建立 失败 的 情况 下 RNC M IMEI 识别 消息 





Identity Request 是 已 经 下 发 过 的 ， 也 就 是 说 ， 设 备 侧 针 对 诺 基 ] 


作用 。 





终端 所 作 的 规避 措施 没有 起 





而 规避 措施 不 起 作用 的 原因 在 于 RNC 侧 下 发 的 Identity Request 消息 在 RAB 建立 请 求 之 后 ， 

而 RAB 建立 请 求 中 已 经 携带 了 业务 建立 所 使 用 的 是 R99 信道 还 是 H 信道 的 信息 ， 这 样 就 会 出 现 

ss Identity Request 消息 能 够 识别 出 终端 是 诺基亚 N85 终端 ， 由 于 信 令 流程 上 已 经 晚 
， 没 有 办 法 把 业务 建立 在 ROO 上 面 进行 规避 ， 从 而 出 现 QQ MR, 
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6.3.3 解决 QQ 掉 线 的 方法 


1) 此 问题 的 根本 原因 是 诺基亚 终端 的 问题 ， 需 要 诺基亚 公司 对 底层 进行 改进 。 

2) 鉴于 市 场 上 此 终端 已 经 大 量 使 用 ， 建 议 设备 厂家 从 网 络 侧 对 其 进行 规避 ， 对 于 HW 设备 
而 言 ， 修 改 Identity Request 消息 在 信 令 流程 中 的 位 置 是 一 个 可 行 的 方法 。 

3) 对 3G 终端 进行 严格 的 测试 和 把 关 ， 避 免 出 现 不 符合 协议 的 不 合格 产品 人 网 。 
6.3.4 优化 意义 

3G 网 络 中 数据 业务 的 应 用 使 得 不 同 种 类 终端 出 现 了 不 同 程度 的 对 于 网 络 兼容 性 的 问题 ， 特 
别 是 一 些 智能 终端 的 出 现 ， 无 论 在 业务 种 类 ， 还 是 业务 感受 的 体验 上 都 提出 了 很 高 的 要 求 ， 同 时 
也 使 终端 和 网 络 的 复杂 度 进一步 加 深 。 本 节 就 是 在 WCDMA 网 络 中 出 现 的 一 款 针 对 诺基亚 N85 终 
端 使 用 QQ 业务 出 现 掉 线 问题 的 分 析 总 结 ， 希望 对 网 络 的 健壮 性 有 所 帮助 。 
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Cp» 
7.1 3G 网 络 应 对 大 话 务 量 冲击 策略 i 


7.1.1 相关 背景 


随 着 3G 网 络 的 进一步 发 展 ， 特 别 是 智能 终端 的 快速 应 用 ， 每 当 有 大 规模 集会 ， 部 分 区 域 的 
话 务 量 就 会 激增 ， 网 络 的 性 能 就 会 受到 一 定 的 考验 。 对 于 这 种 超大 话 务 量 的 场景 ， 除 了 需要 保证 
硬件 的 容量 之 外 ， 更 重要 的 是 在 网 络 组 网 策略 、 对 抗 拥塞 的 新 功能 以 及 相关 的 算法 参数 方面 形成 
一 套 特殊 的 专门 针对 此 场景 的 对 策 方 案 来 保证 网 络 的 正常 运行 ， 这 些 对 策 方案 包括 多 载波 负载 均 
衡 策略 、 网 络 负载 控制 策略 、 减 轻 网 络 负载 新 功能 和 常见 拥塞 问题 处 理 。 


7.1.2 多 载波 负载 均衡 策略 


1. 组 网 策略 
使 用 多 载波 负荷 分 担 的 方式 对 负载 进行 均衡 是 最 常见 的 应 对 网 络 高 话 务 量 的 方法 ， 其 策略 是 
将 预测 出 现 高 话 务 的 区 域 扩 成 双 载 波 或 者 三 载波 ，F1 为 连续 覆盖 ，F2 和 F3 为 与 同 覆盖 的 Fl 提 














































































































供 热点 覆盖 。 为 了 最 大 化 地 增加 网 络 容量 ， 各 个 载波 均 支 持 所 有 业务 ， 也 就 是 既 支持 R99 业务 ， 
也 支持 HSPA 业务 ， 以 使 业务 能 够 进行 负载 均衡 。 
2. 邻 区 配置 








首先 相同 载波 之 间 的 邻 区 配置 为 同 频 邻 区 ， 不 同 载波 之 间 小 区 的 各 业务 优先 级 一 致 ， 因 此 蜡 
频 同 覆 盖 的 FL 、F2 和 F3 之 间 为 了 能 够 进行 负载 均衡 应 互 配 为 异 频 盲 切换 邻 区 ， 同 时 为 了 保证 业 
务 的 移动 性 ， 还 需 配 置 F2 和 F3 到 1 基于 覆盖 的 单 向 邻 区 ， 如 图 7-1 所 示 。 当 用 户 从 F2 Ek F3 
移动 到 Fl 区 域 时 ， 异 频 硬 切换 到 Fl 载波 上 ; 当 用 户 从 Fl 移动 到 了 2 2X F3 区 域 时 ， 只 进行 了 Fl X 
波 内 的 同 频 切换 。 
































图 7-1 多 载波 组 网 图 


3. HERE 
对 于 上 面 的 组 网 方式 ， 可 以 进行 的 驻 留 方式 有 以 下 几 种 ; 
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1) 随机 驻 留 ， 所 有 用 户 随 机 驻 留 在 Fl 、F2 F3 频 点 。 

2) 倾向 性 驻 留 ， 通 过 配置 小 区 选择 和 重 选 参数 来 使 用 户 倾向 驻 留 在 Fl 频 点 ， 但 是 允许 部 
分 用 户 驻 留 在 了 2 、F3 频 点 ， 并 在 各 自 的 驻 留 频 点 发 起 业务 。 

3) 强制 驻 留 ， 即 强制 用 户 驻 留 在 Fl 频 点 ， 不 允许 空闲 态 的 用 户 驻 留 在 了 2 或 13 频 点 ， 但 是 
发 起 业务 的 时 候 ， 可 以 根据 载 频 的 负载 情况 或 业务 属性 来 决定 在 当前 F1 频 点 建立 还 是 重 试 到 另 
外 一 个 频 点 Ff2、F3 上 。 

在 大 话 务 量 场景 中 ， 为 了 避免 了 l 载波 上 的 资源 被 过 快 消耗 从 而 导致 在 Fl 上 出 现 语音 或 者 数 
据 业 务 无 法 接 人 的 问题 ， 建 议 采 用 第 一 种 方式 进行 驻 留 。 

4. 切换 参数 设置 

不 同 载波 间 的 异 频 切 换 参 数 设置 是 多 载波 组 网 的 重点 ， 因 为 异 频 信号 比较 干净 ， 所 以 起 压 模 
时 都 是 以 RSCP 为 标准 的 。 经 过 测试 验证 , Er MR 上 的 用 户 向 外 切换 过 程 中 的 2D 设置 为 
-95dBm 比较 合适 ， 而 同时 异 频 切换 目标 门限 RSCP 可 以 设置 为 -92dBm，Eclo 可 以 设置 为 
-12dB， 这 种 设置 可 以 保持 掉 话 率 和 异 系统 切 换 成 功率 之 间 的 平衡 。 

5. 重 选 和 接 入 参数 设置 

由 于 采用 了 随机 驻 留 策略 ， 在 重 选 参数 和 接 人 参数 设置 上 需要 进行 较为 全 面 的 考虑 ， 避 免 部 
分 用 户 业 务 无 法 进行 或 者 脱 网 等 风险 。 建 议 接 和 人 设置 采用 默认 的 自由 接 人 ， 也 就 是 FL F2, F3 
均 可 驻 留 和 接 入 ， 而 通过 重 选 设置 ， 确 保密 集 用 户 区 域 的 终端 能 够 动态 地 选择 适合 的 小 区 开展 业 
务 ， 所 以 在 各 载波 小 区 要 进行 非 BAR 参数 设置 之 外 ， 异 频 重 选 测量 的 启动 门限 提高 到 了 -2dB, 
高 于 同 频 重 选 启 动 门限 -6dB 和 异 系 统 重 选 启动 门限 -16dB， 以 便 终端 在 高 话 务 区域 活 动 时 能 够 
及 时 地 进行 不 同 载波 间 的 重 选 驻 留 。 

6. 异 频 负载 均衡 

基于 多 载波 HSDPA 负载 均衡 的 DRD 算法 可 以 根据 用 户 数 ， 对 不 同 载波 上 的 HSDPA 进行 平 
衡 。 当 小 区 的 HSDPA 负载 余 量 低 于 HSDPA 用 户 触发 负载 平衡 DRD 的 下 行 负载 门限 时 ， 算 法 便 
开始 生效 ， 之 后 计算 两 个 载波 的 H 用 户 数 的 差 值 。 当 其 差 值 小 于 另 一 个 门限 时 ，H 用 户 便 会 
DRD 到 用 户 数 较 少 的 小 区 中 去 ， 而 这 个 门限 等 于 HSDPA 的 DRD 负载 平衡 偏 置 与 小 区 HSDPA 最 
大 用 户 数 的 乘积 。 

对 于 大 话 务 量 区 域 来 说 ,不同 载波 都 支持 H 业务 ,为 了 使 H 业务 能 够 在 它们 之 间 平 均 分 配 ， 
可 以 设置 HSDPA 用 户 触发 负载 平衡 DRD 的 下 行 负载 门限 为 100% ， 这 样 只 要 小 区 中 存在 H H 
户 ， 则 算法 便 生 效 。 男 外 ,设置 HSDPA 的 DRD 负载 平衡 偏 置 为 1% ， 设 置 小 区 的 HSDPA 用 户 数 
为 64， 这 样 只 要 两 个 载波 的 H 用 户 数 差 值 大 于 1 (64 x1% )，H 业务 就 会 开始 均衡 。 


7.1.3 常见 拥塞 问题 及 应 对 策略 


1. 功率 拥塞 应 对 策略 
(1) 降低 导 频 功率 
目前 小 区 的 导 频 功率 是 33dBm， 在 大 话 务 场 景 中 可 以 考虑 适度 地 降低 小 区 的 导 频 功率 以 释放 
部 分 功率 资源 ， 因 为 小 区 的 导 频 及 其 他 公共 信道 功率 占 小 区 总 功率 的 大 概 20% ， 又 因为 其 他 公 
共 信 道 基本 都 是 导 频 信道 的 偏 置 ， 因 此 在 降低 导 频 功率 的 同时 也 降低 了 其 他 公共 信道 的 功率 ， 使 
得 小 区 的 整体 覆盖 收缩 ， 通 过 这 种 办 法 可 以 降低 小 区 的 用 户 负荷 ， 但 需要 注意 在 多 载波 区 域 应 保 
持 小 区 同 覆 盖 的 导 频 功率 的 一 致 。 

(2) 释放 基站 的 功率 余 量 

在 功率 使 用 上 ，HSPA 业务 的 用 户 占 用 了 绝 大 多 数 功率 资源 ， 基 站 在 给 HSPA 业务 分 配 功率 
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资源 的 同时 还 余 留 了 部 分 资源 供 突 发 性 的 DPCH 使 用 。 在 大 话 务 量 场景 中 ， 这 部 分 资源 可 以 释放 
出 来 使 用 ， 以 保证 尽 可 能 地 提供 功率 资源 。 基 站 余 留 的 功率 余 量 一 般 是 小 区 总 功率 的 10% ， 释 
放 时 可 以 酌情 考虑 释放 出 5% 或 者 全 部 来 供用 户 使 用 。 

(3) 修改 小 区 过 载 和 准 和 门限 

根据 网 络 相 关 功 能 性 算法 ， 与 功率 资源 相关 的 还 有 以 下 几 个 参数 : 

1) UlOleTrigThd: 上 行 OLC 触发 门限 。 若 小 区 的 上 行 负 载 占 上 行 容 量 的 百分比 高 于 或 等 于 
该 门限 ， 并 且 持 续 时 间 大 于 上 行 负载 状态 转移 迟滞 门限 ， 则 小 区 上 行进 入 OLC 状态 (过载 拥塞 
状态 ) ， 执 行 OLC 动作 以 降低 小 区 负载 ， 参 数 默认 为 95% 。 

2) DlOlcTrigThd: 下 行 OLC 触发 门限 。 若 小 区 的 下 行 负载 占 上 行 容量 的 百分比 高 于 或 等 于 
该 门限 ， 并 且 持 续 时 间 大 于 下 行 负载 状态 转移 迟滞 门限 ， 则 小 区 下 行进 入 OLC 状态 (过载 拥塞 
状态 ) ， 执 行 OLC 动作 以 降低 小 区 负载 ， 参 数 默认 为 95% 。 

3) UlCellTotalThd: 上 行 总 功率 准 入 门限 。 当 小 区 的 上 行 总 功率 小 于 此 门限 值 时 才 允 许 准 入 ， 
此 参数 默认 为 83% 。 

4) DlCellTotalThd: 下 行 总 功率 准 入 门限 。 当 小 区 的 下 行 总 功率 小 于 此 门限 值 时 才 允 许 准 入 ， 
此 参数 默认 为 90% 。 

5) MaxTargetUlLoadFactor: 最 大 上 行 负载 因子 目标 值 。 这 是 指 NodeB 通过 HSUPA 功率 控制 
使 上 行 负载 达到 的 上 行 负 载 目 标 值 ， 参 数 默认 为 75% 。 

通过 对 上 面 的 相关 参数 修改 值 可 以 部 分 地 释放 小 区 资源 。 

2. 码 拥塞 应 对 策略 

码 拥塞 主要 是 由 于 网 络 中 使 用 的 用 户 数 过 多 造成 ,或 者 是 R99 中 数据 业务 的 用 户 过 多 ， 另 
外 还 包括 负载 不 均衡 、 切 换 比 例 过 高 等 原因 。 优 化 的 方案 有 以 下 几 种 : 

(1) 负载 重 整 

当 小 区 负载 超过 初级 拥塞 门限 时 ， 小 区 进入 初级 拥塞 状态 ， 在 这 种 情况 下 ， 系 统 通过 负载 习 
整 触 发 相应 的 动作 降低 小 区 负载 。 设 置 负载 重 整 时 第 一 动作 为 码 数 重 整 ， 这 样 负载 重 整 时 可 以 很 
快 减轻 码 资源 的 负荷 。 

(2) 负载 均衡 

负载 均衡 与 前 面 的 内 容 类 似 ， 是 基于 负载 对 网 络 不 同 小 区 的 负荷 进行 均衡 。 在 空闲 态 ， 可 以 
通过 驻 留 参数 进行 控制 ， 在 接 人 时 ， 可 以 通过 小 区 用 户 数 来 均衡 ; 接 人 后 还 可 以 通过 负载 重 整 来 
均衡 。 

(3) 软 切换 比例 

软 切换 比例 过 大 会 过 多 地 占用 网 络 资源 ， 特 别 是 在 大 话 务 场景 中 ， 因 此 如 果 能 够 降低 软 切 换 
比例 就 能 够 有 效 地 释放 资源 ， 避 免 拥 塞 。 

3. CE 资源 拥塞 应 对 策略 

大 话 务 量 时 出 现 上 下 行 的 CE 拥塞 是 最 常见 的 拥塞 方式 ， 在 3G 网 络 中 ，R99 业务 和 HSUPA 
业务 对 CE 的 占用 最 为 严重 ， 因 此 可 以 通过 下 面 几 种 方法 来 控制 它们 的 工作 方式 ， 释 放 相 应 的 
CE 资源 。 

(1) 关闭 2msTTI 

由 于 HSUPA 工作 的 特点 ,为 了 获取 更 多 的 上 行 速 率 ， 与 其 他 业务 的 帧 结构 相 比 ， 其 调度 时 
间 除 了 10ms 之 外 还 加 入 了 2ms 的 工作 方式 ， 在 2ms 时 ， 网 络 对 终端 的 调度 加 快 ， 终端 可 以 得 到 
更 快 的 上 传 速率 。 相 应 地 ， 在 2ms 时 ， 其 所 占用 的 CE 数 会 比较 大 ， 在 大 话 务 量 场景 中 ， 如 果 能 
够 关闭 掉 2msTTI， 则 会 释放 掉 大 量 的 CE 资源 ， 同 时 对 小 流量 数据 业务 并 不 会 产生 多 大 的 影响 。 
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(2) 限制 HSUPA 用 户 

因为 在 各 种 业务 中 ， 如 果 资 源 充 分 ，HSUPA 工作 时 所 占用 的 CE 相 比 其 他 业务 是 比较 多 的 ， 
因此 如 果 话 务 量 变 大 ， 可 以 使 用 提高 HSUPA 门限 的 方式 来 限制 过 多 的 HSUPA 用 户 对 于 CE 的 
占用 。 

(3) 减 小 切换 区 域 

因为 HSUPA 是 可 以 进行 软 切换 的 ， 如 果 过 多 的 HSUPA 用 户 长 时 间 停 留 在 切换 区 域 ， 就 会 占 
用 额外 的 小 区 CE 资源 。 因 此 可 以 通过 减 小 切换 区 域 的 方式 来 减 小 HSUPA 用 户 对 CE 资源 的 
占用 。 

4. TUB 拥塞 应 对 策略 

TUB 口 的 拥塞 也 是 常见 的 拥塞 方式 ， 由 于 ET 或 者 FE 配置 不 足 导 致 的 拥塞 会 在 业务 建立 时 出 
现 多 次 失败 ， 一 般 表 现在 RAB 的 建立 失败 上 。 对 于 这 种 拥塞 ， 可 以 通过 以 下 几 种 方式 来 进行 
优化 。 

(1) 调整 激活 因子 

数据 业务 在 最 开始 准 入 时 对 准 入 带宽 会 进行 计算 ， 计 算 的 方式 是 : 准 入 带宽 = 业务 的 传输 层 
35 x 激 活 因子 /100 ， 当 所 计算 得 到 TUB 口 带宽 大 于 准 入 带宽 时 ， 业 务 才能 建立 ， 因 此 可 以 通过 
整 激活 因子 的 方式 来 调整 准 和 带宽。 具体 方式 是 调 小 各 种 主要 的 数据 业务 激活 因子 来 减 小 拥塞 
4 概率 。 

(3) RRC iE EH at 

4 P26 HH Le AE, np WG Ee RRC 建立 定时 器 等 相关 参数 从 概率 上 来 增加 业务 
建立 的 可 能 性 ， 如 RRO 连接 拒绝 消息 中 的 等 待 时 间 ， 可 以 通过 延长 相应 时 间 增 加 接 入 概率 。 

5. RTWP 抬升 应 对 策略 

在 话 务 量 场景 中 ，HSPA 用 户 的 增加 会 大 幅 提升 系统 的 底 噪 ， 而 底 噪 的 抬升 会 使 得 网 络 的 上 
行 负荷 抬升 ， 从 而 造成 系统 的 拥塞 。 

(1) 打开 背景 噪声 更 新 开关 

上 行 负荷 的 计算 是 在 背景 噪声 的 基础 上 计算 的 ， 背 景 噪声 的 准确 与 否 会 直接 影响 到 系统 对 于 
负荷 的 判断 。 默 认 情 况 下 ， 系 统 的 底 噪 设 置 为 -105.9dBm， 但 此 值 对 网 络 中 所 有 小 区 不 是 善 ; 
适用 的 ， 为 了 提高 网 络 负荷 的 准确 性 ， 可 以 打开 背景 底 噪 自动 更 新 开关 ， 使 系统 自动 对 底 噪 进行 
更 新 。 

(2) EM H MEAE 

相 比 于 R99 业务 ，HSUPA 更 能 占用 系统 的 资源 ， 使 上 行 的 RTWP 快速 抬升 ， 因 此 在 一 些 大 
话 务 场景 中 可 以 在 出 现 严重 拥塞 的 时 候 关闭 HSUPA 业务 来 减轻 上 行 的 负荷 。 此 功能 会 对 用 户 的 
感受 产生 影响 ， 需 谨慎 使 用 。 

以 上 是 对 网 络 运 行 中 出 现 的 较为 常见 的 拥塞 处 理 方法 ， 但 这 些 应 对 方法 所 对 应 的 拥塞 情况 并 
不 是 绝对 的 ， 也 就 是 说 ， 其 中 一 个 方法 的 应 用 可 能 会 对 几 种 其 他 情况 的 拥塞 都 起 作用 。 因 此 上 面 
只 是 对 相应 的 拥塞 处 理 方法 的 大 致 分 类 。 

7.1.4 减轻 网 络 负载 其 他 功能 性 方法 

1. CS 抢占 PS 功能 

在 R12 之 后 ，HW 系统 实现 了 CS 抢占 PS 的 功能 ， 该 算法 分 别 由 两 个 开关 控制 ， 第 一 个 是 
RSVDBIT4 ， 打 开 此 开关 表示 CS RRC 只 能 抢占 有 抢占 能 力 的 PS; 男 一 个 开关 是 RSVDBITS, ， 打 开 
此 开关 表示 CS RAB 不 考虑 抢占 属性 直接 抢占 PS。 各 种 业务 的 抢占 能 力 如 图 7-2 所 示 。 
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资源 类 别 HSDPA HSUPA R99 
码 资源 8 是 
F 行 功 举 资源 — 是 是 
上 下行 功率 资源 是 = 是 
CE 资源 是 是 是 
是 是 是 














图 7-2 各 种 业务 的 抢占 能 











占 ;“ 和 否 ”表示 不 能 被 抢占 。 
2. 快速 休眠 功能 





图 7-2 表示 当 网 络 由 于 第 一 列 原 因 出 现 拥塞 时 ， 能 够 抢占 的 业务 类 型 。“ 是 ”表示 可 以 被 抢 





快速 休眠 功能 是 3G 网 络 特有 的 解决 小 流量 数据 业务 、 节 约 网 络 资源 、 减 轻 网 络 负 荷 的 有 效 
方法 。 快 速 休眠 的 过 程 是 指 当 终端 结束 其 PS 业务 之 后 ， 会 发 送 SCRI (Signalling Connection Re- 
lease Indication) 这 条 信 令 给 网 络 侧 ， 在 RNC 没有 打开 快速 休眠 功能 的 情况 下 ，RNC 则 会 按照 这 
条 信和 令 指示 释放 UE, UE 进入 IDLE 态 ， 当 UE 再 次 接 入 的 时 候 需 要 重新 发 起 RRC 连接 。 如 果 快 
速 休眠 功能 打开 ， 对 于 R5 到 R8 版 本 终端 带 SCRI 原因 值 为 UE Requested PS Data session end 的 终 
Hg, RNC 将 这 些 终端 迁移 到 CELL. PCH 状态 ， 当 UE 再 次 有 数 传 需求 的 时 候 通 过 P2F2D2F2P 或 
者 P2F2P 的 方式 来 完成 数 传 ， 从 而 较 少 信 令 开销 ， 节 约 系统 资源 。 对 于 其 他 原因 值 或 者 不 带 原 











因 值 的 终端 ， 直 接 释 放 ，UE 回 到 IDLE 状态 。 

















此 功能 能 够 大 大 降低 网 络 的 信 令 交互 ， 使 得 网 络 的 RRC 建立 次 数 、RAB 建立 次 数 、 上 下 行 
CE 的 利用 率 和 系统 的 信 令 单 板 负 荷 都 有 不 同 程度 的 下 降 ， 在 大 话 务 量 区 域 能 够 很 好 地 起 到 降低 























网 络 负荷 的 作用 ， 是 一 种 很 好 地 应 对 大 话 务 量 冲击 的 对 策 。 











3. 状态 迁移 功能 

UE 有 两 种 基本 的 运行 模式 : 空闲 模式 和 连 
接 模式 。 当 UE 完成 RRC 连接 建立 时 ，UE 才 从 
空闲 模式 转移 到 连接 模式 : CELL FACH 或 
CELL. DCH 状态 。UE 的 连接 模式 ， 也 叫 UE 
的 RRC 状态 ， 反 映 了 UE 连接 的 级 别 以 及 UE 
可 以 使 用 哪 一 种 传输 信道 。 当 RRC 连接 释放 
时 ，UE 从 连接 模式 转移 到 空闲 模式 。UE 运行 
模式 如 图 7-3 所 示 。 

UE 在 连接 模式 下 ， 一 共有 如 下 4 种 状态 。 

(1) CELL_ DCH 状态 

UE i£ A CELL_ DCH 状态 有 如 下 两 种 
方法 : 

1) UE 在 空闲 模式 下 ，RRC 连接 建立 在 专 
用 信道 上 ， 因 此 UE 从 空闲 模式 进入 CELL 
DCH 状态 。 

2) UE 处 于 CELL |. FACH 状态 下 使 用 公共 


















































UTRA 连 接 异 式 


URA PCH CELL PCH 


EI E 





ELL_FACH 


C 


ES — 





建立 RRC 释放 RRC 建立 RRC 
连接 连接 连接 


空间 模式 





传输 信道 ， 


UE 从 CELL_ FACH 状态 进入 到 CELL_ DCH 状态 。 


图 7-3 ”状态 迁移 示意 图 


通过 信道 切换 后 使 用 专用 传输 信道 ， 
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(2) CELL_ FACH 状态 

CELL | FACH 状态 具有 如 下 特征 . 

1) 没有 给 UE 分 配 专 用 传输 信道 ，UE 连续 监听 一 个 下 行 FACH 信道 ,为 UE 分 配 了 一 个 默 
认 的 上 行 公共 信道 或 上 行 共享 传输 信道 (如 RACH) ， 使 之 能 够 在 接 人 过 程 中 的 任何 时 间 内 使 用 。 

2) 在 CELL_ FACH 状态 下 ， 如 果 数 据 业 务 在 一 段 时 间 里 未 被 激活 ，UE 将 进入 CELL_ PCH 
状态 ， 以 减少 功率 的 损耗 。 并 且 ， 当 UE 暂时 脱离 CELL. PCH 状态 执行 小 区 更 新 ， 更 新 完成 后 ， 
如 果 UE 和 网 络 侧 均 无 数据 传输 需求 ， 它 将 返回 CELL. PCH, 

(3) CELL_ PCH 状态 

CELL PCH 状态 具有 如 下 特征 . 

1) UE 使 用 非 连续 接收 (DRX) 技术 ,在 某 个 特定 的 寻 呼 时 刻 监听 PCH 传输 信道 上 的 信息 ， 
根据 DRX 周期 监听 寻 呼 时 刻 ， 并 接收 PCH 上 的 寻 呼 消 息 ， 监 听 当 前 服务 小 区 的 BCH 传输 信道 ， 
以 解码 系统 信息 ， 在 该 状态 下 不 能 使 用 DCCH 逻辑 信道 。 如 果 网 络 试图 发 起 任何 活动 ， 它 需要 在 
UE 所 在 小 区 的 PCCH 逻辑 信道 上 发 送 一 个 寻 呼 请 求 。 

2) UE 转换 到 CELL |. FACH 状态 的 方式 有 两 个 ， 一 是 通过 UTRAN 寻 呼 ， 二 是 通过 任何 上 行 
BEA, 

(4) URA_ PCH 状态 

URA_ PCH 状态 具有 如 下 特征 : 

1) UE 使 用 DRX 技术 ， 在 某 个 特定 的 寻 呼 时 刻 监听 PCH 传输 信道 上 的 信息 ,根据 DRX JA 
期 监听 寻 呼 时 刻 ， 并 接收 PCH 上 的 寻 呼 消息 ， 监 听 当 前 服务 小 区 的 BCH 传输 信道 ， 以 解码 系统 
言 息 ， 在 该 状态 下 不 能 使 用 DCCH 逻辑 信道 。 如 果 网 络 试 图 发 起 任何 活动 ， 它 需要 在 UE 所 在 
URA 的 PCCH 逻辑 信道 上 发 送 寻 呼 请 求 。 

2) 在 URA_ PCH 状态 ， 没 有 资源 分 配给 数据 传输 用 。 因 此 ， 如 果 UE 有 数据 要 传送 ， 需 要 
首先 转换 到 CELL_ FACH 状态 。 

上 面 所 述 的 终端 在 空闲 态 和 不 同 连接 态 的 转换 就 称 为 状态 迁移 。 目 前 现 网 中 只 有 CELL. 
DCH 状态 ， 使 得 每 个 业务 系统 都 要 分 配 专用 的 信道 ， 而 不 管 业务 速率 的 大 小 ， 这 对 于 部 分 小 区 
存在 大 量 小 数据 流量 业务 的 情况 ， 会 非常 浪费 系统 资源 ， 造 成 系统 过 负荷 。 因 此 ， 开 启 状 态 迁 
移 ， 可 以 提高 系统 资源 使 用 ,减轻 负荷 。 


7.1.5 小 结 


网 络 局 部 在 某 段 时 间 出 现 大 话 务 量 是 网 络 中 经 常见 到 的 一 种 场景 ,在 3G 网 络 中 ， 随 着 数据 
业务 的 发 展 ， 出 现 此 场景 就 更 为 常见 。 如 何 应 对 3G 网 络 中 大 话 务 量 的 冲击 ， 是 现 阶段 面 对 的 一 
个 课题 。 本 市 通过 对 大 话 务 场景 的 分 析 ， 总 结 和 阐述 了 在 此 场景 中 的 一 些 应 对 策略 ， 从 大 话 务 量 
场景 的 组 网 策略 、 各 种 拥塞 情况 的 处 理 方法 ， 以 及 减轻 网 络 负荷 的 功能 性 对 策 等 方面 较为 全 面 地 
描述 了 网 络 在 大 话 务 量 冲击 下 的 应 对 方法 ， 有 具有 和 较 强 的 操作 实践 性 和 参考 性 。 


Cp» 
7.2 3G 系统 RB 快速 重 配 功能 减 小 业务 建立 时 延 优 化 | | 



















































































































































































7.2.1 相关 背景 


业务 建立 时 延 指 的 是 用 户 发 起 业务 后 到 业务 建立 成 功 的 时 间 ， 这 段 时 间 的 长 短 和 用 户 对 于 业 
务 的 使 用 感受 密切 相关 ， 如 果 能 够 缩短 业务 建立 时 延 ， 将 有 助 于 提升 用 户 对 业务 的 使 用 感受 和 忠 
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诚 度 ， 提 升 品牌 度 。 
7.2.2 了 RB 快速 重 配置 原理 


无 论 数 据 业 务 还 是 语音 业务 ， 在 建立 的 时 候 流 程 上 都 要 进行 RB 配置 ， 但 在 这 个 过 程 中 ， 有 
同步 和 异步 之 分 ， 如 图 7-4 所 示 。 二 者 的 区 别 在 于 NodeB 与 UE 接收 到 SRNC 下 发 的 配置 消息 后 ， 
能 


否 立 即 启用 新 的 配置 参数 . 
NodeB Serving 
1.RAB Assignment Request 


(RABIA VK) 
GANAD 
[Establishment] 

Select L1,L2 and lu Data | (选择 Ll1、L2 和 Iu 
Transport Bearer parameters | 数据 传输 承载 参数 ) 
2.ALCAP Iu Data 
Transport Bearer Setup 

Not required towards PS domain 
2.1 Establish Request 
UD (建立 请 站 ) Can 
2. Establish Confirm 
Radio Link Reconfiguration Pre areQaald-— ES Qaa» 
ER mn 
ADA) (DG Addition] 


Radio Link Reconfiguration Ready 


MAD uc um BAD BAP 
(无 线 链 路 重 孔 置 准备 完成 ) 


Downlink Synchronisation 


OCH (下 行 同 步 ) EHD 
Uplink Synchronisation 
— ET UL 
dam — CE GE Ga» 
Radio Link econfiguration Commit 
(无 线 链 路 重 配置 执行 ) 
3. DCCH:Radio Bearer Setup 

(RB 建 立 ) 

Apply new transport format set( 中 请 新 传输 格式 集 ) 
DCCH: Radio Bearer Setup Complete 
(RB 建立 完成 ) 











































(lu 数据 传输 
RREN) 




































-QRO 


4. RAB Assignment Response 


Rana RABH) RANAP 





5. Initialization 


(初始 化 ) Cu UD 


(RFCLO..N-sub-flow size in formation) 

















图 7-4 RB 重 配置 在 呼叫 过 程 中 的 位 置 








同步 情况 下 ，NodeB 5 UE 在 接收 到 SRNC 下 发 的 配置 消息 后 ， 不 能 立即 启用 新 的 配置 参数 ， 
而 是 从 消息 中 获取 SRNC 规定 的 同步 时 间 ， 在 同步 时 刻 ， 同 时 启用 新 的 配置 参数 。 

异步 情况 下 ，NodeB 5 UE 在 接收 到 SRNC 下 发 的 配置 消息 后 ， 将 立即 启用 新 的 配置 参数 。 

1. 同步 过 程 

在 同步 情况 下 ， 需 要 SRNC、Node B 5 UE 之 间 同 步 重 配置 RL ( 见 图 7-5): 

1) NodeB 在 接收 到 SRNC 下 发 的 重 配 置 RL 消息 后 ， 不 能 立即 启用 新 的 配置 参数 ， 而 是 准备 
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好 相应 的 无 线 资 源 ， 等 待 接收 到 SRNC 下 发 的 重 配置 执行 消息 ， 从 消息 中 获取 SRNC 规定 的 同步 
时 间 。 





UE NodeB SRNC . CN 
||. RANAP.RAB Assignment Request RAB 指 配 请 炒 


3. RL Recofig Pre. (REKEN ER) 
4. RL Recofig Ready| (7c 285404 TE Mu B 7874 5050 
6. RL Recofig Commit] (无 线 链 路 重 配置 执行 ) 
(7, RRC:RB Setup (RB£ 37) 











3. RRC:RB Setup Complete > 9, RANAP.RAB Assignment Response 
(RB 建立 守成 ) (RAB 指 配 响应 ) 























图 7-5 同步 流程 








2) UE 在 接收 到 SRNC 下 发 的 配置 消息 后 ， 也 不 能 立即 启用 新 的 配置 参数 ， 而 是 从 消息 中 获 
取 SRNC 规定 的 同步 时 间 。 

3) 在 SRNC 规定 的 同步 时 刻 ，NodeB 与 UE 同时 启用 新 的 配置 参数 。 

信 令 流程 说 明 : 

1) CN 向 UTRAN 发 送 RANAP 协议 的 RAB 指 配 消息 Radio Access Bearer Assignment Request, 
发 起 RAB 建立 请 求 。 

2) SRNC 接收 到 RAB 建立 请 求 后 ， 将 RAB 的 QoS 参数 映射 为 AAL2 链 路 特性 参数 与 无 线 资 
源 特性 参数 ，Iu 接口 的 ALCAP 根据 其 中 的 AAL2 链 路 特性 参数 发 起 Tu 接口 的 用 户 面 传输 承载 建 
立 过 程 GENT m - CS 接口 )。 

3) SRNC 向 属 下 的 NodeB 发 送 NBAP 协议 的 无 线 链 路 重 配置 准备 Radio Link Reconfiguration 
Prepare 消息 ， 请 求 属 下 的 NodeB 准备 在 已 有 的 无 线 链 路 上 增加 一 条 (或 多 条 ) 承载 RAB 的 专用 
传输 信道 (DCH), 

4) NodeB 分 配 相 应 的 资源 ， 然 后 向 所 属 的 SRNC 发 送 Radio Link Reconfiguration Ready iB A, 
通知 SRNC 无 线 链 路 重 配 置 准备 完成 。 

5) SRNC 中 Iub 接口 的 ALCAP 发 起 Tub 接口 的 用 户 面 传输 承载 建立 过 程 ，NodeB 与 SRNC 通 
过 交换 DCH 帧 协议 的 上 下 行 同步 帧 建立 同步 。 

6) SRNC 向 属 下 的 NodeB 发 送 无 线 链 路 重 配置 执行 消息 Radio Link Reconfiguration Commit, 

7) SRNC 向 UE 发 送 RRC 协议 的 RB 建立 消息 Radio Bearer Setup, 

8) UE 执行 RB 建立 后 ， 向 SRNC 发 送 无 线 承载 建立 完成 消息 Radio Bearer Setup Com- 
plete。 

9) SRNC 接收 到 无 线 承载 建立 完成 的 消息 后 ， 向 CN 回应 RAB 指 配 响应 消息 Radio Access 
Bearer Assignment Response ， 结 束 RAB 建立 流程 。 

2. 异步 过 程 

在 异步 情况 下 ， 不 要 求 SRNC、NodeB 与 UE 之 间 同 步 重 配置 RL ( 见 图 7-6): 

1) NodeB 与 UE 在 接收 到 SRNC 下 发 的 配置 消息 后 ,将 立即 起 用 新 的 配置 参数 。 

2) NodeB 接收 到 无 线 链 路 重 配置 请 求 消息 后 ， 即 分 配 相应 的 资源 ， 然 后 向 所 属 的 SRNC 发 
送 Radio Link Reconfig Response 消息 ， 通 知 SRNC 无 线 链 路 重 配 置 完 成 。 

信 令 流程 说 明 : 






























































































































































352 WCDMA 信念 解析 与 网 络 优化 





UE NodeB SRNC CN 


1, RANAP.RAB Assignment Request (RABH HER) 
Pre 
2.ALCAP&t v. 


3, RL Recofig Request| (Ju 22 Egi TR Au TR) 
4. RL Recofig Response) (无 线 链 路 重 配置 啊 应 ) 














5, ALCAP 建 立 、 同 步 


6. RRC:RB Setup| (RB 建立 ) 





7. RRC:RB Setup Complete 
(RB 建立 完成 ) 8.RANAP.RAB Assignment Response, 
(RAB 指 配 响 应 ) 




















图 7-6 异步 流程 





1) CN 向 UTRAN 发 送 RANAP 协议 的 RAB 指 配 消息 Radio Access Bearer Assignment Request, 
发 起 RAB 建立 请 求 。 

2) SRNC 接收 到 RAB 建立 请 求 后 ， 将 RAB 的 QoS 参数 映射 为 AAL2 链 路 特性 参数 与 无 线 资 
源 特 性 参数 ，Iu 接口 的 ALCAP 根据 其 中 的 AAL2 链 路 特性 参数 发 起 Tu 接口 的 用 户 面 传输 承载 建 
立 过 程 。 

3) 在 异步 情况 下 ， 无 线 重 配置 无 须 同 步 ，SRNC 向 属 下 的 NodeB £ NBAP 协议 的 无 线 链 
路 重 配 置 请 求 Radio Link Reconfig Request 消息 ， 请 求 属 下 的 NodeB 在 已 有 的 无 线 链 路 上 建立 新 的 
专用 传输 信道 (DCH) 。 

4) NodeB 接收 到 无 线 链 路 重 配 置 请 求 消息 后 ， 即 分 配 相 应 的 资源 ， 然 后 向 所 属 的 SRNC 发 
送 Radio Link Reconfig Response 消息 ， 通 知 SRNC 无 线 链 路 重 配 置 完 成 。 

5) SRNC 中 Iub 接口 的 ALCAP 发 起 Tub 接口 的 用 户 面 传输 承载 建立 过 程 ，NodeB 与 SRNC 通 
过 交换 DCH 帧 协议 的 上 下 行 同步 帧 建立 同步 。 

6) SRNC 向 UE 发 送 RRC 协议 的 无 线 承载 建立 消息 Radio Bearer Setup, 

7) UE 执行 RB 建立 后 ， 向 SRNC 发 送 无 线 承载 建立 完成 消息 Radio Bearer Setup Complete, 

8) SRNC 接收 到 无 线 承 载 建立 完成 的 消息 后 ， 向 CN 回应 RAB 指 配 响应 消息 Radio Access 
Bearer Assignment Response ， 结 束 RAB 建立 流程 。 

在 ZX 系统 中 ， 有 一 参数 开关 可 以 控制 这 个 过 程 是 属于 同步 还 是 异步 : FASTRECFGSPTIND 
(快速 重 配 支持 指示 ) ， 此 开关 打开 后 系统 在 上 述 过 程 中 将 使 用 异步 的 方式 ， 关 闭 时 将 使 用 同步 
的 方式 。 因 为 异步 方式 时 在 收 到 重 配 消息 后 NodeB 不 再 配置 激活 时 间 到 UE，UE 在 收 到 RB Setup 
后 配置 立即 生效 ， 不 需要 等 待 同步 时 间 ， 因 此 建立 时 间 会 缩短 。 


7.2.3 优化 效果 


打开 此 配置 方式 为 异步 之 后 ， 通 过 对 前 后 台 信 令 的 分 析 ， 可 以 确定 网 络 已 经 使 用 异步 方式 进 
行业 务 的 建立 ，RB 建立 消息 中 的 激活 时 间 在 开关 后 打开 已 经 没有 了 ， 如 图 7-7 所 示 。 

通过 前 台 测 试 和 后 台 统 计 ，CS 业务 (EE) 的 RAB 建立 时 间 可 以 缩短 280ms，PS 业 
务 (AE) 的 RAB 建立 时 间 可 以 缩短 360ms, 提升 业务 建立 速度 20% 左右 ， 如 图 7-8 
所 示 。 

而 与 此 同时 ， 网 络 的 业务 建立 成 功率 和 掉 话 率 并 没有 发 生变 化 ， 有 效 改善 了 用 户 在 使 用 业务 
时 的 使 用 感受 。 




































































































































































a) 





a) 之 后 





图 7-7 RB 建立 消息 
b) 之 前 
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1 M31 ^ 1 M81 
2 Radio Bearer Setup (DL-DCCH) [3 2 Radio Bearer Setup (DL-DCCH) 
3 3 
4 * MWS Tick: 1385170 E 4 MSTick 7308138 
5  * Time: 16:33:14.76 5 Time: 19:01:36.12 
6 RBld:2 B RBld:2 
T integrityChecklnfo 7 integritrChecklnfo 
8 *  messageAuthenticationCode : 1169462520 (45B: 8 messageAuthenticationCode : 2812618279 (A7A5262 
8 rrc-MessageSequenceNumber : 4 9 rrc-MessageSequenceNumber: 4 
1ü RadioBearerSetup : r3 10  RadioBearerSetup : r3 
11 radioBearerSetup-r3 11 radiopearerset no 
12 rre-Transactionidentifier: 0 f B 

la 
13 rre-Statelndieator : cell-DCH e 
14 rab-InformationsetupList 15 rab- inrarrastiansetupi iet 
15 RAB-InformationSetupList: 16 RAB-InformationSetupList: 
16 [0]: dE [0]: 
17 rab-Info 18 rab-Info 
18 rab-Identity rab-Identity 
19 RAB-Identity: gsm-MAP-RAB-Identity RAB-Identity : gsm-MAP-RAB-Identity 





b) 
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图 7-8 时 延 改善 效果 


7.2.4 推广 价值 


通过 对 协议 信 
建立 时 间 。 与 此 同时 ， 网 络 的 各 项 指标 并 无 负面 


能 的 推广 受到 不 同 广 家 实现 的 限制 ， 


7.3 WCDMA 网 络 HCS 功能 研究 


7.3.1 相关 背景 
HCS (Hierarchical Cell Structure) 功能 即 小 区 分 层 结构 ， 是 网 络 建设 结束 一 段 时 间 后 ， 随 着 


用 户 规模 的 扩大 ， 原 先 以 覆盖 为 主 的 网 络 走向 以 用 户 感受 为 主 的 优化 思路 的 结构 功能 性 调整 
量 的 增加 会 导致 网 络 内 出 现 无 线 通信 热点 ，i 
数量 的 增加 ， 
通话 性 能 ， 增 加 上 行 干 扰 ， 而 且 会 给 网 络 增加 信 令 负担 ， 


户 数量 和 业务 流 是 


高 系统 总 容量 。 但 是 小 区 面 


移动 的 UE, 














j 积 的 减 小 ， 
频繁 的 越 区 切换 ， 会 降低 ; 


























影响 ， 








令 的 深入 分 析 ， 在 优化 区 域 可 以 通过 修改 业务 建立 方式 为 异步 方式 来 缩短 业务 
能 有 效 提升 用 户 使 用 业务 的 感受 。 但 此 功 
并 不 是 所 有 厂家 都 支持 RB 配置 时 同步 和 异步 的 修改 。 


Cp» 





o JH 
这 就 要 求 网 络 增加 更 多 的 小 区 ， 以 提 


会 导致 UE 重 选 切换 次 数 的 增加 。 对 于 高 速 
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此 时 ， 就 需要 分 层 小 区 结构 (HCS) 将 小 区 划分 为 多 层 ， 能 够 根据 UE 的 移动 速度 将 其 重 选 切换 
到 不 同 的 网 络 层 ， 以 提高 快速 移动 UE 的 通话 质量 ， 提 高 系统 容量 ， 通 过 减少 不 必要 的 重 选 切换 
减 小 信 令 负担 。HCS 功能 自 RANS. O 版 本 开始 引入 ， 属 于 3GPP R99 特性 。 











7.3.2 HCS 原理 


频繁 的 切换 和 重 选 是 会 影响 到 网 络 的 通信 质量 的 ， 这 时 将 高 速 移动 的 用 户 转 移 到 覆盖 范围 更 
大 的 小 区 ， 而 使 低速 移动 的 用 户 使 用 覆盖 范围 比较 小 的 小 区 ， 通 过 HCS 网 络 结构 ， 将 不 同 的 用 
户 放 在 不 同 层 小 区 ， 从 而 优化 网 络 资源 的 使 用 。 

1. 重 选 测量 的 启动 

在 使 用 HCS 功能 进行 重 选 时 ， 分 为 快速 和 慢 速 两 种 情况 ， 如 果 UE 在 规定 的 了 时 间 内 做 了 超 
过 NN 次 小 区 重 选 ， 则 UE 满足 快速 移动 状态 的 条 件 ， 否 则 为 慢 速 移动 状态 。 

(1) 慢 速 状态 UE 的 测量 准则 

对 于 使 用 HCS 功能 的 网 络 来 说 ， 同 频 和 异 频 测量 在 慢 速 状态 下 的 测量 准则 如 下 [UE 使 用 
S, CEDD 小 区 ) IS... (TDD 和 GSM 小 区 ) ] : 

1) 如 果 小 区 信号 满足 S evs SL ac EX Sat SSintercarcn M UE 需要 对 所 有 同 频 相 邻 小 区 和 蜡 
频 相 邻 小 区 进行 测量 。 

2) 如 果 小 区 信号 满足 Su > Simsar M UE 仅 对 所 有 比 当 前 小 区 更 高 HCS 优先 级 的 相 邻 小 
区 机 进行 测量 。 

3) 若 上 面 两 个 条 件 都 不 满足 ， 则 UE 将 测量 所 有 比 当 前 小 区 HCS 优先 级 更 高 或 相同 的 相 邻 
小 区 。 

对 于 使 用 HCS 功能 的 网 络 来 说 ， 异 系统 测量 在 慢 速 状 态 下 的 测量 准则 如 下 : 

1) 如 果 小 区 信号 满足 Su SS sra K Sga E Sarnano JU UE 需要 对 所 有 系统 间 相 邻 小 区 进 
行 测量 。 

2) 如 果 小 区 信号 满足 Sua > Simi SsearchRATm, M) UE 不 需要 对 所 有 系统 间 相 邻 小 区 进行 
测量 。 

3) 若 上 面 两 个 条 件 都 不 满足 ， 则 UE 将 测量 所 有 比 当前 小 区 HCS 优先 级 更 高 或 相同 的 系统 
间 相 邻 小 区 。 

(2) 快速 状态 UE 的 测量 准则 

当 系 统 判断 UE 处 于 高 速 移动 状态 下 时 ， 将 直接 测量 所 有 具有 相同 或 者 更 低 HCS 优先 级 的 同 
频 、 异 频 和 异 系统 相 邻 小 区 。 

2. HCS 功能 下 小 区 重 选 准则 

当 网 络 具有 HCS 功能 时 ， 重 选 将 分 为 H 准则 和 R 准则 : 

分 层 小 区 结构 的 质量 级 别 门限 标准 H 决定 是 否 根 据 分 层 小 区 重 选 规 则 进行 按 优先 级 次 序 排 
队 。 H 准则 判别 如 下 : 












































c 























H; = () iss = Qui | 
(7-1) 

H, = Qnap en TO * L, 

当 网 络 无 HCS 功能 时 ， 则 不 使 用 上 面 H 准则 进行 判断 ， 而 是 直接 使 用 R 准则 进行 判断 。R 


准则 如 下 : 





R, = ans 十 Q uds | ( ) 
7-2 


R, = ss i Q aas n z TO, ECL E.) 
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其 中 : 
TO, -TEMP OFFSET, * W(PENALTY TIME, - T.) 
L, «0 if HCS_ PRIO, = HCS_ PRIO, 
L, =1 if HCS_ PRIO, < >HCS_ PRIO, (7-3) 
W(x) =0 for x<0 
W(x) =1 for x=0 








在 使 用 HCS 功能 时 ， 小 区 重 选 有 两 个 判断 准则 ， 一 个 是 瑟 准 则 ， 一 个 是 及 准则 。 对 于 互 准 
W, UE 分 别 计算 当前 小 区 的 H, 和 相 邻 小 区 的 再 ,。 它 们 的 计算 方法 分 别 如 下 : 
1) 对 于 服务 小 区 : H, = Qnes - Quse 





hess 


2) 对 于 与 服务 小 区 相同 HCS 优先 级 的 小 

3) 对 于 与 服务 小 区 不 同 HCS 优先 级 的 小 

概括 起 来 ， 小 区 的 选择 过 程 如 下 : 

1) UE 首先 进行 重 选 过 程 中 S 准则 的 判断 ， 将 所 有 满足 S 准则 的 小 区 作为 候选 小 区 ， 然 后 执 
行 HEN, 

2) 当 没 有 使 用 HCS 时 ，UE 不 考虑 小 区 HCS 的 优先 级 。 

3) 当 使 用 HCS E UE 处 于 低速 移动 时 ，UE 在 满足 下 准则 Hz 的 小 区 中 ,选择 具有 和 较 高 
HCS 优先 级 的 小 区 ， 再 根据 R 准则 选择 最 佳 小 区 。 

4) 当 使 用 HCS H UE 处 于 高 速 移动 时 ， 如 果 存 在 小 区 的 HCS 优先 级 比 当前 服务 小 区 低 ， 且 
当前 服务 小 区 满足 ASO, | UE 在 满足 WSO 且 比 当前 服务 小 区 优先 级 低 的 这 些小 区 中 排序 出 最 
高 HCSprio 小 区 。 

5) 当 使 用 HCS H. UE 处 于 高 速 移动 时 ， 如 果 存 在 小 区 的 HCS 优先 级 高 于 或 等 于 当前 服务 小 
K, HE ASO, DI UE 在 满足 =0 H. HCS 优先 级 高 于 或 等 于 当前 服务 小 区 的 这 些小 区 中 排序 出 
最 低 HCSprio 小 区 。 

6) 当 使 用 HCS 时 ， 如 有 果 没 有 满足 HO 时 ， 则 UE 不 考虑 HCS 优先 级 排序 所 有 小 区 (这 里 
不 讨论 R 准则 的 内 容 ， 只 讨论 H WEN), 

3. HCS 的 切换 

与 HCS 的 重 选 一 样 ，HCS 的 切换 也 是 为 了 减少 信 令 交互 ， 提 升 网 络 容量 的 一 种 方式 。 根 据 
UE 的 移动 速度 ， 将 UE 切换 到 不 同 层 中 ， 这 是 HCS 切换 的 基本 步骤 ，HCS 切换 本 身 是 异 频 切换 
和 异 系统 切换 的 一 种 类 型 。 它 的 切换 过 程 可 以 分 为 两 个 阶段 :UE 速度 判断 和 UE 切换 执行 。 

(1) UE 速度 判断 

在 HCS 切换 算法 中 ，UE 的 速度 被 分 为 了 快速 判断 、 慢 速 判 断 和 正常 速度 三 种 ， 根 据 在 一 定 
时 间 内 UE 最 优 小 区 的 变更 次 数 来 对 UE 的 移动 速度 进行 判断 。 

UE 快速 移动 的 判断 如 下 : 

1) 小 区 为 分 层 小 区 且 分 层 优 先 级 不 为 最 低 ， 则 RNC 在 收 到 1d 事件 报告 后 启动 速度 判断 。 

2) 如 果 在 了 时 间 内 某 UE 的 最 优 小 区 的 变更 次 数 大 于 N， 则 认为 该 UE 处 于 快速 移动 状态 。 

UE 慢 速 移动 的 判断 如 下 : 

1) 小 区 为 分 层 小 区 日 分 层 优先 级 不 为 最 高 ， 则 RNC 在 RRC 链接 建立 后 启动 了 时 长 定时 器 。 

2) 当 定 时 器 了 超时 ，RNC 开始 慢 速 判断 。 

3) 如 果 了 时 间 内 UE 最 优 小 区 的 变更 次 数 小 于 N， 则 认为 该 UE 处 于 慢 速 移动 状态 。 

(2) UE 切换 执行 





X: H, 
区 : H 
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HCS 的 切换 分 为 快速 层 间 切换 和 慢 速 层 间 切 换 ， 其 执行 是 基于 UE 的 速度 判断 进行 的 。 

1) 如 果 UE 处 于 快速 移动 状态 ，RNC UE 从 高 优先 级 小 区 切换 到 低 优先 级 小 

CD 如 果 低 优先 级 小 区 和 高 优先 级 小 区 同 覆 盖 ， 则 可 以 直接 发 起 育 切 换 。 

(2) 如 果 没 有 配置 忙 切换 小 区 或 者 盲 切换 失败 ， 则 需要 启动 测量 ， 对 低 优先 级 小 区 进行 测量 ， 
最 后 根据 UE 上 报 的 测量 结果 来 确定 切换 的 目标 小 区 。 

2) 如 果 UE 处 于 慢 速 移动 状态 ，RNC 将 UE 从 低 优 先 级 小 区 切换 到 高 优先 级 小 区 

CD HAW UE 处 于 慢 速 移动 状态 中 时 ，RNC 会 在 HCS 中 选择 一 个 优先 级 高 于 本 小 区 优先 级 
的 小 区 进行 分 层 切换 。 

(2) 根据 UE 对 高 优先 级 小 区 的 测量 结果 来 选择 目标 小 区 。 

3) 如 果 UE 处 于 正常 移动 状态 ， 则 UE 不 发 生 层 间 切 换 。 

4. 参数 设置 

HW 系统 中 与 此 功能 相关 的 参数 命令 包括 : 

SET LICENSE: FUNCTIONSWITCHI - HCS 

SET UCORRMALGOSWITCH : HoSwitch = HO_ ALGO. HCS_ SPEED EST SWITCH - 1; 

ADD UCELLHCS: Cellld =x, UseOfHes = USED, HCSPrio 20, TCRmax = D60; 

ADD UCELLHCS: Cellld =x, UseOfHes = USED, HCSPrio 21, TCRmax = D60; 

ADD UINTERFREQNCELL: SIB11Ind = TRUE, SIB12Ind = FALSE, TpenaltyHcsReselect = DO, 
BlindHoFlag = FALSE, NPrioFlag = FALSE, InterNCellQualReqFlag = FALSE; 

ADD UCELLHCSHO: Cellld =x, SpdEstSwitch = ON; 

ADD UINTERFREQNCELL: RNCId = 1421, Cellld = 111, NCellRneld = 1421, NCellld = 112, 
SIB11Ind = TRUE, SIB12Ind = FALSE, TpenaltyHesReselect = * * * , TempOffsetl = D3, TempOffset2 
= D2, BlindHoFlag = FALSE, NPrioFlag = FALSE, InterNCellQualReqFlag = FALSE; ADD U2GNCELL : 
RNCId = 1421, Cellld 2111, GSMCellIndex = 156, TpenaltyHcsReselect = * * * , TempOffsetl = D3, 
BlindHoFlag = FALSE, NPrioFlag = FALSE; 





x 



































7.3.3 HCS 功能 适用 场景 


HCS 分 层 的 应 用 需要 以 下 两 个 条 件 : 

1) 需要 既 存 在 微 蜂 窜 覆盖 的 小 区 又 存在 宏 蜂 帘 覆 盖 的 小 区 ， 并 日 微 蜂 窜 和 宏 蜂 窝 为 不 同 频 
点 覆盖 同一 片区 域 的 网 络 。 

2) 在 多 载波 区 域 UE 的 运动 速度 有 较 快 或 较 慢 的 变化 。 

考虑 到 这 两 个 条 件 联系 网 络 的 实际 情况 ， 能 够 使 用 ICS 功能 的 场景 只 有 高 铁 沿线 覆盖 区 域 。 
高 铁 沿 线 覆 盖 区 域 的 Fl 属 大 网 覆盖 ,沿线 站 点 较 多 ， 可 以 归于 微 蜂 窜 覆 盖 ，F2 属 高 铁 专 网 覆 
盖 ， 站 点 数 相 对 较 少 ， 可 以 归于 宏 蜂 窝 覆 盖 。 如 果 FL A F 驻 留 策略 是 随机 驻 留 和 起 呼 ， 那 么 网 
络 就 可 以 根据 UE 的 移动 速度 使 用 HCS 功能 使 其 进行 重 选 或 切换 ， 来 达到 减少 网 络 信 令 负荷 的 
目的 。 


7.3.4 注意 事项 


据 现 在 了 解 的 情况 HCS 在 其 他 地 区 还 没有 使 用 过 ， 因 此 存在 着 终端 支持 程度 、 网 络 文 
持 程 度 以 及 功能 效果 不 明确 的 情况 ,在 实际 使 用 过 程 中 需要 对 各 种 问题 进行 续 密 考虑 ， 降 
低 风险 。 
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7.4 3G 系统 状态 迁移 功能 研究 


7.4.1 相关 背景 


数据 业务 的 规模 应 运 是 3G 区 别 于 2G 系统 的 一 个 重要 特点 ， 随 着 网 络 的 发 展 ， 数 据 业 务 中 
出 现 了 一 种 以 流量 小 、 连 接 网 络 频 度 高 为 特点 的 应 用 ， 如 QQ、 微 博 等 ， 这 类 业务 的 大 量 出 现 会 
导致 网 络 信 令 流量 的 大 幅 增加 ， 影 响 网 络 的 稳定 性 。 针 对 于 此 ， 我 们 开启 了 35G 网 络 特有 的 状态 
迁移 功能 ， 以 缓解 频繁 交互 的 信 令 流量 、 降 低 网 络 的 整体 负荷 ， 提 升 数据 业务 的 使 用 感受 。 


7.4.2 功能 优化 效果 


在 使 用 正确 的 指标 公式 对 状态 迁移 打开 后 的 指标 进行 前 后 对 比 ， 从 统计 情况 来 看 ， 语 音 掉 话 
A. PS 掉 话 率 和 之 前 相 比 均 无 变化 ， 同 时 HSDPA 的 掉 话 次 数 减少 了 大 概 200 次 。 从 最 新 的 接 入 
性 指标 统计 来 看 ，RRC 建立 成 功率 与 RAB 建立 成 功率 和 之 前 相 比 无 变化 ; RRC 建立 次 数 和 之 前 
相 比 减少 了 大 概 55 万 次 ,减少 百分比 为 34% ，RAB 建立 次 数 和 之 前 相 比 减 少 了 大 概 56 万 次 ， 
减少 百分比 为 35% 。 从 整 网 对 资源 利用 的 统计 上 看 ，CE 信道 利用 率 和 之 前 相 比 ， 上 行 下 降 大 概 
42% ， 下 行 下 降 大 概 41% ; 最 大 CPU 利用 率 下 降 大 概 7% 。 说 明 状 态 迁 移 功 能 在 对 资源 利用 率 上 
达到 了 优化 节省 的 目的 ， 如 表 7-1 所 示 。 

表 7-1 状态 迁移 效果 
















































































CELL_ FACH 打 CELL | FACH 打开 . ER 
KPI c 差 值 幅度 
前 平均 值 后 平均 值 
RRC 建立 次 数 1615178 1061697 553481 34. 00% 
RAB 建立 次 数 1584078 1 024646 559432 35. 0096 
VS. LC. ULCreditUsed. Mean 3189. 49 1841. 89 1347. 59 42. 2596 
VS. LC. DLCreditUsed. Mean 735. 49 431. 08 304. 41 41. 39% 
信 令 处 理 单 板 负荷 4996 42% 7% 7. 0096 














7.4.3 状态 迁移 原理 


同 7.1.4 节 的 3。 
7.4.4 开通 方法 及 功能 实现 

1. 开通 方法 

(1) 打开 H 业务 状态 迁移 开关 (R9 PS 业务 已 经 打开 ) 

SETUCORRMALGOSWITCH: DraSwitch =DRA_ HSDPA. STATE_ TRANS... SWITCH - 1&DRA_ 
HSUPA STATE TRANS SWITCH - 1&DRA_ PS. NON BE STATE TRANS SWITCH -1; 

(2) 设置 状态 迁移 时 长 为 4s 

SET UUESTATETRANSTIMER: BeD2FStateTransTimer = 4, BeH2FStateTransTimer = 4 
BeE2FStateTransTimer =4; 











, 
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(3) 设置 永久 在 线 定时 器 为 1200s 


SET UPSINACTTIMER: PslnactTmrForlnt = 1200, PsInactTmrForBac = 1200; 
(4) 设置 4A 门限 ， 当 缓存 中 数据 大 于 1024 字 节 时 触发 4a 事件 
SET UUESTATETRANS: BeF2DTvmThd = D1024, BeF2HTvmThd = D1024, BeF2ETvmThd = D1024 


(5) 打开 DCCC 算法 


SETUCORRMALGOSWITCH: DraSwitch = DRA_ DCCC_ SWITCH -1&DRA_ HSUPA_ DCCC_ 


SWITCH - 1; 


TAE, 4A pucr ig 64 FEIF, EFR 4b 事件 ， 
再 经 过 一 个 永久 在 线 定时 器 的 时 间 从 FACH 信 
到 专用 信道 


始 从 专用 信道 迁移 到 FACH fA 
(PCH 的 迁移 未 开 ) 。 
所 示 。 


M FACH du 


经 过 一 个 迁移 时 长 开 


道 转 到 空闲 状态 








过 程 类 似 ， 只 不 过 使 用 的 是 4a 





门限 三 








| 


上 报 4p 事 件 











1/ 





2. 功能 实现 
在 状态 迁移 开关 打开 后 ， 
7-10 所 示 为 UE 由 DCH FACH 





TB 


上 报 4p 事件 
图 7-9 4a 事件 原理 


和 圣 过 前 台 测 试 ， 状 态 迁 
言 道 时 的 情况 。 











radioBearerReconfiourationIDL_DCCHJIS412F030D] 
= DL-DCCH-Message 
ER. integrieCheckl nfa 


me-hessageSeguenceNumber 5 
=+ message 
El radioB earerReconfiguration 
El later-than-r3 
me-Transactionidentifier O 
=} criticalExtensions 

Er criticalE xtensions 

El critical stensions 
E 16 
= tradioBearerReconfiguration-16 
new-C-RNTI: OOD0000000000000 








-CyeteL enathCoeff: 6 
El specificationMode 
E complete 
Ej. rb-InformationReconfigList 





rbIdentity: 5 
E mednfo 
E ul RLC-Mode 





图 7-10 DCH 到 


图 7-11 所 示 的 是 UE 由 FACH 状态 迁 


messageAuthenticationCode: 0111100101111 00111100101... 


RB-nformationR econfi... 


= ubAM-RLE... 
| EL transmi... 
| EF no... 








| Time 


上 报 4b 事 件 


E 





EAE HE IE AY SEM 


alin 





EJE, anf 7-9 





radioBearerR econfiguratienComplete[LIL, DCCH] 
DL measurementControl(DL. DCCH) 
DL masterlnformationBlock 
DL systemlnformationBlockT ype? 
DL radioBearerR econfiguratien[DL. DCCH] 
UL radioBearerHeconfigurationComplete(UL_DECH] 
DL measurementControl(DL. DCCH] 
DL measurementControl[DL DCCH] 
UL measurementHieportLIL DCCH] 
DL measurementControl(DL_DCCH) 
DL measurementControllDL DCCH) 
uL measurementReport[UL_DECH] 
UL messurementReporlUL_DECH] 
UL measurementReportlLIL DCCH] 
UL measurementReportiUL_DCCH) 
uL measurementReportUL DCCH] 
UL messurementRepor[UL_DECH] 
UL measurementReportiUL_DCCH) 
UL measurementReportUL DCCH) 
E rf L_ DICH) 
DL masterinformationBlock 
DL systemInformationBlockT ype? 
UL radioBearerRieconfigurationComplete[LIL, DCCH) 
DL measurementControl(DL. DCCH] 
DL masterlnformationBlock. 
DL systeminformationBlockType? 
DL masterlnformationBlock 
DL system|nformationBlockT ype? 
DL masterlnformationBlock. 
DL svstemlnformationBlockT ype? 
DL masterlnformationBlock. 
: = DL systemnformationBlockTyper 
00:39:39:671 DL masterlnformationBlock. 
00: :E71 DL svstemlnformationBlockT ype? 
: 3 DL masterlnformationBlock 
DL systeminformationBlockType? 
DL 


masterlnformationBlock. 








FACH 的 信道 转换 


FHA) DCH 信道 时 的 情况 。 
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$^ Message Details Browser - |0|] 7# Message — UNTS2_0406—003736_radioBearer... |- EA] 
Search fradioBearerReconfiguration(DL_DCCH] ~| gb F | gy | af Bel 
Time | Direction | Message [ i 
radioBearerReconfiguration(DL, DCCH)($412F030D] 90:39:54.103 DL systeminformationBlock Type? 
he DEDUCE serena 00:39:54:328 DL masterlnfarmationB lock 
El 00:39:54:328 DL systeminformationB lock T ype? 
Ed integrityCheckinfo 00:39:54:655 DL masterlnfarmationB lack. 
messageé&uthenticationCode: 1010071111010111110110001... een DE ston! promotion Re TIRET 
£ :39:54: master! nfarmationB loc 
i umar 00:39:54:984 DL systeminformationBlock T ype? 
= message 00:39:55:312 DL mnasterlnfoarmationB lack. 
Er radioBearerFieconfiguration 00:39:55:312 DL systeminformationBlockT ype? 
Ep Istarthanıa 00:39:55:640 DL masterlnformationB lock. 
= Er DD:3&:55:640 DL systemlnformationB lock Type? 
TEIG A pee 00:39:55:968 DL masterlnformationB lack. 
E eriticalE xtensions 00:39:55:9368 DL systemlnformationBlock Type? 
E eriticalE tensions 00:39:56:295 UL measurement epon(UL_DCCH) 
ee Rec i 00:39:56:295 DL masterlnfarmationB lock 
cies mensions 00:38:56:295 DL systeminfermationBlock Type? 
er 6 jr ] radioB earerHeconfiqurationD L_DECH] 
=} radieBearerR econfiguration-r& 00:39:56.655 DL masterlnformationB lock 
H- : 00:39:56:655 DL systemlnformationBlock Type? 
et ur en, 003856843 UL radioB earerReconfigurationComplete(LIL. DCCH) 
i hp cal ss scan as 00:39:57:281 DL measurementCentrellDL. DCCH] 
ee E-RNTI: 0000000... 00:39:57:281 DL measurementControl[DL_DCCH] 
3 00:39:57:390 UL measurementA eportLIL, DCCH] 
00:39:57:390 DL measurementControl[DL. DCCH] 
00:39:57:390 DL measurementControlfDL_DECH] 
=> engthCoetf: 6 00:39:57:390 UL measurementR eportLIL. DCCH] 
Er- specificationMade 00:39:57:390 UL measurementA eport(LIL. DCCH] 
fis comete 00:40:02:859 DL radioB earerReconfiguration[D L_DICCH) 
4 i 5 UL radioB earerReconfigurationComplete(UL_DICCH] 
Er tbänfermationriesonfigkist DL radioB earerReconfiguration{D L, DCCH) 
= RBHnformationR econfi.. 00:40:05:703 UL radioB earerReconfigurationComplete[UL_DICCH] 
rb-ldentity: 5 00:40:09:281 UL measurement epon(UL_DCCH] 
E. dednfo 00:40-09:375 UL measurementA eport[UL_DECH] 
= 00:40:09:375 UL measurementFi eport(LL, DCCH] 
Er ukHLC-Mode ÜD:40:1&:500 DL radioB earerHeconfiguration[DL, DCCH] 
EF ubAM-BLC..- 00:40:18:718 DL rnasterinfarmationB lack. 
ÉL. transmi..-. 00:40:18:718 DL systemlnformationBlock T ype? = 





图 7-11 FACH 到 DCH 的 信道 转换 


7.4.5 遗留 问题 


1. 掉 话 率 公式 

在 状态 迁移 开关 打开 之 后 ， 掉 话 率 的 公式 中 需要 考虑 加 入 与 此 迁移 相关 的 打点 信息 ， 如 果 使 
用 旧 公 式 ， 掉 话 率 在 显示 上 将 会 有 一 倍 的 上 升 。 

新 旧 公 式 的 主要 区 别 在 于 FACH 返回 瑟 状态 时 的 请 求 次 数 是 否 在 分 母 中 呈现 。 以 HSDPA 掉 
话 公 式 为 例 具 体 变化 如 下 。 

之 前 : 

VS. HSDPA. RAB. AbnormRel. Rate = ( < VS. HSDPA. RAB. 

AbnormRel > )/(( « VS. HSDPA. RAB. AbnormRel > + < VS. HSDPA. RAB. AbnormRel. RF > ) + 
« VS. HSDPA. RAB. NormRel > ) 
之 后 : 

VS. HSDPA. RAB. AbnormRel. Rate = ( < VS. HSDPA. RAB. AbnormRel > )/(( < VS. HSDPA. 
RAB. AbnormRel > + «VS. HSDPA. RAB. AbnormRel. RF > ) + « VS. HSDPA. RAB. NormRel > + 
< VS. HSDPA. H2D. Succ > + < VS. HSDPA. H2F. Succ > + < VS. HSDPA. HHO. H2D. SuccOutIntra 
Freq > + < VS. HSDPA. HHO. H2D. SuccOutInterFreq > ) 

2. 无 线 接 通 率 公式 

在 状态 迁移 开关 打开 之 后 ， 无 线 接 通 率 的 公式 需要 做 些 修 正 ， 如 果 使 用 旧 公 式 ， 无 线 接 通 率 
在 显示 上 将 会 有 0.3% 左右 的 下 降 。 

无 线 接 通 率 是 RRC 建立 成 功率 和 RAB 建立 成 功率 相 乘 所 得 ， 分 析 后 发 现 RRC 建立 成 功率 前 
后 没有 变化 ，RAB 建立 成 功率 在 迁移 开关 打开 前 后 根据 不 同 的 公式 发 生 了 一 些 变化 。 

无 线 接 通 率 = (( < RRC. SuccConnEstab. OrgConvCall > + < RRC. SuccConnEstab. OrgStrCall 
> + < RRC. SuccConnEstab. OrgInterCall > + < RRC. SuccConnEstab. OrgBkgCall > + < RRC. 
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SuccConnEstab. OrgSubCall > + < RRC. SuccConnEstab. TmConvCall > + < RRC. SuccComnEstab. 
TmStrCall > + 
< RRC. SuceConnEstab. TmltrCall > + < RRC. SuccConnEstab. TmBkgCall > + 
< RRC. SuccConnEstab. EmgCall > + < RRC. SuccConnEstab. OrgHhPrSig > + < RRC. SuccCon- 
nEstab. CallReEst > + « RRC. 
SuccConnEstab. TmHhPrSig > )/(. « RRC. 
AttConnEstab. OrgConvCall > + « RRC. AttConnEstab. OrgStrCall > + « RRC. 
AttConnEstab. OrgInterCall > + « RRC. AttConnEstab. OrgBkgCall > + « RRC. AttConnEstab. OrgSub- 
Call > + < RRC. AttConnEstab. TmConvCall > + < RRC. AttConnEstab. TmStrCall > + < RRC. 
AttConnEstab. TmInterCall > + < RRC. AttConnEstab. TmBkgCall > + < RRC. AttConnEstab. EmgCall 
> + <RRC. AttConnEstab. OrgHhPrSig > + < RRC. AttConnEstab. CallReEst > + < RRC. AttCon- 
nEstab. 
TmHhPrSig> )) * ( < VS. RAB. SuccEstabCS. Conv > + < VS. RAB. SuccEstabCS. Str > + < VS. 
RAB. SuccEstabPS. Conv > + < VS. RAB. SuccEstabPS. Str> + < VS. RAB. SuccEstabPS. Int> + 
< VS. RAB. SuccEstabPS. Bkg > + < VS. RAB. FailEstabCS. RBCfgUnsup > + < VS. RAB. 
FailEstabPS. RBCfgUnsupp > - < VS. HSDPA. RAB. SuccEstab > )/( < VS. RAB. AttEstabCS. Conv 
> + <VS. RAB. AttEstabCS. Str> + < VS. RAB. AttEstabPS. Conv > + < VS. RAB. AttEstabPS. 
Str» + «VS. RAB. AttEstabPS. Int > + < VS. RAB. AttEstabPS. Bkg > - < VS. HSDPA. RAB. 
AttEstab > ) 
其 中 (( < RRC. SuccConnEstab. OrgConvCall > + < RRC. SuccConnEstab. OrgStrCall > + < 
RRC. SuccConnEstab. OrgInterCall > + < RRC. SuccConnEstab. OrgBkgCall > + < RRC. SuccCon- 
nEstab. OrgSubCall > + < RRC. SuccConnEstab. TmConvCall > + < RRC. SuccConnEstab. TmStrCall 
> + < RRC. SuccConnEstab. TmltrCall > + < RRC. SuccConnEstab. TmBkgCall > + < RRC. Suc- 
cConnEstab. EmgCall > + < RRC. SuccConnEstab. OrgHhPrSig > + < RRC. SuccConnEstab. CallReEst 
> + <RRC. SuccConnEstab. TmHhPrSig > )/( < RRC. AttConnEstab. OrgConvCall > + < RRC. At- 
tConnEstab. OrgStrCall > + <RRC. AttConnEstab. OrgInterCall > + « RRC. AttConnEstab. OrgBkgCall 
> + <RRC. AttConnEstab. OrgSubCall > + « RRC. AttConnEstab. TmConvCall > + < RRC. AttCon- 
nEstab. TmStrCall > + < RRC. AttConnEstab. TmInterCall > + <RRC. AttConnEstab. TmBkgCall > + 
< RRC. AttConnEstab. EmgCall > + < RRC. AttConnEstab. OrgHhPrSig > + < RRC. AttConnEstab. 
CallReEst > + <RRC. AttConnEstab. TmHhPrSig > )) = RRC 建立 成 功率 ， 这 部 分 迁移 打开 前 后 指 
标 没 有 变化 。 
其 中 ( «VS. RAB. SuccEstabCS. Conv > + < VS. RAB. SuccEstabCS. Str > + < VS. RAB. SuccEstab- 
PS. Conv > + «VS.RAB.SuccEstabPS. Str > + < VS. RAB. SuccEstabPS. Int > + < VS. RAB. SuccEs- 
tabPS. Bkg > + < VS. RAB. FailEstabCS. RBCfgUnsup > + < VS. RAB. FailEstabPS. RBCfgUnsupp > - 
« VS. HSDPA. RAB. SuccEstab > )/( « VS. RAB. AttEstabCS. Conv > + < VS. RAB. AttEstabCS. Str > 
+ «VS.RAB. AttEstabPS. Conv > + < VS. RAB. AttEstabPS. Str > + < VS. RAB. AttEstabPS. Int > + 
< VS. RAB. AttEstabPS. Bkg > — < VS. HSDPA. RAB. AttEstab > ) = RAB 建立 成 功率 。 

可 以 发 现在 RAB 建立 成 功率 公式 中 减 去 了 HSDPA 的 RAB 的 建立 和 请 求 的 次 数 (VS，HSD- 
PA. RAB. SuccEstab 和 VS. HSDPA. RAB. AttEstab), ， 统 计 现 网 这 部 分 数据 见 表 7-2。 
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表 7-2 指标 统计 1 


















































时 间 VS. HSDPA. RAB. SuccEstab VS. HSDPA. RAB. AttEstab 无 线 接 通 率 
2012 -04 -01 1471923 1476481 99. 39% 
2012 -04 -02 1536714 1540944 99. 44% 
2012 -04 -03 1553392 1557383 99. 49% 
2012 -04 -04 1513929 1518959 99. 41% 
2012 -04 -05 1567968 1571651 99. 57% 
2012 -04 - 06 1026104 1028853 99. 10% 
2012 -04 -07 970884 973508 99. 09% 
2012 -04 -08 1010317 1013096 99% 
2012 -04 -09 1003163 1006040 99. 12% 

成 功 请 求 失败 
迁移 前 平均 值 1528785 1533083 4298 
迁移 后 平均 值 1002617 1005374 2757 
前 后 减少 次 数 526168 527709 1541 











迁移 前 后 相 比 ，H 的 RAB 请 求 次 数 减 少 527709 ， 成 功 的 次 数 减少 526168 ， 它 们 之 间 的 差 值 
是 1541 (请 求 比 成 功 多 出 的 部 分 ) ， 也 就 是 实际 上 迁移 后 H ÉY RAB 失败 次 数 减少 了 1541, 

在 计算 RAB 建立 成 功率 时 分 子 减 去 成 功 次 数 ， 分 母 减 去 请 求 次 数 ， 当 请 求 次 数 比 成 功 次 数 
减少 的 多 的 时 候 ， 整 个 公式 的 分 母 会 变 大 ， 而 结果 会 变 小 ， 这 就 是 指标 变化 的 原因 。 

正确 的 RAB 建立 成 功率 的 公式 如 下 : 

( «VS. RAB. SuccEstabCS. Conv» + « VS. RAB. SuccEstabCS. Str» + < VS. RAB. 
SuccEstabPS. Conv» + «VS. RAB. SuccEstabPS. Str» + «VS. RAB. SuccEstabPS. Int» + 
«VS. RAB. SuccEstabPS. Bkg > ) / ( «VS. RAB. AttEstabCS. Conv» + «VS. RAB. At- 
tEstabCS. Str > + «VS. RAB. AttEstabPS. Conv» + «VS. RAB. AttEstabPS. Str > + «VS. 
RAB. AttEstabPS. Int» + «VS. RAB. AttEstabPS. Bkg> ) 

这 个 公式 中 没有 减 去 H 的 建立 次 数 和 成 功 次 数 ( 其 余部 分 相同 ) ， 统 计 指 标 前 后 没有 多 少 波 
动 ， 见 表 7-3。 


























表 7-3 指标 统计 2 


























UCELL Group 时 间 (As day) VS. RAB. SuccEstab. Cell. Rate 
RNC7 2012 -04 - 01 99. 68% 
RNC7 2012 - 04 -02 99. 7196 
RNC7 2012 - 04 - 03 99. 7396 
RNC7 2012 - 04 -04 99. 66% 
RNC7 2012 - 04 -05 99.76% 
RNC7 2012 - 04 - 06 99. 69% 
RNC7 2012 - 04 -07 99. 69% 
RNC7 2012 - 04 - 08 99. 68% 














客观 上 讲 ， 在 进行 RAB 建立 成 功率 的 统计 时 应 该 包含 H 的 RAB 建立 次 数 部 分 ， 也 就 是 按照 
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上 式 进 行 计算 才 相 对 准确 和 符合 实际 情况 ， 这 时 指标 是 没有 变化 的 。 如 果 现 网 计算 指标 和 上 面 的 
公式 不 同 ， 无 线 接 通 率 的 公式 在 显示 上 会 有 所 下 降 。 
3. 公共 信道 利用 率 
RACH 信道 利用 率 与 之 前 相 比 ， 上 升 大 概 1.2% ; FACH 上 升 大 概 2.4% ; 整个 RNC 的 FACH 
信道 每 天 大 约 有 200 多 分 钟 的 拥塞 时 长 ， 后 续 对 FACH 拥塞 频率 比较 高 的 站 点 应 进行 FACH 的 扩 
容 ， 也 就 是 在 配置 上 多 增加 一 条 FACH 信道 以 解决 拥塞 。 
























































7.5 3G 系统 快速 休眠 功能 研究 


7.5.1 相关 背景 


与 开启 3G 系统 状态 迁移 功能 原因 相同 ， 流 量 小 、 连 接 网 络 频 度 高 的 数据 业务 的 广泛 应 用 ， 
使 得 网 络 信 令 的 流量 大 幅 增加 ， 影 响 网 络 的 稳定 性 。 因 此 我 们 对 3G 网 络 特有 的 快速 休眠 功能 进 
行 了 研究 ， 以 缓解 频繁 交互 的 信 令 流量 、 降 低 网 络 的 整体 负荷 ， 节 省 网 络 资源 ， 提 升 数据 业务 的 
使 用 感受 。 

7.5.2 功能 优化 效果 

1. 资源 节省 情况 

打开 FD (Fast Dormancy) 功能 后 ， 对 各 项 指标 进行 前 后 24 小 时 对 比 ， 从 统计 情况 来 看 ， 语 
音 掉 话 率 、PS 掉 话 率 和 之 前 相 比 均 无 多 大 变化 ，RRC 建立 次 数 和 之 前 相 比 减少 了 大 概 456 万 次 ， 
减少 百分比 为 71. 14% ，RAB 建立 次 数 和 之 前 相 比 减少 了 大 概 444 万 次 ,减少 百分比 为 78. 78% 。 
从 整 网 对 资源 利用 的 统计 上 看 ，CE 信道 利用 率 和 之 前 相 比 ， 上 行 下 降 大 概 52% ， 下 行 下 降 大 概 
5096; 最 大 CPU 利用 率 下 降 大 概 7. 46% ; 同时 上 行 底 噪 在 整个 RNC 水 平 下 降 0.558dB; 下 行 功 
率 利用 率 下 降 0.77% ; 而 寻 呼 次 数 则 下 降 了 12. 39% 。 说 明快 速 休眠 功能 在 对 资源 利用 率 上 达到 
了 优化 节省 的 目的 。 快 速 休眠 效果 见 表 7-4。 
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表 7-4 快速 休眠 效果 

KPI FD 打开 前 平均 值 | FD 打开 后 平均 值 差 值 幅度 
RRC 建立 次 数 6410318 1849948 4560370 71.1496 
PSRAB 建立 次 数 5635738 1195738 4440000 78. 7896 
VS. LC. ULCreditUsed. Mean 6497 3119 3378 52. 00% 
VS. LC. DLCreditUsed. Mean 1444 721 723 50. 07% 
信和 令 处 理 单 板 负荷 35. 4396 27. 97% 7. 46% 7. 46% 
EIE - 106. 1043 - 106. 6626 -0. 558 -0. 558 

下 行 功率 利用 率 27. 0396 26. 26% 0.77% 0.77% 
寻 呼 次 数 9824797 8607489 1217308 12. 3996 








2. QQ 和 微 博 业务 在 时 延 和 使 用 感受 上 的 对 比 测试 
(EFA E180 数据 卡 分 别 在 未 打开 快速 休眠 功能 的 RNC2 和 打开 快速 休眠 功能 的 RNC7 进行 QQ 
业务 的 对 比 测试 ， 使 用 iPhone4 分 别 在 未 打开 快速 休眠 功能 的 RNC2 和 打开 快速 休眠 功能 的 RNC7 





进行 微 博 业 务 的 对 比 测试 ， 主 要 对 比 了 这 两 种 业务 使 用 过 程 中 发 送 数据 时 的 时 延 情 况 。 对 比 结果 


见 表 7-5。 
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57-5 时 延 对 比 











快速 休眠 有 快速 休眠 业务 建立 时 延 缩短 
QQ 600ms 450ms 150ms 
微 博 590ms 546ms 44ms 























ER: 无 快速 休眠 功能 时 数据 发 送 时 延 是 在 RRC 连接 释放 后 ， 新 的 RRC 连接 直到 RAB 建立 成 功 为 止 。 其 统计 方法 
如 图 7-12 所 示 。 



















































































2013-01-24 14:49:36017) 144986 2:0:2 FromUE ERC RRE CONN REL CMP 
2013-01-24 14:49:36(17) 144986 2:0:2  From-UE RRC RRC CONN REL CHMP 
2013-01-24 14:49:59(37) 303582  9:d:1  From-UE RRC RRC CONNECT REQ 
2013-01-24 14:49:59(37) 303582 2:4: ToM. PBL ni 
2013-01-24 14:49:59(37) 303582 2:4:1 From... NBAP RL SETUP RSP 
2013-01-24 14:49:59(37T) 303582 gud To-UE RRCIRRC CONN SETUP 
2013-01-24 14:49:59(37) 303583 2:4:1 FromUE RRCÍRRC CONNECT SETUP. CMP 
2013-01-24 14:49:59(37) 303583 gud To-UE RRCIMEAS CTRL 
2013-01-24 14:49:59(37) 303583  2:4:1 From-UE RRC|INIT DIRECT TRANSF 
2013-01-24 14:49:59(37) 303583 2:4: o-CN . RANÍP INITIAL UE MESSAGE 
2013-01-24 14:49:59(37) 303583  2:4:1 From-CN RANÀP SECURITY NODE COMMAND 
2018-01-24 14:49:59(37) 303583 2:4: To-UE —— RRC|SECURITY MODE CHD 
2013-01-24 14:49:59(38) 303677  2:4:1 FromCN RANKP RAB ASSIGNMENT REQ 
2013-01-24 14:49:59(45) 304241  2:4:1  From-UE RRC|UL DIR TRANSF 
2013-01-24 14:49:59(46)  30430T 2:d: To-UE RRCLRB_SETUP 
2013-01-24 14:49:59(96) 308332  2:4:1 From-UE RRC|RB SETUP CHMP 
2013-01-24 14:49:59(96) 308337 gud To-UE RRECIMEAS CTRL 
2013-01-24 14:49:59(96) 308338 2:4:1 To JE RRCIMEAS CTRL 
2013-01-24 14:49:59(96) 308342 2:4:1 TodJE RRCIMEAS CTRL 
2013-01-24 14:49:59(96) 308343 2:4: [o-UE RRC|]MEAS CTRL 
2013-01-24 14:49:59(96) 308844  2:4:1 To-UE  RROWNEAS CTRL 
2013-01-24 14:49:59(96) 308351 gud. [o-CN RANAP FAB ASSIGNMENT RESP 
2013-01-24 14:50:00(44) 312174  2:4:1  From-UE FRC MEAS RPRT 
2013-01-24 14:50:01 (60% 321453 gra From-UE REC MEAS RPRT 
2013-01-24 14:50:01(64) 3217T3  2:4:1  From-UE RRC MEAS RPRT 

图 7-12 无 快速 休眠 时 延 统 计 方 法 





































有 快速 休眠 功能 时 数据 发 送 时 延 是 指 从 PCH (或 FACH) 状态 转换 到 DCH 状态 的 过 程 ， 如 
图 7-13 所 示 。 

2013-01-24 15:18:14(05) 68993 i ID=4, 4h, 

2013-01-24 15:18:15(01) T6654 :2 RRC "CELL UPDATE 

3013-01-24 15:18:15(02) 76687 0:0:2 To-E RRC CELL UPDATE CONFIRM 

2013-01-24 15:18:15(18) 77969 0:0:2 From-UE RRC MEAS RPRT ID=4, 4h, 

2013-01-24 15:18:15(25) 78574 0:0:2 From-UE RRC UTRAN WOBIL INFO CONFIRM 

2013-01-24 15:18:15(25) 78579 0:0:2 ToJE RRC MEAS CTRL ID=4, Setup, TrafficYol, Rach(da, 4b, ) 

2013-01-24 15:18:20(18) 7967 0:0:2 From-UE REC MEAS RPRT ID-4, da, 

2013-01-24 15:18:20(19) 118079 0:0:2 ToN... NBAP RL FETUP REQ 00 1B 22 OF 68 81 51 40 00 05 00 2C 00 08 

2013-01-24 15:18:20(23) 118367 0:0:2 From... NBAP RL FETUP RSP 20 1B 22 OF 68 79 40 00 04 00 2C 40 03 40 

2013-01-24 15:18:20(25) 118580  0:0:2 To-E RRC RB RECFG (CELL DCE 

2013-01-24 15:18:20(54) 120910  0:0:2 From STORE IND 00 14 4E OF 68 14 00 00 02 00 2C 40 03 40 

2013-01-24 15:18:20(61) 121423  0:0:2 From-UE CFG_CMP 

2013-01-24 15:18:20(61) 121434  0:0:2 To-E ID=1, Setup, IntraFreg, Remove All, New 32 

2013-01-24 15:18:20(61) 121438  0:0:2 To TE ID-4, Setup, TrafficVol, Dch=21(4a, 4b, ) 

2013-01-24 15:18:20(61) 121441 0:0:2 Tao-UE RRE ` HEAS “CTRL ID-2, Setup, Intrafreq, Periodical, 

2013-01-24 15:18:20(61) 121442 0:0:2 To-E RRC MEAS CTRL ID-3, Setup, Quality, DlTranzChBLER, 

2013-01-24 15:18:20(61) 121443 0:0:2 TAE RRC MEAS CTRL ID=5, Setup, Uelnter, TransmittedPower 

2013-01-24 15:18:20(61) 121451 0:0:2 Tod... NBAP DEDIC KEAS INIT REQ 00 11 46 00 OD 31 00 00 07 00 SF 00 04 80 

2013-01-24 15: 8:20(61) 21453 0:0:2 ToN... NBAP DEDIC MEAS INIT REQ 00 11 46 00 OE 31 00 00 07 00 SF 00 04 80 

2013-01-24 15:18:20(61) 121454 0:0:2 oA... NBAP DEDIC MEAS INIT REQ 00 11 46 00 OF 2F 00 00 07 00 SF 00 04 80 

2013-01-24 15:18:20(63) 121614 0:0:2 From... NBAP DEDIC MEAS INIT RSP 20 11 46 00 OD 12 00 00 02 00 2C 40 03 40 

2013-01-24 15:18:20(63) 121615  0:0:2 From... NBAP DEDIC MEAS INIT RSP 20 11 46 00 OE 12 00 00 02 00 2C 40 03 40 

2013-01-24 15:18:20(63) 121615  0:0:2 From... NBAP DEDIC MEAS INIT RSP 20 11 48 00 OF 12 00 00 02 00 2C 40 03 40 



































Fd 7-13. ”有 快速 休眠 时 延 统计 方法 


从 对 比 结果 来 看 ， 对 于 QQ 业务 而 言 ， 有 快速 休眠 功能 时 比 没有 快速 休眠 功能 时 数据 发 送 时 
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延 减少 150ms; 对 于 微 博 业 务 而 言 ， 有 快速 休眠 功能 时 比 没 有 快速 休眠 功能 时 数据 发 送 时 延 减少 
44ms。 因 此 可 以 看 出 ， 快 速 休眠 功能 打开 后 ， 无 论 是 对 为 小 流量 数据 业务 的 QQ 还 是 微 博 ， 其 数 
据 发 送 时 延 都 减 小 了 ， 表 现在 用 户 使 用 感受 上 ， 则 在 刷新 页 面 或 者 发 送 消息 时 反应 速度 变 快 ， 变 
快 的 程度 分 别 是 25% 和 7.45% 。 那 么 相对 于 QQ 和 微 博之 外 的 其 他 小 流量 数据 业务 ， 快 速 休眠 功 
能 在 数据 发 送 时 延 的 减 小 和 用 户 使 用 感受 的 改善 上 都 有 积极 的 正面 作用 。 


7.5.3 快速 休眠 原理 


快速 休眠 功能 是 和 状态 迁移 功能 配合 起 来 使 用 的 ， 状 态 迁 移 功能 在 上 节 中 已 经 进行 了 详细 的 
描述 ， 在 此 不 再 重复 。FD (Fast Dormancy ) 快速 休眠 是 RS 版 本 的 一 个 新 功能 ， 基 本 原理 是 当 
UE 发 送 SCRI (Signalling Connection Release Indication) 这 条 信 令 后 ， 如 果 RNC 没有 打开 FD 1) 
fig, RNC 会 按照 这 条 信 令 指示 释放 UE, 使 UE 进入 IDLE 态 ， 当 UE 再 次 接 人 的 时 候 需 要 重新 发 
起 RRC 连接 。FD 功能 打开 后 ， 对 于 RS 到 R8 版 本 终端 带 SCRI 原因 为 UE Requested PS Data ses- 
sion end 的 终端 ，RNC 将 这 些 终端 迁移 到 CELL_ PCH 状态 ， 当 UE 再 次 有 数 传 需求 的 时 候 通 过 
P2F2D2F2P 或 者 P2F2P 的 方式 来 完成 数 传 ， 从 而 较 少 信 令 开销 ， 节 约 系统 资源 。 对 于 其 他 原因 
值 或 者 不 带 原因 值 的 终端 ， 直 接 释 放 ， 使 UE 回 到 IDLE 状态 ， 如 图 7-14 所 示 。 


RRC 连 接 释 放 携 带 原 因 值 的 RRC IRRE HE | 
开始 RS~R7ZE AUR ZE sig m» 原因 值 的 R5~R8 终 端 触发 状态 转换 












































Du 


























释放 PS 信 令 连接 





图 7-14 快速 休眠 原理 














其 信 令 流程 如 图 7-15 所 示 。 








SCRI po 0X 











RNC 触 发 UE 从 CELL_FACH 
或 CELL_DCH 状 态 转 换 到 


CELL _PCH 状 人 态 








ar RB_RECONF 
Tí 


A 
RB RECONF COMP = Kt 向 RNC 报 告 已 进入 CELL_PCH | 





(d 











图 7-15 快速 休眠 信 令 流程 


7.5.4 开通 方法 及 功能 实现 

1. 开通 方法 

(1) 增加 SCCPCH 

小 区 配置 一 条 SCCPCH If, PCH fü FACH 信道 映射 在 同一 条 SCCPCH 上 。 由 于 PCH 信道 调 
度 的 优先 级 高 于 FACH 信道 调度 的 优先 级 ， 当 PCH 信道 利用 率 较 高 时 ，FACH 用 户 面 将 无 法 进行 
数 传 ， 出现 DTCH 拥塞 。 只 有 在 PCH 没有 寻 呼 ，FACH 信 令 面 没 有 数据 的 情况 下 ，FACH 用 户 面 
































第 7 章 功能 性 优化 365 




















才能 进行 数 传 。 如 果 现 网 PCH 信道 利用 率 很 高 ， 就 容易 出 现 TRB 复位 掉 话 ， 用 户 数 传 感 受 差 。 
为 缓解 FACH 拥塞 ， 实 施 快速 休眠 功能 之 前 建议 添加 一 条 SCCPCH。 

同时 对 PCH 功率 统一 设置 为 -20。 避 免 出 现 寻 呼 成 功率 下 降 问题 。 

ADD UPCH: CELLID = XXX, TRCHID =3, PHYCHID 28, RATEMATCHINGATTR =230, CRC- 
SIZE = DI6, TOAWS 235, TOAWE 210, PCHPOWER = - 20; 

(2) 修改 IU PS 激活 因子 

CELL PCH 状态 用 户 即使 没有 数 传 ， 也 会 占用 IUPS 准 入 带宽 ， 为 了 避免 UPS 口 准 入 失败 ， 
实施 FD 前 ， 应 该 修改 IUPS 口 邻 节 点 激活 因子 。 激 活 因子 的 推荐 值 为 10% ， 如 果 设 置 值 已 经 小 
于 10% ， 则 维持 已 有 配置 不 变 。 

ADD TRMFACTOR: FTI 212, REMARK =" IUPS_ FACTOR10" , PSINTERDL = 10, PSINTER- 
UL=10, PSBKGDL = 10, PSBKGUL = 10, HDINTERDL = 10, HDBKGDL = 10, HUINTERUL - 10, 
HUBKGUL - 10; 

MOD ADJMAP: ANI 21810, ITFT 2 IUPS, FTI 212; 

(3) 设置 状态 迁移 时 长 为 5s 

SETUUESTATETRANSTIMER; BEF2PSTATETRANSTIMER = 5, BED2FSTATETRANSTIMER = 
5, BEH2FSTATETRANSTIMER =5, BEE2FSTATETRANSTIMER =5; 

(4) 设置 永久 在 线 定时 器 为 1800s 

SET UPSINACTTIMER: PsInactTmrForInt = 1800, PsInactTmrForBac = 1800; 

(5) 设置 4A 门限 ， 当 缓存 中 数据 大 于 1024 字 节 时 触发 4a 事件 

SETUUESTATETRANS; BeF2DTvmThd = D1024, BeF2HTvmThd = 
D1024, BeF2ETvmThd - D1024 

(6) 打开 状态 迁移 和 DCCC 算法 

SET UCORRMALGOSWITCH ; 

DraSwitch = DRA_ HSDPA_ STATE... TRANS... SWITCH - 1&DRA_ HSUPA_ STATE... TRANS 
_ SWITCH -1&DRA_ PS. BE. STATE |. TRANS - 

SWITCH - 1&DRA_ PS_ NON. BE_ STATE | TRANS 
SWITCH - 1& DRA_ DCCC_ SWITCH - 1&DRA_ HSUPA_ DCCC_ SWITCH -1; 

根据 参数 设置 ， 当 终端 缓存 中 的 数据 量 低 于 64 字 节 的 时 候 ， 上 报 4b 事件 ， 经 过 一 个 迁移 时 
长 开始 从 专用 信道 迁移 到 FACH 信道 ， 再 经 过 一 个 永久 在 线 定时 器 的 时 间 从 FACH 信道 转 到 空闲 
状态 。 从 FACH 信道 转 到 专用 信道 过 程 类 似 ， 只 不 过 使 用 的 是 4a 事件 。 

(7) 其 他 相关 参数 
其 他 相关 参数 如 表 7-6 所 示 。 




































































表 7-6 参数 设置 
脚本 参数 人 


n 
"d 





SET LICENSE: SETOBJECT - UMTS, 
ISPRIMARYPLMN - YES, FastDormancyEn- 打开 LICENSE 


hancement = 1; 
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SET URRCTRLSWITCH: RsvdParal = RS- 关 关 闭 ， 对 于 Fast Dormancy 用 户 ， 执 行 D2F 流程 。 开 关 打 开 ， 对 了 
VDBIT1_ BIT29 -0; Fast Dormancy 用 户 ， 执 行 D2P 流程 
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(5) 
脚本 参数 含义 
SET URRCTRLSWITCH ; PROCESSSWITCH 关 打 开 时 ，RNC 支持 智能 终端 Fast Dormancy 功能 。 开 关 关 闭 时 ， 
-FAST DORMANCY SWITCH -1; RNC 不 支持 智能 终端 FAST DORMANCY 功能 
SET UUESTATETRANS: FastDorman- 该 参数 用 于 确定 Fast Dormancy 用 户 业 务 量 触发 FACH/E_ FACH 迁移 
cyF2DHTvmThd = D1024; 到 DCH/HSPA 的 4a 事件 业务 量 门限 
SET URRCTRLSWITCH: PROCESSS- KATHI, BSC6900 通过 TAC 匹配 识别 终端 是 否 应 用 Fast Dormancy 























WITCH = FD_ TAC_ MATCH _ SWITCH | 功能 。 开 关 关 闭 时 ，BSC6900 对 RS 以 上 所 有 终端 应 用 Fast Dormancy 
-1; 功能 











当 UE 判决 当前 无 PS 业务 数据 发 送 且 无 CS 业务 ， 如 果 T323 有 效 ， 则 
发 送 请 求 终止 PS 会 话 的 信 令 连接 释放 指示 消息 ， 同 时 启动 T323 定时 器 ， 
在 定时 器 超时 之 前 ， 禁 止 发 送 请 求 终止 PS 会 话 的 信 令 连接 释放 指示 
消息 























SET UCONNMODETIMER ; T323 = D120; 
































XT, 4 UE 建立 AMR 业务 并 从 CELL_ FACH 状态 迁移 到 CELL 
DCH 状态 时 ，RNC 收 到 原 医 值 为 cell reselection 的 小 区 更 新 ，RNC 终止 
AMR 建立 过 程 ， 处 理 小 区 更 新 。 开 关 关 闭 ， 当 UE 建立 AMR 业务 并 从 
CELL FACH 状态 迁移 到 CELL |. DCH 状态 时 ，RNC 收 到 原因 值 为 cell re- 
selection 的 小 区 更 新 ，RNC 先 中 止 AMR 建立 过 程 ， 完 成 小 区 更 新 后 再 继 
续 AMR 业务 建立 。RSVDBIT1 BIT22 ( 预 留 参数 1 位 22) 开关 打开 ， 
RNC 检测 到 SRB2 下 行 数 传 不 通 ， 不 触发 UE 上 报 RL Failure 的 小 区 更 新 
流程 。 开 关 关 闭 ，RNC 检测 到 SRB2 下 行 数 传 不 通 ， 触 发 UE 上 报 RL Fail- 
ure 的 小 区 更 新 流程 ， 重 建 无 线 链 路 



































SET URRCTRLSWITCH: RsvdParal = RS- 
VDBITI_ BIT21 -0; 



















































































关 打 开 ， 对 于 CELL. PCH/URA_ PCH 状态 下 的 用 户 ， 如 果 小 区 更 
新 原因 值 为 uplink data transmission 或 paging response， 执 行 P2F 流程 。 
关 关 闭 ， 对 于 CELL | PCH/URA_ PCH 状态 下 的 用 户 ， 如 果 小 区 更 新 原 
AME uplink data transmission 或 paging response， 在 满足 如 下 任 一 场景 执 
fr P2D 流程 : DFACH 拥塞 场景 @ 当 小 区 更 新 携带 的 建立 原因 值 为 0- 
riginating Conversational Call, Terminating Conversational Call 或 Emergency 


Call 同时 DCCH 发 后 拥塞 的 场景 





















































SET URRCTRLSWITCH; RsvdParal = RS- 
VDBIT1_ BIT20 -0; 





















































SET URRCTRLSWITCH; PROCESSS- FACH 用 户 数 拥塞 时 D2Idle 流程 开关 : 当 开 关 打 开 时 ， 在 FACH 信道 
WITCH2 = PS. FACH, DTCH_ CONGEST | 拥塞 的 小 区 ， 当 处 于 CELL_ DCH 状态 的 用 户 持续 无 数 传 ， 并 且 由 于 
. P2D-1; FACH 拥塞 的 原因 导致 该 用 户 无 法 迁移 到 CELL_ FACH 状态 ， 则 触发 
CELL DCH 到 IDLE 态 的 状态 迁移 




































































2. 功能 实现 

当 终端 在 DCH 状态 无 数据 传输 时 ， 发 送 无 线 信 令 连接 释放 消息 SIG_ CONNECT... REL, 之 
后 快速 休眠 功能 生效 ， 网 络 发 送 RB 重 配置 消息 使 终端 从 DCH 状态 转换 到 FACH 状态 ， 如 图 7- 16 
所 示 。 

终端 在 FACH 状态 无 数 传 到 一 定时 间 达 到 FACH 转 PCH 状态 条 件 时 ， 网 络 发 送 RB 
息 使 终端 从 FACH 状态 转换 到 PCH 状态 ， 如 图 7-17 所 示 。 





limi 


配置 消 
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图 7-17 FACH 到 PCH 的 信道 转换 


7.5.5 遗留 问题 及 优化 情况 


1. 掉 话 率 公式 问题 

与 状态 迁移 中 遇 到 的 公式 问题 一 样 ， 如 果 使 用 旧 公 式 ， 掉 话 率 在 显示 上 将 会 有 一 倍 的 上 升 。 
新 旧 公 式 的 主要 区 别 在 于 FACH 转 PCH 时 的 请 求 次 数 是 否 在 分 母 中 呈现 。 以 PS 掉 话 公式 为 例 具 
体 变 化 如 下 。 

旧 公 式 : 

[ (VS. RAB. AbnormRel. PS) / (VS. RAB. AbnormRel. PS + VS. RAB. NormRel. PS) ] * 100% 
新 公式 : 
[ (VS. RAB. AbnormRel. PS - VS. RAB. AbnormRel. PS. PCH - VS. RAB. AbnormRel. PS. D2P — 
VS. RAB. AbnormRel. PS. F2P) / (VS. RAB. AbnormRel. PS + VS. RAB. NormRel. PS — 
VS. RAB. AbnormRel. PS. PCH - VS. RAB. NormRel. PS. PCH + VS. DCCC. D2P. Succ + 
VS. DCCC. Succ. F2P) ] * 100% 
2. RRC 和 RAB 建立 成 功率 问题 
在 FD 功能 打开 之 后 ，RRC 和 RAB 建立 成 功率 与 之 前 相 比 有 小 幅 下 降 ， 见 表 7-7。 

表 7-7 建立 成 功率 指标 统计 








M 





Y 





: VS. RRC. SuccC VS. RRC. AttCo VS. RRC. SuecC . " 
时 间 (As day) RRC 连接 失败 次 数 
onnEstab. Rate nnEstab. RNC onnEstab. RNC 
2013 -01 -09 99, 88% 6 410 318 6 402 667 7651 





2013 -01 - 10 99. 74% 1 849 948 1 845 201 4747 
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(&) 
T VS. RAB. SuccE VS. RAB. AttEst VS. RAB. SuccE . m 
时 间 (As day) RAB 连接 失败 次 数 
stPS. RNC. Rate abPS. RNC stPS. RNC 
2013 -01 -09 99. 7396 5635738 5620631 15107 
99. 5696 1195738 1190518 5220 














2013 -01 - 10 


可 以 看 出 ，RRC 和 RAB 建立 成 功率 的 下 降 并 不 是 由 于 失败 次 数 的 增多 导致 ， 而 是 因为 
FD 功能 打开 后 ， 终 端 处 于 FACH 和 PCH 的 时 间 变 长 ，RRC 和 RAB 重新 请 求 建立 的 次 数 变 





少 ， 同 时 连接 成 功 的 次 数 也 就 相应 变 少 导致 的 。 从 数理 



































统计 上 讲 ， 即 使 这 两 个 分 子 分 母 下 


降幅 度 相同 ， 整 个 结果 也 会 变 小 。 男 外 从 失败 次 数 上 看 ，RRC 和 RAB 总 的 失败 次 数 并 没有 


增加 ， 相 反 分 别 减少 了 2000 和 10 000 左右 。 因 此 RRC 和 RAB E 


现象 。 


3. PS 掉 线 率 优化 
快速 休眠 功能 打开 后 ， 按 照 修 正 过 的 掉 话 率 公式 进行 计算 ,PS 的 掉 话 次 数 有 所 增加 ， 掉 话 
率 也 有 所 增加 。 表 7-8 显示 的 是 打开 FD 功能 后 PS 的 掉 话 率 情 况 (打开 时 间 是 27 日 凌晨 ) 。 
7-8 掉 话 率 指标 统计 























E 立 成 功率 的 下 降 属 正常 











UCELL Group 时 间 PCH 掉 话 分 子 | PS 掉 话 率 分 母 | PS 掉 话 率 
RNC7 2012 -12 -26 20: 00; 00 292 130 432 0. 22% 
RNC7 2012 -12 -27 20: 00; 00 502 123 721 0.41% 
RNC7 2012 -12 -28 20: 00; 00 481 128 693 0.37% 














可 以 看 出 ，PS 掉 话 率 儿 乎 上 升 了 一 售 左 右 ， 之 后 经 过 对 PCHR 的 分 析 ， 发 现 掉 话 原因 最 多 
的 是 无 线 链 路 失 步 所 致 。 在 没有 打开 FD 功能 时 ， 如 果 没 有 数 传 一 定时 间 ， 无 线 链 路 也 会 失 步 ， 
但 连接 会 在 永久 在 线 定时 器 超时 时 释放 ， 这 时 是 不 会 统计 为 掉 话 的 ; FD 功能 打开 后 因为 处 于 
FACH 和 PCH 态 的 连接 时 间 变 长 ， 无 线 链 路 失 步 后 11s 连接 就 会 被 释放 ， 此 时 就 会 统计 为 一 次 掉 
话 。 针 对 这 个 现象 ,我们 修改 了 无 线 链 路 失 步 定时 器 ， 使 其 由 11s 增加 到 15s， 男 外 缩短 了 Ab fih 
发 时 间 ， 使 其 由 Ss 变 为 06， 以 达到 无 线 链 路 失 步 定时 器 超过 终端 在 DCH 和 FACH 所 处 的 时 间 ， 
从 而 减少 统计 为 掉 话 的 次 数 。 参 数 修改 如 下 : 

SET UUESTATETRANS: D2FTvmTimeToTrig = DO, F2PTvmTimeToTrig = DO, BeH2FIvm TimeTo- 
Trig = DO; SET USTATETIMER; RIRstrTmr = 15000 ; 

参数 修改 后 掉 话 率 变化 情况 见 表 7-9 (修改 时 间 是 1 月 10 日 凌晨 ) 。 


表 7-9 掉 话 率 指标 变化 趋势 


























UCELL Group 时 间 PS 掉 话 率 
RNC7 2012/12/26 0. 22% 
RNC7 2012/12/27 0. 4196 
RNC7 2012/12/28 0. 3796 
RNC7 2013/1/10 0. 25% 
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从 参数 优化 结果 来 看 ，PS 掉 话 率 回落 到 FD 功能 打开 之 前 的 水 平 ， 达 到 了 降低 掉 话 的 


目的 。 


7.5.6 总 结 








快速 休眠 功能 是 减轻 网 络 负 荷 、 节 省 网 络 资源 的 一 种 有 效 方法 ， 从 实施 后 的 情况 来 看 ， 
此 功能 在 节省 网 络 CE 资源 和 信 令 板 负荷 方面 能 够 起 到 明显 的 效果 。 数 据 业 务 的 掉 线 率 随 着 
此 功能 的 打开 会 有 所 上 升 ， 除 了 统计 公式 不 完整 的 原因 之 外 ， 一 部 分 是 由 于 此 功能 的 负面 
作用 带 来 的 ， 通 过 对 相关 定时 需 的 调整 优化 ， 数 据 业务 掉 线 率 基本 能 够 控制 在 原 有 水 平 。 
因此 快速 休眠 和 之 前 的 状态 迁移 功能 在 3G 网 络 附着 了 大 量 小 流量 数据 业务 的 特点 下 会 起 到 
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WO n 其 他 专题 优化 
8.1 3G 网 络 室 内 分 布 第 三 载 频 组 网 参数 设置 策略 


8.1.1 相关 背景 

3G 网 络 经 过 一 定时 间 的 发 展 后 ， 无 论 在 用 户 还 是 网 络 规模 上 ， 相 比 之 前 都 有 了 长 足 的 扩展 
壮大 ， 但 在 网 络 站 点 数目 变 多 的 同时 ， 出 现 了 越 来 越 多 的 导 频 污染 以 及 由 于 室 分 小 区 过 于 密集 导 
致 同 频 邻 区 无 法 添加 的 问题 ， 如 图 8-1 所 示 。 
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图 8-1 密集 室 分 区 域 





基于 对 以 上 两 点 问题 的 考虑 ， 我 们 提出 针对 密集 区 域 的 部 分 室内 分 布 系统 采用 独立 的 
第 三 载 频 与 大 网 进行 共同 组 网 的 方式 ， 以 此 来 解决 无 法 处 理 的 导 频 污染 和 邻 区 无 法 添加 的 
问题 。 大 网 使 用 的 频 点 是 10713 ， 在 双 载 波 区 域 使 用 频 点 为 10713 和 10688， 因 此 这 里 第 三 
载波 使 用 第 三 频 点 10663 。 下 面 将 对 这 一 组 网 方案 中 的 邻 区 配置 原则 和 参数 设置 情况 做 一 
fay BE ALE 


8.1.2 参数 设置 策略 










































































区 和 异 系 统 邻 区 。 
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1. 邻 区 配置 原则 

(1) 同 频 邻 区 配置 原则 

若 第 三 频 点 的 室 分 在 同一 片区 域 ， 能 够 覆盖 成 一 片 ， 则 第 三 频 点 的 站 点 需要 在 内 部 配置 双向 
同 频 邻 区 。 配 置 原则 与 大 网 内 部 的 同 频 邻 区 配置 无 异 。 

(2) 异 频 邻 区 配置 原则 

一 般 第 三 频 点 室 分 存在 于 双 载 波 区 域 ， 这 样 当 从 室内 向 室外 切换 时 ， 需 要 配置 F3 至 Fl 的 邻 
区 ， 而 无 须 配 置 F3 到 F2 的 异 频 邻 区 ; 当 从 室外 向 室内 切换 时 ， 需 要 配置 f2 和 Fl 向 F3 的 异 频 
邻 区 。 也 就 是 说 ， 配 置 F3 与 FI 之 间 的 双向 邻 区 ， 及 了 2 到 F3 的 单 向 邻 区 即 可 。 

(3) 异 系统 邻 区 配置 原则 

异 系统 邻 区 的 配置 与 频 点 修改 之 前 大 网 的 配置 无 异 ， 只 需 配 置 F3 和 相 邻 的 2G 邻 区 为 双向 
邻 区 即 可 。 

总 体 邻 区 关系 表示 如 图 8-2 所 示 。 
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F2 (HSDPA&R99)  ————-—  F2(HSDPA&R99) 


F1 (HSDPA&R99) qe F1(HSDPA&R99) om 


到 8-2 ”多 载波 邻 区 关系 图 






















2. 切换 类 参数 设置 原则 

(1) 同 频 切换 参数 配置 

对 于 F3 载 频 内 部 的 切换 属于 同 频 间 的 切换 ， 切换 参 数 可 以 与 大 网 设置 成 一 致 ， 或 者 为 了 使 
其 切换 比 Fl 内 的 同 频 切换 更 加 快速 ， 也 可 以 适当 调整 1A 和 1B 门限 。 

1) la 事件 门限 默认 为 34B,， 设置 为 44B, 使 1a 事件 容易 触发 ， 提 早 切换 。 

2) 1b 事件 门限 : RAN SB, EA TAB, 使 1b 事件 不 易 触 发 ， 延 迟 删除 。 

(2) 异 频 切换 参数 配置 

异 频 切 换 参 数 是 第 三 载 频 组 网 的 关键 所 在 ， 在 异 频 异 系统 共同 组 网 时 ，2D2F 门限 的 设置 以 
及 异 频 切换 的 目标 门限 最 为 重要 ,设置 小 区 公共 切换 参数 共存 时 采用 异 频 切换 的 2D/2F 门限 。 
根据 网 络 覆 盖 实 际 情况 和 异 频 切换 的 特点 ， 其 异 频 切 换 参数 的 设置 又 分 为 从 室 分 到 室外 及 从 室外 
到 室 分 两 套 。 其 设置 分 别 如 下 : 

1) 室 分 到 室外 (BI F3 频 点 小 区 参数 设置 ) 。 

(D 2D 启动 RSCP 门限 : 设置 为 -90dBm。 

@) 2D 启动 Eclo 门限 : 设置 为 -14dB。 

(3) 2F 启动 RSCP 门限 : 设置 为 -87dBm。 

(4) 2F 启动 Eclo 门限 : 设置 为 -12dB。 

O 异 频 切 换 目标 RSCP 门限 : 设置 为 -92dBm。 

© 异 频 切换 目标 Eclo 门限 : 设置 为 -12dB。 

2) 室外 到 室 分 ( 即 大 网 小 区 参数 设置 ， 包 括 FIAT 频 点 ) 。 

(D 2D 启动 RSCP 门限 : 设置 为 -100dBm。 
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@) 2D 启动 Eclo 门限 : 设置 为 -14dB。 

© 2F 启动 RSCP 门限 : 设置 为 -97dBm。 

(4) 2F 启动 Eclo 门限 : 设置 为 -12dB。 

异 频 切换 目标 RSCP 门限 : 设置 为 -92dBm。 

异 频 切换 目标 Eclo 门限 : 设置 为 -12dB。 

异 频 切 换 目 标 门限 在 使 用 过 程 中 必须 RSCP 和 Eclo 同时 满足 ， 室 内 向 室外 的 切换 与 室外 向 室 


























内 的 切换 时 目标 门限 是 相同 的 ， 只 是 在 最 开始 启动 压缩 模式 时 的 门限 有 所 差别 。 











(3) 异 系统 切换 参数 配置 
F3 频 点 也 是 配置 了 26G 的 邻 区 的 ， 因 此 它们 之 间 的 切换 也 需要 一 套 参 数 来 进行 控制 ， 与 异 频 








切换 参数 相 比 ， 唯 一 不 同 的 是 切换 的 目标 门限 不 一 样 。 在 此 只 讨论 F3 频 点 的 参数 设置 ，2G 侧 的 
参数 设置 不 变 。 


可 








1) 2D 启动 RSCP 门限 : 设置 为 -90dBm。 

2) 2D 启动 Eclo 门限 : 设置 为 -14dB。 

3) 2F 启动 RSCP 门限 : 设置 为 -87dBm。 

4) 2F 启动 Eclo 门限 : 设置 为 -12dB。 

5) 异 系统 侧 的 目标 门限 : 设置 为 -60dB。 

可 以 看 到 异 系统 切换 时 的 目标 门限 比 异 频 目标 门限 要 高 很 多 ， 这 是 为 了 使 其 在 启动 压 模 后 尽 























能 地 向 异 频 切 换 ， 而 不 是 向 异 系统 切换 进行 的 专门 设置 。 


3. 重 选 类 参数 设置 原则 
重 选 类 参数 控制 着 空闲 态 的 终端 行为 状态 ， 对 于 第 三 载 频 组 网 的 情况 也 同样 非常 重要 ， 因 为 

















第 三 频 点 的 Eclo 会 非常 干净 ， 一 般 情 况 下 是 Eclo 好 于 RSCP， 因 此 将 小 区 选择 重 选 的 测量 量 设 置 


为 RSCP， 在 分 类 上 将 其 分 为 同 频 、 异 频 和 异 系统 重 选 这 三 类 参数 设置 。 


限 、 























(1) 同 频 重 选 参数 配置 
同 频 重 选 参数 涉及 的 参数 包括 重 选 门限 、 重 选 测量 量 和 小 区 最 低 接 和 人 门限 等 。 

1) 重 选 测量 量 : 设置 为 RSCP。 

2) 小 区 最 低 接 和 门限: 设置 为 -107dBm 和 -18dB。 

3) 同 频 重 选 启动 门限 : 设置 为 -87dBm。 

(2) 异 频 重 选 参数 配置 

异 频 重 选 的 参数 分 为 从 室内 到 室外 和 从 室外 到 室内 两 种 情况 ,涉及 的 参数 同样 包括 重 选 门 
重 选 测量 量 和 小 区 最 低 接 入 门限 。 

1) 从 室内 到 室外 (F3 频 点 小 区 )。 

(D 重 选 测量 量 : 设置 为 RSCP。 

Q 小 区 最 低 接 人 门限 : 设置 为 -107dBm 和 -18dB。 

O 异 频 重 选 启动 门限 : -91dBm。 

2) 从 室外 到 室内 (AA FI 频 点 ) 。 

(D 重 选 测量 量 : Eclo, 

Q 小 区 最 低 接 人 门限 : 设置 为 -115dBm 和 -18dB。 

© 异 频 重 选 启动 门限 : -12dB。 

(3) 异 系统 重 选 参数 配置 
与 异 频 重 选 参数 类 似 ， 异 系统 重 选 的 参数 也 分 为 从 室内 到 室外 和 从 室外 到 室内 两 种 情况 ， 涉 




































































及 的 参数 同样 包括 重 选 门限 、 重 选 测量 量 和 小 区 最 低 接 入 门限 。 
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(D 重 选 测量 量 : 设置 为 RSCP。 
Q 小 区 最 低 接 人 门限 : 设置 为 -107dBm 和 -18dB。 
异 频 重 选 启动 门限 : -115dBm, 
异 系 统 重 选 接 入 门限 : 设置 为 -75dBm。 

2) 从 室外 到 GSM (Fl Al F2 频 点 ) 。 

(D 重 选 测量 量 : Eclo, 

Q 小 区 最 低 接 和 门限: 设置 为 -115dBm 和 -18dB。 

O 异 频 重 选 启动 门限 : -18dB。 

D 异 系统 重 选 接 入 门限 : 设置 为 -75dBm。 

F3 频 点 的 重 选 启动 门限 是 以 RSCP 为 测量 量 的 ， 并 且 符 合同 频 启 动 门限 大 于 异 频 启 动 门限 大 
于 异 系统 启动 门限 的 规则 ; 而 大 网 FI A F 启动 门限 都 是 以 Eclo 为 测量 量 的 ， 同 时 也 符合 同 频 
启动 门限 大 于 异 频 启动 门限 大 于 异 系统 启动 门限 的 要 求 。 值 得 注意 的 是 ， 对 于 异 系 统 重 选 有 一 个 
重 选 类 的 目标 门限 需要 进行 设置 。 男 外 ， 在 终端 进行 组 合 业 务 时 ， 以 CS 业务 的 门限 进行 压缩 模 
式 的 启动 。 

以 上 是 在 第 三 载 频 组 网 过 程 中 涉及 的 相关 参数 ， 其 中 没有 提 及 的 其 他 参数 按照 现 网 之 前 原 值 
RE, EITHER, 


8.1.3 三 载波 组 网 策略 总 结 


第 三 频 点 与 大 网 混合 组 网 策略 其 本 质 就 是 使 用 切换 重 选 等 参数 控制 终端 在 其 内 部 进行 切换 重 
选 的 过 程 ， 特 别 是 异 频 和 异 系统 共存 时 ， 不 同方 向 上 、 不 同 频 点 间 、 不 同系 统 间 的 切换 和 重 选 情 
况 各 不 相同 。 为 了 达到 终端 移动 时 优先 向 异 频 切换 和 重 选 ， 而 不 是 向 异 系统 切换 和 重 选 ， 在 参数 
的 设置 上 需要 有 所 区 别 ， 这 就 给 本 组 网 方式 带 来 了 复杂 度 。 另 外 ， 本 组 网 方式 在 实施 过 程 中 有 以 
下 几 点 需要 注意 : 

1) 大 网 和 F3 频 点 的 切换 和 二 
切换 和 重 选 。 

2) 因为 第 三 频 点 的 干扰 小 ，Eclo 会 比较 干净 ， 因 此 在 重 选 过 程 中 采用 RSCP 为 其 测量 量 ， 
这 样 其 同 频 、 异 频 和 异 系统 重 选 门 限 会 有 些 变 化 。 

3) 邻 区 配置 需 完整 ， 只 要 在 室 分 内 能 够 收 到 信和 号 的 大 网 站 点 均 需 配置 为 异 频 邻 区 ，F3 频 点 
内 的 小 区 需 进 行 同 频 邻 区 的 配置 ， 同 时 有 邻 区 关系 的 小 区 的 切换 重 选 参数 都 需要 按照 本 节 进 行 
设置 。 

本 节 参 数 设 置 的 结果 是 在 经 过 数 次 对 相关 问题 进行 优化 调整 后 的 经 验 总 结 ， 对 其 他 类 似 场景 
具有 借鉴 性 。 


8.2 寻 呼 碰撞 导致 呼叫 失败 问题 优化 


















































选 都 有 两 个 方向 ， 并 且 在 切换 和 重 选 过 程 中 优先 进行 异 频 的 








pap 


















































8.2.1 问题 背景 


某 地 市 有 客户 投诉 在 部 分 区 域 出 现 语音 业 务 接 人 失败 甚至 单 通 的 情况 ， 对 此 我 们 从 参数 核 
查 、PCHR 分 析 、TopUE 信念 跟踪、 网 络 指标 KPI 统计 和 现场 测试 五 个 维度 对 问题 进行 了 全 方位 
的 检查 和 分 析 ， 结 果 发 现在 进行 现场 拨 测 时 ， 如 果 拨 测 100 K, 会 有 7 次 的 接 入 失败 ， 也 就 是 
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说 ， 接 和 成 功率 大 概 在 93% 左右 。 
8.2.2 被 叫 接 入 失败 分 析 


经 过 对 拨 测 数据 前 后 台 跟 踪 信 令 的 分 析 ， 发 现 接 人 失败 基本 都 是 由 
于 接 入 超时 导致 。 因 为 测试 软件 的 接 入 时 长 设置 为 10s， 如 果 在 接续 过 
程 中 超过 10s， 那 么 测试 软件 会 自动 释放 掉 这 次 接 人 ， 并 统计 为 一 次 接 
入 失败 。 为 什么 会 概率 性 地 出 现 接 入 时 长 超过 10s 的 情况 呢 ? 对 后 台 测 
试 信 令 进行 分 析 ， 发 现下 面 两 种 情况 会 导致 问题 的 出 现 。 

1. 寻 呼 出 现在 UE 空闲 态 转业 务 态 过 程 中 

现 网 中 核心 网 的 寻 呼 策略 是 三 次 寻 呼 ， 中 间 间 隔 时 间 分 别 是 6s、 
5s、5s， 这 三 次 寻 呼 使 用 的 都 是 TMISI， 在 LAC 区 域 进行 寻 呼 ， 如 果 三 
次 寻 呼 之 后 还 是 没有 响应 ， 则 寻 呼 失败 ; RNC 侧 收 到 核心 网 的 寻 呼 后 ， 
根据 手机 所 处 的 状态 进行 寻 呼 消息 类 型 1 或 2 的 下 发 ， 如 果 UE 处 在 空 
闲 态 ， 则 下 发 寻 呼 消 息 1; WE UE 处 在 业务 态 ， 则 下 发 寻 呼 消 息 2; 根 
据 参 数 设 置 ，RNC 侧 的 寻 呼 类 型 消息 重 发 1 次 ， 也 就 是 下 发 2 次 ， 中 间 
的 时 间 间 隔 为 640ms， 如 图 8-3 所 示 。 
作为 被 叫 ， 核 心 网 过 来 的 寻 呼 消息 到 达 RNC 侧 后 ， 如 果 RNC 判断 
此 时 UE 处 于 空闲 态 ， 则 会 下 发 寻 呼 消息 类 型 1 给 UE， 但 就 在 下 发 此 寻 
呼 类 型 1 消息 同时 ,假如 UE 正好 发 起 RRC 建立 ， 那 么 就 发 生 了 UE 状 
态 转 换 和 寻 呼 消息 间 的 碰撞 ， 此 时 因为 UE 收 到 寻 呼 消息 时 已 经 不 是 处 




















































































第 二 次 Paging Type 2 








640ms 


第 一 次 Paging Type 2 











于 空闲 态 ， 所 以 对 于 RNC 下 发 给 它 的 寻 呼 类 型 1 消息 是 不 做 任何 反应 
和 处 理 的 ， 而 只 能 等 待 核心 网 第 二 次 寻 呼 的 到 来 ， 这 就 势必 延长 了 主 叫 。 lle 





的 业务 建立 时 间 。 如 果 核 心 网 第 一 次 和 第 二 次 寻 呼 间隔 为 6s， 那 么 一 般 





通过 二 次 寻 呼 成 功 建立 业务 的 时 间 都 在 10s 以 上 。 如 图 8-4 tas, RNC 收 到 核心 网 寻 呼 时 UE 1E 


















































































































B X ` Jezo y 3 
好 发 起 了 数据 业务 ， 导 致 核心 网 第 一 次 寻 呼 失败 。 
2013-02-28 13:28:10(22) 67451 E 04 22 0D Al CO 8A 08 00 00 
2013-02-28 13: (22) 67451 F 05 CO 84 08 00 OD Al 
2013-02-28 13:28:10(32) 68258 From-UE 
2013-02-28 13:28:51 (49) 73649 Fron-CN Terminating Conversational CallIM51:460015949300103F, THSI:... 
2013-02-28 13:28:50(42) T4272 0 Fron-UE tration, Tmsi:0x9E998946, (-8. 5dB) 
2013-02-28 13:28:50(42) 7427 0 A... 2 00 00 74 00 00 05 0 00 04 80 01 98 OB 01 270... 
2013-02-28 13:28:50(42) T4272 0:4:5 From.. 1B 22 00 00 53 00 00 04 00 2C 40 04 80 01 98 OB 00 SF 4... 
2013-02-28 13:28:50(42) T4272 0:4:5 Tod 0) (CELL DCH) Tmsi:0x98998945, SENTI=0119B1F, 
2013-02-28 13:28:50(42) T4272 0:4:5 FromUE 
2013-02-28 13: ) T4272 0:4:5  To-UE Setup, IntraFreg, Remove All, New 31 Cells, Event, 
2013-02-28 13: T4272 0:4:5  FromUE RRC N. AttachRequest :) 
2013-02-28 13: T4272 0:4:5 To-{N AttachRequest:) 
2013-02-28 13 T4273 0:4:5  From-tN IdentReq:) 
2013-02-28 13 T4273 — 0:4:5 To-E 1) PSÍGMM. IdentRea:) 
2018-02-28 13 74276 0:4:5 To-UE etup, Velnter, TransmittedPower 
2013-02-28 13 T4278 0:4:5 To-UE etup, Quality, DlTransChBLER, 
2013-02-28 13 74280 0:4:5 o-UE Setup, IntraFreq, Periodical, 
2013-02-28 13 74285 0:4:5 FromtN R AttachAccept:) 
2013-02-28 13 T4295 oE 0) PSI. Attacháccept :) 
2013-02-28 13 T4415 From... 11 46 00 03 13 00 00 02 00 2C 40 04 80 01 98 OB 00 85 4 
2013-02-28 13 74429 From... 11 46 00 04 13 00 00 02 00 2C 40 04 80 01 98 OB 00 85 4 
2013-02-28 13: (51) T4958 Fron-UE UETzPa=-13, 
2013-02-28 13:28:50(53) 75117 Fron-UE TrchID32: DlBler=0%, 
2013-02-28 13:28:50(54) T5206 From-UE S(GMM. IdentResp:) 
图 8-4 空闲 态 转业 务 态 过 程 中 寻 呼 失败 





从 空 口 的 消息 来 看 ， 由 于 RNC 收 到 CN 的 寻 呼 消 息 时 ， 此 时 还 没有 收 到 UE 的 RRC 连接 建 





























立 请 求 ， 因 此 RNC 采用 寻 呼 消息 类 型 1 下 发 ， 而 UE 一 旦 发 起 了 RRC 连接 建立 请 求 就 意味 着 其 
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从 空闲 态 进 入 了 连接 态 ， 这 样 导 致 了 UE 无 法 正常 接收 寻 呼 消息 类 型 1， 如 图 8-5 所 示 。 

13:28:50.038 UL Attach Request 
13:28:50.041 MS WCDMA SCCPCH CHANNEL STATUS 
13:28:50.042 MS WCDMA RAC STATE 
13:28:50.043 MS WCDMA RACH CHANNEL STATUS 
13:28:50.079 MS WCDMA SCCPCH CHANNEL STATUS 
13:28:50.080 MS WCDMA RACH CHANNEL STATUS 
13:28:50.088 MS WCDMA RACH CHANNEL STATUS 
13:28:50.089 MS WCDMA RAC STATE 
13: 28: 50.090 MS WCDMA INTRA FREQ CELL LIST 

WCDMA INTER FREQ CELL LIST 

ncLonnectionk equest{UL_CCCH] 
13 28:50. 083 MS WCDMA TRCH BLER 
13:28:50.173 MS WCDMA TRCH BLER 
13:28:50.191 DL masterlnformationBlock 
13:28:50.192 DL systemlnformationBlockT ype? 
13:28:50.203 MS WCDMA, RACH status 
13:28:50.228 MS “CDMA TRCH BLER 
13:28:50.312 MS “CDMA TRCH BLER 
13:28:50.365 DL mreConnectionS etup(DL. CCCH] 
13:28:50.371 MS WCDMA RACH CHANNEL STATUS 
13:28:50.385 MS WCDMA SCCPCH CHANNEL STATUS 
13:28:50.392 MS WCDMA DPCH CHANNEL STATUS 
13:28:50.421 MS WCDMA TRCH BLER 
13:28:50.452 MS WCDMA DPCH CHANNEL STATUS 
13:28:50.501 MS “CDMA TRCH BLER 
13:28:50.531 MS WCDMA RAC STATE 
13:28:50.532 UL mec ;onnec nSetupComplete[LIL DCCH] 

到 8-5 空闲 态 转 业务 态 过 程 中 寻 呼 失败 前 台 消 息 
a Seg URN A 
ZR 
寻 呼 出 现在 UE 业务 态 转 空 ASS 态 过 程 中 
ra a UE 从 业务 态 向 空闲 态 转 换 的 过 程 ， 那 么 此 时 




















也 会 发 生 寻 呼 消 息 与 状态 转换 之 间 的 碰撞 ， 
8-6 和 图 8-7 Pras, RNC 收 到 核心 网 寻 呼 时 正好 发 起 了 RRC 释放 ， 导 致 核心 网 第 一 次 寻 呼 失败 。 
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出 现 被 叫 对 寻 呼 消息 不 进 和 





RRC CONN REL 

















了 处 理 和 反应 的 现象 。 如 图 


























3-02-28 3:52:25 (96) 244556 To-UE RRC T93 
3-02-28 13: :24 (40) 244996  To-NodeB NBAP DL PWR CTRL REG T9 00 14 2E 00 1E 25 00 00 06 00 
3-02-28 244981 To-NodeB NBAP DL PWR CTRL REG 916 00 14 2E 00 1E 25 00 00 06 00 
} RANAP PAGING $ Terminating Conversational Ce 
3-02-28 13:52:26 (32) 247426 To-UE RRC RRC CONN REL 9163 
3-02-28 13:52:26(32) 2474296  To-UE RRC RRC CONN REL 792 
3-02-28 13:52:26(32) 247426 To-UE RRC RRC CONN REL 793 
3-02-28 13:52:26(68) 250306 To-UE RRC RRC CONN REL 9163 
3-02-28 13:52:26(68) 250306  To-UE RRC RRC CONN REL T92 
3-02-28 13:52:26(68) 250306  To-UE RRC RRC CONN REL T93 
3-02-28 13:52:25(43) 253204  To-NodeB NBAP RL DEL REQ 79 00 18 46 00 20 29 40 00 03 00 
3-02-28 13:52:25(45) 253429 From-NodeB NBAP_RL_DEL_RSP 79 20 18 46 00 20 OB 00 00 01 00 
3-02-28 13:52:27(04) 253188  To-NodeB NBAP_RL_DEL_REQ 916 00 18 46 00 IF 24 40 00 03 00 
3-02-28 13:52:27(07) 253473 From-NodeB NBAP RL DEL RSP 916 20 18 46 00 1F OB 00 00 01 00 
3-02-28 13:52:26(53) 262072  From-UE RRC RRC CONNECT REQ T92 Detach, Tmsi:0x8FC193EB, (-14.0 
3-02-28 13:52:26(53) 262072  To-UE RRC RRC CONN SETUP 792 — (TID:0) (CELL FACH) Tmsi:0x8FC 
3-02-28 13:52:26(53) 262072  To-UE RRE RRC CONN SETUP T92 (TID:0) (CELL FACH) Tmsi:0x8FC 
3-02-28 13:52:26(53) 262072  From-UE REC RRE CONNECT SETUP CMP T92 (ID:0) 
图 8-6 ”业务 态 转 空 闪 态 过 程 中 寻 呼 失 败 
135224968 MS WCDMA DPCCH BER 
13: 32 24975 MS WCDMA FDD MEASUREMENTS 
MS WCDMA In BLER 
WCDMA UL POWER CONTROL 
13 52: 25.008 MS WCDMA BL POWER CONTROL 
I 5225.018 MS WCDMA L3 TIMER EXPIRY 
0193 UL reConnectionReleaseComplete[UL_DCCH) 
12 5225.078 MS WCDMA DPCCH BER 
13:52:25.086 MS WCDMA TRACH BLER 
135225082 MS WCDMA L3 TIMER EXPIRY’ 
135225136 MS WCDMA DPCH CHANNEL STATUS 
135225137 MS WCDMA RAC STATE 
135225138 MS WCDMA PCCPCH CHANNEL STATUS Ye 
135225139 MS CN GMM STATE 
到 8-7 业务 态 转 空闲 态 过 程 中 寻 呼 失 败 前 台 消息 
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RNC 侧 收 到 寻 呼 消息 时 UE 还 处 于 连接 状态 ， 之 后 RNC 给 UE 侧 下 发 寻 呼 消息 类 型 2， 但 是 
此 时 UE 收 到 网 络 侧 RRC 连接 释放 消息 ， 立 即 从 DCH 态 转换 到 了 空闲 态 ， 从 而 导致 了 被 叫 寻 呼 
消息 丢弃 ， 主 叫 业务 建立 失败 。 


8.2.3 优化 措施 


对 于 这 种 因为 UE 状态 转换 与 寻 呼 消息 碰撞 导致 的 寻 呼 失败 问题 ， 可 以 从 下 面 两 个 方面 进行 
改善 ， 一 是 延长 RNC 侧 下 发 寻 呼 消息 类 型 1 或 2 的 重 发 时 间 ， 以 给 RNC 充分 的 时 间 对 UE 状态 
进行 比较 准确 的 判断 ， 减 小 碰撞 几率 ， 提 高 业务 建立 成 功率 ; 二 是 缩短 核心 网 侧 第 一 、 二 次 寻 呼 
Fr 
XL 







































































， 目 的 是 如 果 第 一 次 寻 呼 因 为 碰撞 失败 ， 能 够 在 比较 短 的 时 间 内 下 发 第 二 次 寻 呼 ， 提 高 业务 
:成 功率 ， 相 对 应 有 两 类 参数 。 
1. 非 连续 循环 周期 长 度 系 数 优 化 
非 连续 循环 周期 长 度 系数 在 无 线 侧 分 为 两 个 ， 一 个 是 非 连续 循环 周期 长 度 系 数 ， 该 参数 为 
CN 域 的 不 连续 接收 (DRX) 周期 长 度 系数 ， 其 在 SIBI 中 广播 ，UE 在 空闲 模式 采用 该 参数 ; Y 
一 个 是 寻 呼 周期 系数 ， 该 参数 为 UTRAN 域 不 连续 接收 (DRX) 周期 长 度 系 数 ，UE 在 连接 模式 
下 采用 CN 域 DRXCYCLELENCOEF 和 UTRAN 域 DRXCYCLELENCOEF 中 最 小 的 一 个 。 在 空闲 模 
式 下 ，UE 可 以 采用 DRX 方式 接收 寻 呼 指示 以 减少 功率 消耗 ， 此 时 ，UE 在 每 个 DRX 周期 内 仅 需 
监测 一 个 寻 呼 时 机 中 的 一 个 寻 呼 指 示 。 这 里 对 这 两 个 参数 分 别 进 行 了 如 下 优化 ， 以 给 RNC 充分 
的 时 间 对 UE 状态 进行 比较 准确 的 判断 。 

1) 修改 CN 域 DRX 周期 长 度 系数 : 640ms 到 1280ms (SET UFRC ) 。 

2) 修改 UTRAN JX DRX 周期 长 度 系 数 : 640ms 到 1280ms (ADD UCNDOMAIN) 。 

2. 核心 网 寻 呼 间隔 时 间 优化 

针对 核心 网 寻 呼 策略 和 寻 呼 间隔 时 间 ， 我 们 对 第 一 、 二 次 寻 呼 间隔 从 原来 的 6s 减 小 到 了 4s, 
以 在 第 一 次 寻 呼 失败 的 情况 下 ， 较 快 地 进行 第 二 次 寻 呼 的 下 发 ， 提 高 业务 建立 成 功率 和 寻 呼 成 
修改 CN 侧 寻 呼 间隔 : 6/5/5s 到 4/5/55, 


8.2.4 优化 效果 


1. 现场 拨 测 成 功率 
在 对 相关 参数 进行 修改 后 ， 我 们 去 现场 进行 实际 拨 测 验证 ， 以 检验 优化 效果 ， 结 果 显 示 优 化 
的 参数 在 很 大 程度 上 能 够 改善 用 户 在 短 时 间 内 成 功 建立 起 业务 的 期 待 。 在 相同 测试 次 数 情况 下 ， 
参数 修改 之 前 业务 建立 失败 次 数 为 7 次 ; 修改 完 CN 域 DRX 周期 长 度 系数 后 ， 业 务 建立 失败 次 数 
为 6 次 ; 修改 完 UTRAN 域 DRX 周期 长 度 系数 后 ， 业 务 建 立 失败 次 数 为 1 次 ; 修改 完 CN 侧 寻 呼 
间隔 后 ， 业 务 建 立 失 败 次 数 为 0 次 ， 如 表 8-1 所 示 。 
表 8-1 前 台 测 试 指标 统计 























































































































参数 修改 前 3- P 修改 CN 3 -20 修改 URAN 3-21 iini 
HÈ DRX 后 JX DRX 后 寻 呼 间隔 
呼叫 次 数 100 107 100 106 
接 通 次 数 93 101 99 106 
未 接 通 次 数 了 6 1 0 
接 通 成 功率 93. 0096 94. 39% 99. 00% 100. 00% 
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2. 寻 呼 成 功率 





寻 呼 成 功率 从 整体 来 看 略 有 下 降 ， 原 因 有 两 个 : 一 是 DTX 变 长 后 UE 收听 寻 呼 信道 的 间隔 时 
间 变 长 ， 与 之 前 相 比 ， 理 论 上 将 不 可 避免 地 会 出 现 收听 寻 呼 指示 错失 的 问题 ; 二 是 核心 网 第 一 、 





二 次 寻 呼 间 隔 变 短 ， 以 及 DTX 变 长 后 ， 有 可 能 导致 UE 的 寻 呼 响应 上 来 后 核心 网 已 经 开始 下 发 第 
二 次 寻 呼 ， 而 这 会 使 得 首次 寻 呼 成 功率 出 现下 降 。 但 总 体 下 降幅 度 比较 小 ， 大 概 0.2% ， 在 可 接 











受 范围 内 ， 如 表 8-2 所 示 。 





8-2 寻 呼 成 功率 指标 统计 












































起 始 时 间 时 间 位 置 区 Iu 寻 呼 成 功率 和 次 寻 呼 成 功率 
03/16/2013 全 天 3G 服务 区 号 =46001D97D 98. 69% 96. 3896 
03/17/2013 全 天 3G 服务 区 号 =46001D97D 98. 6796 96. 3596 
03/18/2013 全 天 3G 服务 区 号 =46001D97D 98. 7696 96. 3796 
03/19/2013 全 天 3G 服务 区 号 =46001D97D 98. 6496 96. 3196 
03/20/2013 全 天 3G 服务 区 号 =46001D97D 98. 66% 96. 2696 
03/21/2013 全 天 3G 服务 区 号 =46001D97D 98. 6296 96. 1496 
03/22/2013 全 天 3G 服务 区 号 =46001D97D 98. 6796 96. 19% 
03/23/2013 全 天 3G 服务 区 号 =46001D97D 98. 5096 96. 0196 
03/24/2013 全 天 3G 服务 区 号 =46001D97D 98. 49% 96. 1096 























3. 主 叫 建立 时 延 





通过 对 主 叫 接 入 时 延 的 统计 ， 发 现 参 数 修改 后 总 的 主 叫 接 入 时 延 和 之 前 相 比 缩短 了 300 SE 
BD, 那么 体现 在 实际 感受 中 ， 就 是 在 10s 时 间 内 成 功 建立 业务 的 概率 变 大 。 也 就 是 说 ， 通 过 对 相 











关 参 数 的 修改 达到 了 优化 的 目的 ， 如 图 8-8 所 示 。 
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图 8-8 主 叫 业务 建立 时 延 变化 









































8.2.5 总 结 






































首次 寻 呼 成 功率 是 影响 用 户 感 受 较 大 的 一 个 指标 ， 如 果 首 次 寻 呵 


— 主 叫 接 遂 平均 时 延 (ms) 


失败 ， 则 意味 着 此 次 业务 的 








建立 需要 等 待 核心 网 进行 第 二 次 寻 呼 的 到 来 ， 而 第 一 次 和 第 二 次 寻 
也 意味 着 依靠 第 二 次 寻呼机 进行 业务 的 建立 虽然 能 够 保证 其 总 的 成 

















10s 的 时 间 来 等 待 被 叫 的 寻 呼 响应 。 一 般 情况 下 ， 作 为 主 叫 ， 如 果 超 过 10s 的 时 间 语 音 还 没有 建 


之 间 是 存在 寻 呼 间隔 的 ， 这 


功率 ,但 需要 主 叫 侧 以 超过 
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立 ， 则 此 次 业务 被 挂 掉 的 可 能 性 会 大 大 增加 。 因 此 改善 首次 寻 呼 成 功率 其 实 也 是 在 改善 用 户 实际 
中 的 使 用 感受 ， 是 优化 从 对 于 指标 的 优化 向 用 户 感知 优化 转变 的 一 种 方式 。 另 外 ， 寻 呼 周期 系数 








时 间 变 长 ， 会 使 UE 在 空闲 态 收 听 寻 呼 信道 的 间隔 变 长 ， 从 而 能 够 大 大 节省 终端 的 电量 。 
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= AL UE 米 +L ee ÁS 
MRA 信 令 消息 中 的 数值 计算 方法 
测量 类 型 | 协议 值 (X) | 协议 值 范围 | 实际 值 (Y) | 实际 值 范 围 单位 转换 公式 BM 
UE 测量 
主导 频 信道 上 测量 
(X -116) i 
CPICH 2i spi » ( -120, ii y 得 到 的 一 个 码 域 功 
= = dBm <Y< 
RSCP a -25) x, 测量 参考 点 是 
(X-115) on 
UE 天 线 接头 处 
(X -49) 接受 到 的 码 片 能 量 
CPICH /2<Y< 和 频带 内 功率 密度 的 比 
35 (0, 49) =7 ( -24, 0) dB n 
Ec - No (X-48) | fü, 等 于 CPICH RSCP 
/2 除 以 接收 功率 
指 在 脉冲 整 型 滤波 
(X-101) 
xis m fi G6) ái ( -100, ‘i eee 器 带宽 内 接收 的 宽带 功 
-25) z K, 包括 热 噪声 和 接收 
(X -100) i 
机 产生 的 噪声 在 内 
0. 065X 用 于 测量 传输 信道 
-3.9< 的 误 块 率 ， 误 块 率 在 测 
BLER T 0, 63) ico 0, 1) Logl0 (Y) 量 期 间 进 行 计 算 ， 其 值 
à Sh Ms ” <0.065X | 为 接收 到 的 CRC 校 验 
-3.965 | 失败 的 传输 块 与 总 共 收 
(Xz2) 到 的 传输 块 的 比值 
UE 发 射 功率 在 UE 
UE (X -71) ee 
T 35 "m m ( -50, n Br 天 线 接头 处 测量 ， 指 
an (21, ) - 33) dBm » id 中 在 一 个 载波 上 的 
EST 发 射 功率 
UTRAN 测量 
接收 功率 是 在 脉冲 
整 型 滤波 器 带宽 内 接 
(X-1) / | 收 到 的 带宽 功率 ， 包 
teli 10 - 112 括 热 噪声 和 接收 机 产 
RTWP 91 (0, 621) -103 uj. dBm <Y< 生 的 噪声 在 内 ， 测 量 
(X -2) 点 在 RX 天 线 接头 处 。 
/10-112 | 如 果 是 收 分 集 必 须 是 
每 个 分 支 测 得 功率 的 
线性 平均 值 



















































































Pty 录 379 
(E) 
测量 类 型 | 协议 值 (X) | 协议 值 范围 | 实际 值 (Y) | 实际 值 范围 单位 转换 公式 含义 
(X -1) 定义 为 : ( RSCP/ 
/2-11<Y<| ISCP) x SF, RSCP 
SIR 31 (0, 63) 4 ( -11, 20) dB 
(X -2) N OVSF $5 J xk, 
/2-1 ISCP 为 干扰 码 功 率 
0.5 (X-1) 
SIRerror = SIR - 
SIR Err 63 (0, 125) 0 ( -31, 31) dB -31<Y<0.5 
SIRtarget_ ave 
(X-1) -30 
指 发 射 载 频 功 率 的 
百分比 ， 某 个 载 频 小 
Transmitted u 
50 (0, 100) 50 (0, 100) % 区 总 发 射 功率 的 平均 
carrier power x " E B 
值 和 该 载 频 最 大 发 射 
功率 的 平均 值 
码 发 射 功 率 是 每 个 
载 频 每 个 扰 码 的 每 个 
(X-10) | OVSF 码 的 功率 。 该 
Transmitted m ix dm ib de 3s /2-10xY« | 功率 的 测量 可 以 在 任 
oe (10; 122) (710,40) | dBm | (x o) | 何 下 行 链 路 的 专用 信 
/2-10 道 的 DPCCH 上 进行 ， 
并 反映 了 DPCCH fi 
道 的 pilot 比特 的 功率 
适用 于 传输 信道 和 
0.008 125x -| 物理 信道 。 传 输 信道 
2.08 <Logl0| 的 BER 是 无 线 链 路 组 
- - — a dcs (Y) «0.008| 的 DPDCH 数据 平均 
(0, ) i (0, 1) = 125X -2.088| 的 BER。 物 理 信道 的 
125 BER 是 无 线 链 路 组 的 
(Xz2) DPCCH 上 的 BER 的 
估计 值 
RTT=TRX - TTX 
TTX 为 下 行 DPCH 或 
0. 0625 者 了 - DPCH 开始 帧 
(X-1) 初始 传输 时 间 点， 
(876. 0000, +876.000 | TTX 的 参考 点 为 发 射 
RTT 2040 (0, 32 767) 1030 chip a 
2923. 8750) D Y «0.0625| 天 线 的 连接 处 。TRX 
(X -1) 为 上 行 DPCCH Wi] 
+876. 0625 | 始 接收 时 间 点 ，TRX 
的 参考 点 为 接收 天 线 
的 连接 处 
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附录 B 缩 略语 


CC 
CCCH 
CCH 
CCTrCh 
CEFN 
CN 
CPCH 
CPICH 
CRC 
CRNC 
C - RNTI 
CS 


ATM Adaptation Layer 

ATM Adaptation Layer type 2 

ATM Adaption Layer type 5 
Acquisition Indicator Channel 
Access Link Control Application Part 
Adaptive Multi - Rate 


Asynchronous Transfer Mode 


Broadcast Control Channel 
Broadcast Channel 

NodeB Frame Number counter 
Broadcast/Multicast Control protocol 
Base Station Controller 


Base Station Subsystem 


Cell Broadcast Center 

Cell Broadcast Service 
Call Control 

Common Control Channel 
Common transport Channel 
Coded Composite Transport Channel 
Connection Frame Number 
Core Network 

Common Packet Channel 
Common Pilot Channel 
Cyclic Redundancy Check 
Controlling RNC 


Cell Radio Network Temporary Identifier 


Circuit — Switched 
CPCH Status Indication Channel 


Dedicated Control Channel 
Dedicated Channel 

Destination (Signaling) Point Code 
Dedicated Physical Control Channel 
Dedicated Physical Channel 
Dedicated Physical Data Channel 





ATM 适 配 层 

ATM 适 配 层 类 型 2 
ATM 适 配 层 类 型 5 
接 入 指示 信道 
接 入 链 路 控制 应 用 部 分 
自 适应 多 速率 

异步 转移 模式 











P 播 控制 信道 

| 播 信 道 

NodeB 帧 号 计数 器 
| 播 /多 播 控制 协议 
基站 控制 器 
基站 子 系统 














小 区 广播 中 心 
小 区 广播 业务 
呼叫 控制 
公共 控制 信道 
公共 传输 信道 
编码 复合 传输 信道 
连接 帧 号 

核心 网 络 
公共 分 组 信道 
公共 导 频 信道 
循环 元 余 校 验 (法 ) 
控制 RNC 
小 区 无 线 网 络 临时 标识 
电路 交换 

CPCH 状态 指示 信道 























用 控制 信道 
用 信道 

的 信 令 点 编码 
用 物理 
用 物理 
用 物理 类 
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NBAP 
NodeB 





PCCH 
PCCPCH 
PCH 


Drift RNC 
Drift RNS 
Discontinuous Reception 


Downlink Shared Channel 


Forward Access Channel 
Frequency Division Duplex 


Frame Error Rate 


General Packet Radio Service 
Global System forMobile Communications 


User plane part of GPRS tunnelling protocol 


Information Element 

InternationalMobile Station Identity 
Internet Protocol 

Integrated Services Digital Network User 
Part/ISDN User Part 

lu Interface 


lur Interface 


Location Area Identity 


Medium Access Control 
Master Information Block 
Mobility Management 
Mobile Station 

Mobile Swithing Center 
Message Transfer Part 


Message Transfer Part Layer 3 


Non — Access Stratum 





NodeB Application Part 
WCDMA Base Station 


Operation Administration and Maintenance 


Originating Point Code 


Paging Channel (logical Channel ) 
Primary Common Control Physical Channel 
Paging Channel 


漂移 RNC 
漂移 RNS 

非 连续 性 接收 
下 行 共享 信道 


前 向 接 入 信道 
频 分 双 工 
误 帧 率 








通用 分 组 无 线 业务 
全 球 移动 通信 系统 
GPRS 隧道 协议 用 户 面 部 分 





























信息 单元 、 信 息 要 素 
国际 移动 台 标 识 
互联 网 协议 、 网 际 协议 
ISDN 用 户 部 分 

















CN 和 RNC 之 间 的 接口 
RNC 和 RNC 之 间 的 接口 





媒质 接 入 控制 
主 信息 块 
移动 性 管理 
移动 台 ( 手 机) 
移动 交换 中 心 
消息 传递 部 分 

3 层 消息 传送 部 分 











JEA 
NodeB 应 用 部 分 协议 
WCDMA 基站 





TR 


道 (人 逻辑 信道 ) 
控制 物理 信道 
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PCP Power Control Preamble 功率 控制 前 级 

PCPCH Physical Common Packet Channel 公共 分 组 物理 信道 

PCPICH Primary Common Pilot Channel 主公 共 导 频 信道 

PDCP Packet Data Convergence Protocol 分 组 数据 汇聚 层 协议 

PDP Packet Data Protocol (信息 ) 

PDSCH Physical Downlink Shared Channel 物理 下 行 共 享 信道 

PICH Paging Indicator Channel 寻 呼 指 示 信 道 

PLMN Public Land Mobile Network 公用 陆地 移动 (通信 ) 网 

PRACH Packet Random Access Channel 分 组 随机 接 入 信道 

PS Packet Switched 分 组 交换 

PSCH Physical Shared Channel 物理 共享 信道 

PSTN Public Switched Telephone Network 公用 交换 电话 网 

Q 

QoS Quality of Service 服务 质量 

R 

RAB Radio Access Bearer 无 线 接 入 承载 

RACH Random Access Channel 随机 接 入 信道 

RANAP Radio Access Network Application Part 无 线 接 入 网 络 应 用 部 分 

RB Radio Bearer 无 线 承 载 

RFN RNC Frame Number counter RNC iii T ACH 

RNC Radio Network Controller 无 线 网 络 控制 天 

RNS Radio Network Subsystem 无 线 网 络 子 系统 

RNSAP Radio Network Subsystem Application Part 无 线 网 络 子 系统 应 用 部 分 协议 

RNTI Radio Network Temporary Identity 无 线 网 络 临时 标识 

RRC Radio Resource Control 无 线 资 源 控制 

RTWP Received Total Wide band Power 接收 总 带宽 功率 

5 

SAAL Signaling ATM Adaptation Layer ATM 信 令 适 配 层 

SABP Service Area Broadcast Protocol 服务 区 广播 协议 

SAR Segmentation And Reassembly 分 段 和 重组 SEIEN 

SCCP Signaling Connection and Control Part 信 令 连接 控制 部 分 

SCCPCH Secondary Common Control Physical 辅助 公共 控制 物理 信道 
Channel “从 ”公共 控制 物 型 信道 

SCH Synchronization Channel 同步 信道 

SCPICH Secondary Common Pilot Channel 从 公共 导 频 信道 

SDU Service Data Unit 业务 数据 单元 

SGSN Serving GPRS Support Node 数据 业务 支持 节点 

SI Service Indicator 业务 指示 码 

SIB System Information Block 系统 消息 块 

SIR Signal - Interference Ratio fa T 


SLS Signaling Link Selection 信 令 链 路 选择 
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UMTS 





Signalling Radio Bearer 
Serving RNC 
Serving RNS 


Secondary Synchronization Channel 


Service Specific Connection Oriented Protocol 


Sub - System Number 


Space Time Transmit Diversity 


Transport Block 

Transport Block Set 

Time Division Duplex 

Transport Format Combination 
Transmit Format Combined Indicator 
Transport Format Indicator 

Time of Arrival 

Time of Arrival Window Endpoint 
Time of Arrival WindowStartpoint 
Transmit Power Control 


Transmission Time Interval 


User Equipment 


Universal Mobile Telecommunication 


Services/ Universal Mobile Telecommunications 


System 
Logical User — Network Interface 
User Plane 


UTRAN Registration Area 


UTRAN Radio Network Temporary Identifier 
UMTS Terrestrial Radio Access Network 


Uu Interface 


Video Phone 


Wideband CDMA 


信 令 无 线 承载 

服务 RNC 

服务 RNS 

从 同步 信道 

特定 服务 的 面向 连接 协议 
子 系统 号 

空 时 发 分 集 


传输 块 
传输 块 集 
时 分 双 工 
传输 格式 组 
发 送 格式 组 
传输 格式 指示 
到 达 时 间 
到 达 时 间 窒 终点 

到 达 时 间 窒 起 始点 
发 射 功率 控制 

发 射 时 间 间 隔 、 发 送 时 间 间 
Pr feimth ia 





A 
LH 

A 
LH 





指示 








用 户 设 备 
通用 移动 电信 业务 /通用 移动 
通信 系统 























逻辑 用 户 网 络 接口 

用 户 平 面 

UTRAN 登记 区 

UTRAN 无 线 网 络 临时 标识 
UMTS 陆地 无 线 接 入 网 
UE 和 UTRAN 之 间 的 接口 





可 视 电 话 


宽带 码 分 多 址 
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